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Berucksichtigung des globalen Klimas in der Stra3enplanung — Sektor Landnutzungsanderung

1 Aufgabenstellung

Das Staatliche Bauamt Nurnberg plant den Ausbau der St 2240 zwischen der Ortschaft Winn und der
Anschlussstelle Altdorf / Leinburg an der BAB 6 auf insgesamt ca. 3.900 m Lange (Bau-km 0+128 -
4+028). Enthalten sind zudem der Neubau eines stral3enbegleitenden Radweges 0Ostlich der Fahrbahn
sowie der Neubau eines Pendlerparkplatzes sudlich der BAB 6 nahe Unterwellitzleithen.

Im Zuge der Planfeststellung ist fiir das Bauvorhaben eine erganzende Unterlage ,Beriicksichtigung des
globalen Klimas in der Stralenplanung“ gemal dem Ministerialschreiben vom 20.09.2022 (StMB-41.2-
4380-2-1-1) zu erstellen. In der Unterlage sollen Merkmale des Vorhabens, die positive Auswirkungen
auf die Bilanz der Treibhausgase (THG) haben kénnen (Vermeidung, Minimierung), verbal beschrieben
werden. Die unvermeidbaren Auswirkungen des Vorhabens auf das globale Klima sind zu quantifizieren
und bei der Begriindung des StraRenbauvorhabens zu berlicksichtigen.

Dabei ist zwischen folgenden Sektoren zu unterscheiden:
- Sektor Industrie / Bau der Infrastruktur (Lebenszyklus-THG-Emissionen)
- Sektor Verkehr (verkehrliche THG-Emissionen)

- Sektor Landnutzungsanderung (anlagebedingte Inanspruchnahme von klimarelevanten Béden und
von klimarelevanter Vegetation)

Die Planungsgruppe Landschaft, Nirnberg, wurde durch das Staatliche Bauamt Nurnberg mit der Ausar-
beitung dieser zuséatzlichen Unterlage fur den Sektor Landnutzungsanderung beauftragt.

Gemal dem Ministerialschreiben sind bei der Ausarbeitung der Unterlage die methodischen Hinweise
des ,Methodenpapiers zur Berlcksichtigung des globalen Klimas bei der Stralenplanung in Bayern®
(Kortemeier Brokmann Landschaftsarchitekten, Herford, November 2022) als vorlaufige Hilfestellung zu
berlcksichtigen.

Weiterhin sollen die ,Hinweise zur Berlcksichtigung der gro3rdumigen Klimawirkungen in der Vorhaben-
zulassung“ des Bundesministeriums fur Digitales und Verkehr (BMDV) vom 16.12.2022 sowie das ,Ad-
hoc-Arbeitspapier zur Berticksichtigung von gro3rdumigen Klimawirkungen bei Strallenbauvorhaben®
(AP Klimaschutz StraRe der FGSV, Stand: Dezember 2023) beachtet werden.
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2 Anwendung der Methodik auf das Plangebiet

Anlagebedingt hat das Vorhaben dauerhafte Auswirkungen auf Nutzungen von Flachen und damit auf
Biotopstrukturen und Bdden. In der organischen Substanz im Boden und in der Vegetation (unterirdische
und oberirdische Biomasse) ist CO2 in Form von organisch gebundenem Kohlenstoff gespeichert (Spei-
cherfunktion).

Je nach Bodenform, Vegetationstyp und Nutzung werden aus dem Bodenvegetationssystem entweder
Treibhausgase emittiert oder es wird Kohlenstoff kontinuierlich eingelagert (Senkenfunktion).

Verluste von Biotopstrukturen und Boden im Bereich geplanter Stral3entrasse wirken sich i.d.R. negativ
auf die Klimabilanz der Landnutzung aus. Gleichzeitig fihren auch die landschaftspflegerischen Gestal-
tungs-, Ausgleichs- und ErsatzmalRnahmen entlang der Trasse und auf externen Kompensationsflachen
zu Veranderungen der Landnutzung, wirken sich jedoch i.d.R. positiv auf die Klimabilanz aus (vgl. Me-
thodenpapier zur Berlicksichtigung des globalen Klimas bei der Stralenplanung in Bayern, Kortemeier
Brokmann Landschaftsarchitekten, November 2022).

Teilaspekt Boden

Funktion und Bedeutung gemal ,Methodenpapier*:

Vor allem organische Béden wie Moore haben je nach Nutzung und Entwasserung bzw. Uberstau eine
besondere Funktion als Kohlenstoffspeicher (Kohlenstoffsenke). Aber auch mineralische Béden haben
bei einem entsprechend hohen Grundwasserstand eine Relevanz fir den Klimaschutz. Durch intensivere
Bodenbearbeitung und Entwasserung werden Mineralisierungsprozesse und damit die Freisetzung von
CO: gefordert. Bei organischen Boéden sind die THG-Emissionen dabei deutlich héher als bei minerali-
schen Bbéden. Andererseits kbnnen Nutzungsextensivierungen und Wiedervernassungen aktiv zur Ver-
ringerung von landnutzungsbedingten CO2-Emissionen und damit zum Klimaschutz beitragen, indem die
Speicherung / Bindung von Kohlenstoff im Vergleich zu vorherigen Nutzungen erhdht wird.

Als klimarelevante Boden werden Moorbdden, mineralische Bdden bei hoch anstehendem Grundwasser
sowie mit Kohlenstoff angereicherte Béden bewertet.

Verwendete Datengrundlagen und Bestandsanalyse im Planungsraum:

Im Plangebiet sind keine Moorstandorte vorhanden (UmweltAltlas Bayern, Bayerisches Landesamt fur
Umwelt: Boden, Bodenkundliche Karten, Ubersichtsmoorbodenkarte 1:25.000; Stand: Februar 2025).
Die Bdden im Wirkraum des Vorhabens weisen maximal eine mittlere Klimarelevanz auf.

Laut dem ,Methodenpapier” stellt zur Abgrenzung sonstiger klimarelevanter Béden insbesondere die
Ubersichtsbodenkarte 1:25.000 des LfU eine geeignete Datengrundlage dar (Umwelt Atlas Bayern, Bay-
erisches Landesamt fiir Umwelt: Boden, Bodenkundliche Karten, Ubersichtsbodenkarte 1:25.000; Stand:
Februar 2025). Eine Bewertung der Bodeneinheiten im Hinblick auf ihre (potenzielle) Grundwasserbeein-
flussung ist von amtlicher Seite mit der Ausweisung von ,wassersensiblen Bereichen® erfolgt. Dabei wur-
den bestimmte Bodeneinheiten der Ubersichtsbodenkarte pauschal und in unveranderter Abgrenzung
den wassersensiblen Bereichen zugeordnet (Umwelt Atlas Bayern, Bayerisches Landesamt fir Umwelt:
Naturgefahren, Uberschwemmungsgefahren, Wassersensible Bereiche; Stand: Februar 2025).
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Nach Auswertung der oben genannten Internetdienste werden lediglich um Bau-km ca. 0+250 grund-
wasserbeeinflusste Boden mit maximal mittlerer Klimarelevanz durch das Bauvorhaben dauerhaft oder
temporar beansprucht. Es handelt sich um die Bodeneinheit 76b, dies sind ,,Gleye und andere grundwas-
serbeeinflusste Boden aus (skelettfihrendem) Schluff bis Lehm, selten aus Ton (Talsediment)*.

Teilaspekt Vegetation / Biotoptypen

Funktion und Bedeutung geméaR ,Methodenpapier*:

Als Kohlenstoffspeicher kommt der Vegetationsausstattung von Flachen eine besondere Bedeutung zu.
Eine Klimaschutzfunktion in Form von CO2-Retention geht vorrangig von biomassereichen Biotopen wie
Waldern und Gehdlzbestéanden aus, die den Kohlenstoff langerfristig speichern kénnen. Neben der ober-
irdischen Biomasse ist die unterirdische Biomasse sowie die zeitlich begrenzte Speicherung von Kohlen-
stoff in Streu- und Humusauflagen bei der Bewertung der Klimawirksamkeit von Vegetationsbestanden
zu berlcksichtigen. Diesbezuglich sind z.B. extensiv bewirtschaftete Grunlander zu nennen, die gegen-
Uber Flachen mit intensiver Bewirtschaftung eine deutlich héhere Speicherfunktion aufweisen.

In der Gesamtbetrachtung binden Walder und sonstige Gehdlzbestande mehr Kohlenstoff als landwirt-
schaftliche Nutzungsformen und Dauergriinland wiederum mehr als Acker. Es ergibt sich demnach eine
abgestufte Klimarelevanz der Biotop- und Nutzungstypen, die mit der ober- und unterirdischen Biomasse
sowie der Bewirtschaftungsintensitat der Biotoptypen korreliert.

Verwendete Datengrundlagen und Bestandsanalyse im Planungsraum:

Grundlage der Bewertung der vorhandenen Vegetationsbestande nach ihrer Klimarelevanz ist die zur
Bearbeitung des Landschaftspflegerischen Begleitplanes und der naturschutzrechtlichen Eingriffs-Aus-
gleichs-Bilanzierung durchgefiihrte Biotoptypen- und Nutzungskartierung (Planungsgruppe Landschatft,
2015, Aktualisierung 2020) nach der Biotopwertliste zur Anwendung der Bayerischen Kompensationsver-
ordnung vom 28.02.2014.

Als Vegetationsbesténde / Biotoptypen mit erhdhter Klimarelevanz im Plangebiet werden dabei angese-
hen (Reihenfolge in abnehmender Bedeutung):

- Wald (hier: weitaus Uberwiegend Bannwald)
- Baumbesténde, Hecken und Gebusche, sonstige Geholze

- Extensivbiotope: M&Rig extensives bis extensives Griunland, SGume und Staudenfluren, sonstige na-
turnahe Biotope (z.B. Zwergstrauchheiden, Sandmagerrasen, Nasswiesen)

Als Biotop- und Nutzungstypen mit geringer Klimarelevanz werden Ackerflachen, Intensivgriinland, Stra-
Renbegleitgrin sowie sonstige, weitgehend unbewachsene Biotoptypen wie z.B. befestigte Siedlungs-
und Verkehrsflachen, Lagerflachen oder Gewéasser bewertet.
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3 Beriicksichtigung in der Linienfindung

Bei dem Vorhaben handelt es sich um den bestandsnahen Ausbau einer vorhandenen Stral3entrasse.
Gemal3 dem technischen Erlauterungsbericht (Unterlage 1T) wurde im Zuge der Voruntersuchung eine
Variantenuntersuchung durchgefuhrt.

Die Voruntersuchung fur die Malinahme wurde im Oktober 2017 fertiggestellt und eingereicht, dabei wur-
den 3 Varianten untersucht. Nahere Angaben Uber die durchgefiihrte Variantenuntersuchung und die
mangeblichen Bewertungskriterien sind dem Kapitel 3 der Unterlage 1T zu entnehmen.

In einem Abstimmungsgesprach zwischen dem Bayerischen Staatsministerium fiir Wohnen, Bau und
Verkehr, der Regierung von Mittelfranken und dem Staatlichen Bauamt Nirnberg — Fachbereich Stra-
Benbau im Dezember 2018 erfolgten grundlegende Festlegungen hinsichtlich der weiterzuentwickelnden
Variante sowie des anzuwendenden Querschnitts. Festgelegt wurde die an die RAL angepasste Linien-
fuhrung (Variante 3 der Voruntersuchung) als Planungsgrundlage mit einer auf 7,5 m reduzierten Fahr-
bahnbreite.

Die Entscheidung Uber die Vorzugsvariante erfolgte somit vor dem Inkrafttreten des Bundes-Klima-
schutzgesetzes im Dezember 2019 und lange vor dem Ministerialschreiben vom 20.09.2022 (StMB-41.2-
4380-2-1-1) zur Erstellung der erganzenden Unterlage ,Beriicksichtigung des globalen Klimas in der
StralRenplanung®. Eine nachtragliche Bilanzierung der Emissionen im Sektor Landnutzungsanderung auf
Ebene der Linienfindung ist weder sinnvoll méglich noch erforderlich.

4 Bertucksichtigung im Zulassungsverfahren (Planfeststellung)

Teilaspekt Boden

Durch das Vorhaben sind keine Béden mit hoher bis hervorragender Klimarelevanz (Stufen 4-6 gemafi
AP Klimaschutz Strafl3e und BKompV) betroffen.

Grundwasserbeeinflusste Boden mit mittlerer Klimarelevanz werden kleinflachig etwa 100 m sudlich des
Ortsrandes von Winn an einem untergeordneter Zufluss zum Haidelbach um Bau-km ca. 0+250 durch
den Trassenausbau, die Neuanlage des Radweges und die Anlage des Regenriickhaltebeckens 1 in An-
spruch genommen. Es handelt sich um die Bodeneinheit 76b, dies sind ,Gleye und andere grundwasser-
beeinflusste Boden aus (skelettfiihrendem) Schluss bis Lehm, selten aus Ton (Talsediment)®.

Zur Ermittlung der Eingriffe in Boden mit maximal mittlerer Klimarelevanz werden die grundwasser-
beeinflussten Béden der wassersensiblen Bereiche mit der technischen Planung der Planfeststellungs-
trasse verschnitten. AnschlieRend werden die im Zuge des Vorhabens insgesamt neu versiegelten sowie
dauerhaft Uberbauten (z.B. Boschungen, Mulden) Flachenanteile dieser Bodeneinheit ermittelt.

Als Kompensation fur Eingriffe in klimarelevante Béden werden diesen Eingriffen die Ausgleichs-
malRnahmen 6.1 A — 6.9 A mit Nutzungsextensivierung von landwirtschaftlich intensiv genutzten Boden
(Acker und Intensivgriinland) gegenubergestellt. Die Mal3hahmen finden auf grundwasserbeeinflussten
Bdden auf Talsedimenten am Sidrand der Pegnitzaue suidlich von Reichenschwand statt, betroffen sind
hier die Bodentypen Gley, Braunerde-Gley, Gley-Braunerde, Vega-Gley, Gley-Vega und Vega. Durch die
geplanten MaRnahmen werden die vorhandenen Acker und Intensivwiesen in Extensivwiesen sowie
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Nasswiesen mit Réhrichtsaumen umgewandelt, értlich werden zudem Feuchtgebiische und Hecken ge-
pflanzt.

Durch die geplanten MaRnahmen zur Nutzungsextensivierung wird die Freisetzung von CO: durch Bo-
denbearbeitung insgesamt reduziert. Der Humusanteil der Béden wird sich dagegen erh6hen. Gemaf
den Ergebnissen der Bodenzustandserhebung liegen die Humusanteile der meisten Ackerbdden bei 2-
4%. Die Humusanteile der meisten Griinlandbéden liegen hingegen bei 4-8% (Quelle: Broschire ,Hu-
mus in landwirtschaftlich genutzten Béden Deutschlands®, Thiinen-Institut fir Agrarklimaschutz, August
2019).

Teilaspekt Vegetation / Biotoptypen

Zur Ermittlung der Eingriffe in klimarelevante Vegetationsbestéande werden die bereits im Zuge der
Landschaftspflegerischen Begleitplanung zur rechnerischen Eingriffsermittiung vorgenommenen Fla-
chenberechnungen (Verschneidung der im Geléande erhobenen Biotop- und Nutzungstypen mit der tech-
nischen Planung, s. Unterlage 9.4T) umsortiert und in einer Reihenfolge mit absteigender Klimarelevanz
neu geordnet. Die Rodungsflachen wurden in einer separaten Unterlage (Rodungsplan, s. Unterlage 9.2T
Blatt 4) ermittelt

MaRnahmen zur Minimierung der Wald- und Gehdlzeingriffe:

- Zur weitgehenden Erhaltung des Bannwaldes wird abschnittweise auf den hindernisfreien Seitenraum
verzichtet und stattdessen die Anbringung einer Schutzeinrichtung nach RPS vorgenommen. Somit
kann nach der Bauausfihrung wieder aufgeforstet werden und der nachwachsende Wald hat keine
negativen Einflisse auf die Verkehrssicherheit.

- Um die Eingriffe in einen alten Eichenbestand am Waldrand sudlich Winn um Bau-km 0+950 zu redu-
zieren, wurde in diesem Abschnitt der geplante Geh- und Radweg bis unmittelbar an den Stra3enrand
verlegt. Hierdurch kénnen bis auf einen Baum alle vorhandenen Alteichen erhalten werden.

- Zur Erhaltung von wertvollen Gehdlzstrukturen entlang des Baufeldes werden diese mit einem festen
Schutzzaun gesichert; zudem wird die Baustreifenbreite im Bannwald auf ein Minimum reduziert
(Malznahme 1.1 V geman LBP).

Als Kompensation fur Eingriffe in klimarelevante Vegetationsbestande werden die vorliegenden Fla-
chenberechnungen zu den klimarelevanten Ausgleichsmaflinahmen ebenfalls nach ihrer Klimarelevanz
neu geordnet und zusammengefasst. Weiterhin ist auch der zuséatzliche waldrechtliche Ausgleich gemaf
Kapitel 7 des LBP (Unterlage 19.1.1T) zu beriicksichtigen.

Die Betrachtung erfolgt ohne Einbeziehung der temporaren baubedingten Waldrodungen und Gehélzein-
griffe. Temporar beanspruchte Waldrandbereiche werden als Teil der MaBnahme 2 V (Vorpflanzung ei-
nes Waldmantels im Rodungsstreifen, punktuelle Unterpflanzung der rickwértigen Forstbestande) wie-
derhergestellt. Temporar beanspruchte StralRenbegleitgehdlze werden im Grundsatz nach Abschluss der
Bauarbeiten entsprechend zum Vorzustand wiederhergestellt, darliber hinaus sind aus gestalterischen
Grunden ortlich zusatzliche Baum- und Gehdlzpflanzungen vorgesehen (MalRnahmen 3.1 G — 3.6 G).

Da naturnahen Waldbestanden gemaR dem AP Klimaschutz StraRe gegeniber sonstigen Waldern eine
erhohte Klimawirksamkeit zugesprochen werden kann, stellen die geplanten Mallnahmen zum Umbau
von strukturarmen Altersklassen-Nadelforsten in naturnahe Eichenwalder (8.2 A, 8.3 A) ebenfalls Aus-
gleichsmafl3nahmen zur Erh6hung der Kohlenstoff-Speicherfunktion dar.
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Tab. 1: Bilanzierung der Emissionen im Sektor Landnutzungsanderung, Ebene Zulassung

Landnutzung

Eingriff (in ha)

Kompensation (in ha)

Boden

Boden mit maximal mittlerer
Klimarelevanz:

B&den mit potenzieller Grundwas-
serbeeinflussung
(Bodeneinheit 76b)

Neuversiegelung und Uber-

bauung von grundwasserbe-
einflussten Boden mit mittle-
rer Klimarelevanz

auf ca. 0,16 ha

Nutzungsextensivierung von
grundwasserbeeinflussten,
landwirtschaftlich intensiv ge-
nutzten Béden mit Erhdhung
der Humusanteile durch Maf3-
nahmen 6.1 A-6.9 A

auf ca. 3,00 ha

Flachensummen klimarelevante
Boden

Verlust durch Versiegelung
/ Uberbauung: 0,16 ha

Aufwertung durch Extensi-
vierung: 3,00 ha

Vegetation

Wald
(Uberwiegend Bannwald)

Dauerhafte Waldverluste
(Versiegelung / Uberbauung):

1,88 ha

Waldrechtlicher 1:1-Ausgleich
Neuaufforstung Gmkg. Alten-
thann (FI.Nrn. 337, 381 und
391): 1,88 ha

Zusatzlich Neuanlage eines
standortgerechten Eichen-
Hainbuchenwaldes und eines
Strauchmantels (8.3 A):

0,58 ha

Zusatzlich naturnaher Wald-

umbau (MalBhahmen 8.1 A
und 8.2 A): 0,81 ha

Sonstige Geholze

Dauerhafte Inanspruchnahme
(Versiegelung / Uberbauung):

0,09 ha

Neupflanzung von Hecken
(6.1 A, 7 A) und Neupflan-
zung Sumpfgeblisch (6.2 A):

0,28 ha

Extensivbiotope:

Grinland méaRig extensiv bis
extensiv, Saume und Staudenflu-
ren, sonstige naturnahe Biotope

Dauerhafte Inanspruchnahme
(Versiegelung / Uberbauung):

1,12 ha

Anlage von Extensivgriinland,
Nasswiesen, Rohricht und
Sandmagerrasen
(6.1A,6.3A-6.9A,7A):

3,74 ha

Flachensummen klimarelevante
Vegetation

Verlust Wald / Gehélze:
1,97 ha

Verlust Extensivbiotope:
1,12 ha

Neupflanzung Wald /
Gehdlze: 2,74 ha
Naturnaher Waldumbau:
0,81 ha

Anlage Extensivbiotope:
3,74 ha
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5 Fazit

Die Berticksichtigung der Auswirkungen auf das globale Klima fir den Ausbau der St 2240 zwischen der
Ortschaft Winn und der Anschlussstelle Altdorf / Leinburg an der BAB 6 erbrachte folgende Ergebnisse:

Ebene der Linienfindung:

Die Entscheidung Uber die Vorzugsvariante erfolgte vor dem Inkrafttreten des Bundes-Klimaschutzgeset-
zes im Dezember 2019 und lange vor dem Ministerialschreiben vom 20.09.2022 zur Erstellung der er-
ganzenden Unterlage ,Berilicksichtigung des globalen Klimas in der Stralenplanung®. Eine nachtragliche
Bilanzierung der Emissionen im Sektor Landnutzungsanderung auf Ebene der Linienfindung ist weder
sinnvoll méglich noch erforderlich.

Ebene des Zulassungsverfahrens:

Fur den Teilaspekt Bdden ist festzuhalten, dass durch das Vorhaben keine Béden mit hoher bis hervor-
ragender Klimarelevanz betroffen sind. Zur Ermittlung der Eingriffe in Boden mit maximal mittlerer Klima-
relevanz wurden die grundwasserbeeinflussten Boéden der wassersensiblen Bereiche mit der techni-
schen Planung der Planfeststellungstrasse verschnitten.

Im Ergebnis kommt es durch das Vorhaben auf ca. 0,16 ha zu einer Neuversiegelung und Uberbauung
derartiger Boden. Dem stehen als Kompensationsmafinahmen eine Nutzungsextensivierung von grund-
wasserbeeinflussten, landwirtschaftlich intensiv genutzten Béden mit Erhéhung der Humusanteile durch
die im LBP festgesetzten Ausgleichsmaflinahmen auf ca. 3,00 ha gegeniber.

Im Teilaspekt Vegetation / Biotoptypen kommt es durch das Vorhaben auf3erhalb des StraRenbegleit-
grins und der temporar beanspruchten Bauflachen zu einer dauerhaften Inanspruchnahme von beson-
ders klimarelevanten Wald- und Gehdlzbestanden in Hohe von 1,97 ha. Dem stehen im Zuge der wald-
rechtlichen und naturschutzrechtlichen Kompensationsmaf3nahmen Neuaufforstungen und Neupflanzun-
gen von Gehdlzen in Hohe von 2,74 ha gegeniber. Als weitere klimawirksame Maflnahme ist ein Wald-
umbau von strukturarmen Nadelforsten in naturnahe Eichenwélder auf ca. 0,81 ha zu nennen.

Bei der Flachenbilanz der klimawirksamen Extensivbiotope wie z.B. mafig extensiven - extensiven Wie-
sen, Saumen und Staudenfluren steht dem dauerhaften Verlust von 1,12 ha eine Neuanlage von 3,74 ha
im Bereich der Ausgleichsflachen gegeniber.

Nach Umsetzung der naturschutzrechtlichen und waldrechtlichen Kompensationsmaf3hahmen sowie
Wiederherstellung des Stral3enbegleitgriins und der temporar beanspruchten Bereiche sind somit insge-
samt fur den Sektor Landnutzungsénderung keine Beeintrachtigungen der THG-Bilanz durch das Vorha-
ben zu prognostizieren. Vielmehr sind mit der fortschreitenden Vegetationsentwicklung auf den Aus-
gleichsflachen mittelfristig positive Auswirkungen zu erwarten.
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