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Objekt: A070 Ersatzneubau 380/220 kV Hochstspannungsleitung Raitersaich - Altheim / Los 5: Leitungseinfilhrung Umspannwerk Raitersaich_West / Mast 1A (B120) (norddstliche LE)
Baugrundgutachten - Erkundungsdokumentation

I Allgemeines

Il Geografische Lage der Bohrpunkte

Mastnummer

B120 / Mast 1A

Il Lageplan

@ KB 1001 ;

schematische Darstellung 4

IV Aufschliisse

Baugrundaufschliisse

Kernbohrung Ausbau GWM

Bezeichnung Tiefe (m) Anzahl Tiefe (m)

KB 1001 15,0 / /

SPT-Versuch Schwere Rammsondierung

Legende:

@ Kernbohrung
= Trassenachse
[ Flurstiicksgrenzen

V Anlagenverzeichnis

1 7]
KB DPH
Hahe (m NHN) 388,20 /
Rechtswert (m) " 633130,86 /
Hochwert (m) " 5471225,06 /
Ausfiihrende Firma Geologic Site /
Datum 14.12.2023 /

1) Auspflockkoordinaten gemaR Mastliste / Koordinatenliste (UTM32)

VII Ergebnis Baugrunduntersuchung

Anlage 1 - Ubersichtslageplan beigefigt (1)
Anlage 2 - Detaillageplan integriert
Anlage 3 - Geotechnischer Schnitt entfallt
Anlage 4.1 - Zeichenerlauterung beigeflgt (2)
Anlage 4.2 - Kleinrammbohrung (BS) entfallt
Anlage 4.3 - Schwere Rammsondierung (DPH) entfallt
Anlage 4.4 - Kernbohrung (KB) beigefigt (1)
Anlage 5 - Bodenmechanische Laborversuche beigeflgt (2)
Anlage 6 - Felsmechanische Laborversuche beigeflgt (2)
Anlage 7 - Chemische Analytik & Auswertung beigefigt (10)
Anlage 8 - Fotodokumentation Kernkisten beigefigt (3)

VI Aligemeine Angaben

Erdbebenzone

Untergrundklasse

Baugrundklasse

Windzone

Schneelastzone

Frostzone

geotechnische Kategorie

Griindungsvariante Eignung Griindungsbedingung
Flachgriindung
Plattenfundament Homogenisierungsschicht vorsehen
Stufenfundament Homogenisierungsschicht vorsehen
Tiefgriindung
Rammpfahle Rammbhindernisse ab 0,8 m u. GOK
Bohrpfahle tragfahig
Kleinbohrverpresspfahle tragfahig
Vollverdrangungspfahle . .
(Atlas / Fundex) Rammbhindernisse ab 0,8 m u. GOK

Anzahl Tiefe (m) Bezeichnung Tiefe (m)
2 1,6-1,95/3,0-3,45 / /
Probenahme
Bodenproben (gestort) Bodenproben (ungestort)
Anzahl Tiefe (m) Anzahl Tiefe (m)
2 0,3-2,0/2,0-3,4 / /
Kernproben Wasserproben
Anzahl Tiefe (m) Anzahl Tiefe (m)
2 74-76/10,0-10,3 / /
Labor Boden
Sieb-/ Wasser- Einaxialer Abrasivitat
Siebung Schlamm- gehalt Atterberg Glihverlust | Scherversuch Druckversuch LCPC
analyse
/ / 1 1 / / / /
Labor Fels Chemische Analytik
Hits Boden Wasser
Einaxialer Druckversuch Abrgi\lntat
LAGA Beton-/ Stahlaggressivitat Beton-/ Stahlaggressivitat
1 1 1 /
DR. SPANG Ingenieurgesellschaft fiir

e

Bauwesen, Geologie und Umwelttechnik mbH
Erlenstegenstrale 72, 90491 Nirnberg

Telefon: 0911 /964 56 65 - 0

Fax: 0911/ 964 56 65- 5

DR. SPANG  Email: nuemberg@dr-spang.de = Web: http://www.dr-spang.de
Bearbeiter Plandatum Seite Auftrags- Version Mastnummer Anlage
nummer
4529089922 /
Merz 11.09.2024 1 3111 /HX2/ 02 1A (B120) 8.001
NB
Projekt: Auftraggeber:

A070 Ersatzneubau 380/220 kV Héchstspannungsleitung
Raitersaich - Altheim /
Los 5: LE UW RAIW / Mast 1A (B120) (NE LE)

a=Tenner




Objekt: A070 Ersatzneubau 380/220 kV Hochstspannungsleitung Raitersaich - Altheim / Los 5: Leitungseinfiihrung Umspannwerk Raitersaich_West / Mast 1A (B120) (norddstliche LE)

Baugrundgutachten - Erkundungsdokumentation

VIl Baugrundcharakteristik / Griindungsparameter

Baugrundaufbau Bodenklasse : Undrainierte Durch i
Bodengruppe | Bodenklasse ) Frost- ; Wichte Reibungs- Kohasion i B e SPT inkel ® odren- Konsistenz/
Tiefo grupp Bohrarbeiten | empfindlich- Verdlc?h; winkel i Kohsion 7 Steifemodul ™| Kérnung nach Auflastwinkel lassigkeit Lagerungs-
Schicht - Nr. Schichtbezeichnung keit 2 barkeit R Bohrbefund dichte
von [m GOK] | bis [m GOK] | DIN 18196 DIN 18300" [DIN 18301 (alt) vk [KN/m?] ' [KN/m?] ¢’ [kN/m?] Cuk [KN/M3] | Eg [MN/m?] N3o A, Bo S, Bo [m/s]
3.1 Verwitterungston, bindig 0,3 0,8 TL, T™M 4(5),(2)Y |BB2,BS1-2 F3 V2-V3 19,0 9,0 22,5 5 15 5 T,u',s / 11-13 8-10 2x10°-<1x10°® weich
3.1 Verwitterungston, bindig 0,8 47 T™, SU* 4(5),(2)" |BN2.BB3,BST-2 F3 V2-V3 21,0 10,5 27,5 15 45 20 T/fS,u-u’ 26/ 41 17-26 13-21 2x10°-<1x10® halbfest
4.1 Sandsteinkeuper 47 / / 6-7 FV2,FD1-2 / / 23-24 / 20 -35 >0 <0,5-20,0 | 150 —-2.000 Sst, Tst / / / 5x10°-1x10% © /
1) gemaR DIN 18300:2012-09 5) Werte nach DIN EN 50341-1 9) Bei entsprechendem Stein-, Block-, Schuttanteil.
2) nach ZTV E-StB 17, Tab. 1 (F1 nicht frostempfindlich, F3 sehr frostempfindlich). 6) auf Trennflachen 1 x 102 10) Bei moglichen Rest-Felsbanken/-blécken und nicht vollstdndig zu Boden verwitterte Bereiche.
8) V1 = verdichtbar, V2 = eingeschrénkt verdichtbar, V3 = schwer verdichtoar. i 7) Bei Fels Werte fiir die Einaxiale Druckfestigkeit Gestein o, [MN/m?]
4) der angegebene Boden kann bei Wassersattigung infolge Stérung der Lagerung in Bodenklasse 2 nach DIN 18 300-2012 Gibergehen. 8) Bei Fels Werte fiir E-Modul Gebirge E [MN/m?]
IX Pfahlkennwerte X Bemessungswerte Flachgriindung (Anmerkungen 1-3 beachten!) Xl Ergebnisse chemische Analytik und Labor Boden/Fels
Baugrund Bemessungswert des Sohlwiderstands o g 4 [kN/m?" Chemische Analytik Boden
Pfahle Fundament
0,3-0,8m 0,8-4,7m 4,7-121m >12,1m kleinste Einbindetiefe des Fundaments Betonaggressivitat
Bohrpfahl ? / 0,7 25 1,5 Lange = Breite 20m 3,0m Expositionsklasse nicht aggressiv
Spitzendruck Atlaspfahl / / / / 2m 340 (240)¥ 370 (260) aussschlaggebender Parameter /
211 o
qb,k [MN/m?] Fundexpfahl ¥ / / / / 4m 310 (220) ¥ 350 (250) Stahlaggressivitat
Mikroverpresspfahl / 0,55 3,5 0,7 15m 160 (115)% 190 (135) ¥ Mulden- und Lochkorrosion mittel
Bohrpfahl ? / 50 200 100 18m 150 (110)¥ 180 (130) ¥ Flachenkorrosion gering
Atlaspfahl / / / / Bettungsmodul K, [MN/m?]? Abrasivitat Fels
Mantelreibung 3) . .
s,k [kN/m?] Fundexpfahl / / / / Platte 8 Probenbezeichnung Schicht CAl
. 1) Die angegebenen Bemessungswerte des Sohlwiderstands oR,d basieren auf iberschlagigen Grundbruch- und
MlkroverpreSSpfahl / 60 180 90 Setzungsberechnungen unter Ansatz von zuldssigen Setzungsbetrédgen < 2,5 cm und H/V £0,2. KB 1001 10,0-10,3m 0,91
. 2) fiir eine begrenzte, gleichmaRig verteilte Sohldruckbeanspruchung von o E k = 70 KN/m?, . . . .
Fertlgrammpfahl / / / / Plattengeometrie 18,99 m x 18,99 m; angenommene Griindungssohle = GOK - 2,0 m. Einaxiale Dru‘-:kfeSt'gkeIt Fels
1) fur eine bezogene Pfahlkopfsetzung s/Ds = 0,03 3) aufnehmbarer Sohldruck o zul.: Bei der Berechnung ist geméR EC7 /DIN 1054: 2010 die 1,4fache Sicherheit gegen N N
2) Pfahikennwerte fir einen vereinfachten Bemessungsansatz bis D < 1,0 m. Grundbruch sowie die 1,1 fache Sicherheit gegen Gleiten gewahrleistet (Grenzzustand GEO-2 / STR und Bemessungssituation Probenbezeichnung Schicht Ocx [MN/m?]
3) gemaf EA Pfahle konnen fiir Fundexpfahle in bindigen Boden aufgrund der geringen Datengrundlage keine Erfahrungswerte angegeben werden. BS-P). Die Berechnungen erfolgten fiir den kennzeichnenden Punkt einer Rechtecklast unter Zugrundelegung der erbohrten 1
Bodenprofile. KB 1001 74-76m 2,0 )
1) Ergebnis aus dem Labor
XIl Bautechnische Empfehlungen / Griindungsempfehlungen XIll Standortmerkmale
Hydrologie / Einzugsgebiet
Griindungsart Flachgriindung méglich (zzgl. Homogenisierungsschicht)
GWL Kluft-(Poren-) GWL
GW-Stand angetroffen [m u. GOK] /
DIN 18300 - Erdarbeiten™” Voraussichtliche Grenze Erd-A / Erd-B bei ca. 4,7 m u. GOK
GW-Stand in Ruhe [m u. GOK] /
Bemessungswasserstand [m u. GOK] 0
Baugrubenverbau Voraussichtlich nicht erforderlich
Bauwasserstand [m u. GOK] 14,5
Relief
Wasserhaltung Voraussichtlich offene Wasserhaltung ausreichend
Hangneigung 3° (Eckstiel 2 - 4)
Restriktionen
Baugruben§u§hub / Z 0 - uneingeschrankter Einbau
Kontamintion /
1) voraussichtlich Abgrenztiefe zw. Homogenbereich Erd-A / Erd-B / Angaben begrenzt auf max. Bohrtiefen
f . . . Auftrags- .
XIV Weitere Anmerkungen / Besonderheiten Bearbeiter Plandatum Seite nummer Version Mastnummer Anlage
. 4529089922 /
Geologie: Merz 11.09.2024 2 3111 /HX2/ 02 1A (B120) 8.001
Stratigraphie: Nach digitaler geologischer Karte 1:25.000 steht im Untersuchungsgebiet der sog. Coburger Sandstein an. Dieser setzt sich aus fein- bis mittelkdrnigem Sandstein zusammen, der mit Ton- und Schluffstein NB
und vereinzelt auch mit Tonmergelsteinbanken durchsetzt ist. Dies entspricht den erkundeten Festgesteinen sowie dessen Verwitterungsprodukten. ;
Projekt: Auftraggeber:
(Bayernatlas)
A070 Ersatzneubau 380/220 kV Hochstspannungsleitung a
Hydrogeologie: Raitersaich - Altheim / ]:/ I e n n e I
Laut digitaler hydrogeologischer Karte 1:100.000 liegt im Bereich der Bohrung ein regional bedeutender Kiuft-(Poren-)Grundwasserleiter im Sandstein mit meist geringer bis magiger Trennfugendurchlassigkeit vor. Los 5: LE UW RAIW / Mast 1A (B120) (NE LE)

(Bayernatlas)
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Probeentnahm

e:

O gestorte Probe

Nebenanteile:

z.B.s' " schwach

(G= Glas, B= Becher, E= Eimer) z.B. g, t stark
[ | Ungestorte Probe/ Sonderprobe
(UP/SP) Kalkgehalt:
X Kernprobe
(K) k® kalkfrei
K" kalkhaltig
Grundwasser: K™ stark kalkhaltig
Grundwasserstand:
.y Bem a) Bemessungswasserstand
¥ Bau b) Bauwasserstand
. 5:92\&3 Gfungwssser Verwitterungsgrad Fels vereinfachte Ansprache Verwitterung
o angebohrt nach DIN EN ISO 14689-1: Fels bei Bohrsondierungen:
8,9 GW Grundwasserstand
20.09.2003
nach Bohrende W 0: frisch (unverwittert)
\ 4 2(?:9%63 Ruhewasserstand W 1 scpvyach verthtert schwach verwittert
W 2: maRig verwittert . .
0o W 3. stark verwittert maRig bis stark verwittert
20092003 10" Grundwasser- W 4: vollstandig verwittert
s anstieg W5 zerseizt als Boden anzusprechen

20.09.2003

|<c<<c<<| T

Konsistenz:

fest

halbfest

steif

AAN T T —

Wasser versickert

nafl

Festigkeit Fels nach DIN EN ISO 14689-1:

R 0: auBerordentlich gering (0,6 - 1,0 MPa)
R 1: sehrgering (1 -5 MPa)

R 2a: gering (56 - 12,5 MPa)

R 2b: maRig schwach (12,5 - 25 MPa)

R 3: maRig hoch (25 - 50 MPa)

R 4: hoch (50 - 100 MPa)

R 5: sehr hoch (100 - 250 MPa)

R 6: auBerordentlich hoch (>250 MPa)

Kornbindung Fels nach DIN EN ISO 14689-1:

sKb: schlechte Kornbindung
mKb: maRige Kornbindung
gKb: gute Kornbindung
sgKb: sehr gute Kornbindung

RQD Fels:
Summe Lange Kernstlicke > 10 cm x 100%
Lange Kernmarsch

weich 0.0 0 10 20 30 40 50 60 RQD [%]
breiig
1.0
Trennflachen:
- 2.0
K: Kldftung
SS: Schichtung
SF: Schieferung
3.0
Teufe [m]
Anlage: 4.1
Zeichenerlauterung Projekt Nr..  43.9120
Baugrunderkundung Plan Nr.:  43.9120/4.1
DR. SPANG Rev. Stand: 09.08.2023




Hauptbodenarten:

Felsarten:

Kies, G

Grobkies, gG

Mittelkies, mG

Feinkies, fG

Sand, S

Grobsand, gS

Mittelsand, mS

Feinsand, fS

Schluff, U AR

Ton, T T

Torf, Humus, H "--"--"--"“:'-;‘;f
e

Steine, X

Blocke, Y

vulkanische

Aschen, V

Braunkohle, Bk

Mutterboden, Mu

Wiesenkalk, Wk

Mudde (Faulschlamm), F

Klei, Schlick

Konglomerat, Ko

Brekzie, Br

Sandstein, Sst

Schluffstein, Ust

Tonstein, Tst

Mergelstein, Mst

Kalkstein, Kst

Dolomitstein, Dst

Anhydrit, Ahst

Gips, Gyst

Salzgestein, Sast

verfestigte vulkan.
Aschen, Vst

Steinkohle, Stk

Quarzit, Q

Vulkanite
(z.B. Basalt), Vu

Plutonite
(z.B. Granit), PI

Ganggesteine
(z.B. Quarzgang), GGst

massige Metamorphite
(z.B. Diabas, Gneis), Mem

blattrige Metamorphite
(z.B. Schiefer ), Meb

Nebenbodenarten:

kiesig, g

sandig, s

schluffig, u

tonig, t

torfig, humos, h

organisch, o

steinig, x

mit Blocken, y

mit Braunkohleeinschliissen, bk

mit Steinkohleeinschllssen, stk

Sonstige Signaturen:

A?

77
77
Z

.

77
Y

Auffullung, A

Auffillung?, A?

Beton (unbewehrt)

Beton (bewehrt)

Mauerwerk

Ziegelmauerwerk

Hinterpackung Tunnelschale

Lockermasse

Signatur und Kurzzeichen in Anlehnung an DIN 4023: 2006-02

Zeichenerlauterung
Baugrunderkundung

DR. SPANG

Anlage: 4.1
Projekt Nr.: 43.9120
Plan Nr.: 43.9120/4.1
Rev. Stand:  09.08.2023




+ m NHN

389,00

388,00

387,00

386,00

385,00

384,00

383,00

382,00

381,00

380,00

379,00

378,00

377,00

376,00

375,00

374,00

| 373,00

KB 1001/ 1A (B120)

+388,20 m NHN

E1 0,30

2,00

EZ!—\ 2,00

3,40

K1 X 7,40

7,60

K2 Z 10,00

10,30

14,70
15,00
373,20

Solltiefe erreicht

Mu (U, t, s), kalkfrei, erdfeucht, 10 cm Grasnarbe, Oberboden,
dunkelbraun

\T, u', s, kalkfrei, erdfeucht, weich, Zersatz, 0,8-1,0 m Sst-Restbank,
braun

T, u', kalkfrei, erdfeucht, halbfest, Zersatz, rotbraun, hellgrau

fS, u, kalkfrei, erdfeucht, Zersatz, hellgrau

Tst, kalkfrei, erdfeucht, W1, R1, sKB, dunkelbraun

Sst, kalkfrei, erdfeucht, z.T. zerbohrt, W1-W2, R0-R1, grau

Sst, kalkfrei, erdfeucht, mit vielen Lettenlagen, W1-W2, R0-R2a,
sKB-gKB, Trennfachen 3-15 cm, braun, violett, grau, ocker

Sst, kalkfrei, erdfeucht, mit sehr vielen Lettenlagen, W1, R0-R1, sKB,
Trennflachen 5-10 cm, braun, griin, grau

Tst, kalkfrei, erdfeucht, W1, R0-R1, sKB, braun

Tst, kalkfrei, erdfeucht, W1, R1-R3, mKB-gKB, graubraun

1,50
SPT1

3,00
SPT2

SPT

10 20

N15
30 40 50

1,00

RLEEELLEELLL

<

2,00

3,00

sLLLLLL]

N
N

3,45

27/115¢cm

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen
Geologie und Umwelttechnik mbH

Bauvorhaben:
Ersatzneubau Juraleitung
A070 Raitersaich - Altheim
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gehalt

SD_DIN_EN_ISO_17892_1_Wasser:

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Anlage: 5.1

Projektnr.: P 43.9120

Wassergehalt piN EN 1SO 17892-1

Tennet TSO

Ersatzneubau Juraleitung A70 Raitersaich -Altheim

Bearbeiter: D6

Datum: 11.01.24

Entnahmestelle: KB 2N KB 3N KB4 N KB5N KB7N
Tiefe: 20-3,5 20-24 3,0-35 20-24 1,6-3,0
Bodenart: T,u S,u’, t’ S,u’, t’ T, u’ S, u’
Feuchte Probe + Behalter [g]: 246.12 368.11 404.01 115.21 449.97
Trockene Probe + Behalter [g]: 216.11 349.37 367.08 95.90 432.36
Behalter [g]: 5.15 107.95 109.93 5.04 111.42
Porenwasser [g]: 30.01 18.74 36.93 19.31 17.61
Trockene Probe [g]: 210.96 241.42 257.15 90.86 320.94
Wassergehalt [%] 14.23 7.76 14.36 21.25 5.49
Entnahmestelle: BS 38-2 BS 50-2 BS 52-2 BS 54 BS 55-2
Tiefe: 0,5-2,0 0,0-1,2 0,4-2,0 1,1-2,6 0,8-1,5
Bodenart: T, u T,u, s S,u,t T,u,s T,u
Feuchte Probe + Behalter [g]: 169.70 183.94 402.27 130.22 102.35
Trockene Probe + Behalter [g]: 149.83 156.85 367.40 111.66 89.74
Behalter [g]: 5.06 5.09 109.56 5.05 5.07
Porenwasser [g]: 19.87 27.09 34.87 18.56 12.61
Trockene Probe [g]: 144.77 151.76 257.84 106.61 84.67
Wassergehalt [%] 13.73 17.85 13.52 17.41 14.89
Entnahmestelle: BS 56-2 KB 139 N KB 142 N KB 143 N KB 144 N
Tiefe: 0,9-2,0 1,2-4,7 21-2,6 2,0-3,0 1,8-34
Bodenart; T,us S, u’ T,u, s T,u T, u
Feuchte Probe + Behalter [g]: 165.24 634.92 195.30 157.38 128.24
Trockene Probe + Behalter [g]: 145.81 609.71 175.22 141.13 111.58
Behalter [g]: 5.07 108.43 5.06 5.08 5.07
Porenwasser [g]: 19.43 25.21 20.08 16.25 16.66
Trockene Probe [g]: 140.74 501.28 170.16 136.05 106.51
Wassergehalt [%] 13.81 5.03 11.80 11.94 15.64
Entnahmestelle: KB 1001 KB 1003 NE

Tiefe: 20-34 2,0-3,0

Bodenart: T, U S,u, g

Feuchte Probe + Behalter [g]: 158.15 748.18

Trockene Probe + Behalter [g]: 139.86 702.19

Behalter [g]: 5.07 112.54

Porenwasser [g]: 18.29 45.99

Trockene Probe [g]: 134.79 589.65

Wassergehalt [%] 13.57 7.80
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REV03

DIN EN ISO 17892-12_FlieR- und Ausroll

grenze

Dr. Spang
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Anlage: 5.3
Projektnr.: P 43.9120

Flie3- und Ausrollgrenze pin EN 1SO 17892-12

Tennet TSO GmbH

Ersatzneubau Juraleitung A070 Raitersaich -Altheim

Entnahmestelle: KB 1001
Tiefe: 2,0-3,4
Art der Entnahme: gestort
Bodenart: T, u'

Probe entnommen am: 19.12.23
Bearbeiter: Azu Datum: 17.01.24
50.0
480 \\ Wassergehalt w = 13.6 %
= \ FlieRgrenze w, = 44.4 %
T 46.0
© N
< \ Ausrollgrenze w, = 15.8 %
© @1 ———" R g
o 440 LI Plastizitatszahl I, = 28.6 %
7 RN
® N Konsistenzzahl I = 1.08
= 420 <
40.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
e = ?.08 Zustandsform
halbfest |  steif |  weich | breiig | fiiissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
o\? plastische
ot Tone TA
- qp\
— 30 g
= F———————r =7 === QA
© mittelplastische ,\q,
D‘, Tone TM | PAV)
= |
:(..g [ \Q, Tone mit organischen
.E 20 ] _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
(2] Ie'Cht. f ! und ausgepréagt
L plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL / mit organi-
1 crn e,
Gemische ST gung gano-
7 F - - > gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]




Dr. Spang ; .
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Projektnr.: P 43.9120
Geologie und Umwelttechnik mbH Anlage: 5.22

Einaxialer Druckversuch
nach DIN 18141-1 Entnahmestelle: KB 1001

TenneT TSO GmbH Tiefe: 7,4-7,6

Ersatzneubau Juraleitun Gestein: Sandstein
g Art der Entnahme: Kernbohrung

Bearbeiter: Dia Datum: 05.02.24 Probe entnommen am: 19.12.23

Einaxiale Druckspannung [N/mm?]

Bruchbild:
0.0 0.4 0.8 1.2 1.6 2.0
0.0
0.4 \
0.8 \
1.2 \
E 16
E
o
5 20
% E = 337.5MN/m?
I
0 24
2.8
3.2
3.6
//
4.0
Anfangsvolumen [cm?® = 1216.51 Anfangshéhe [mm] = 183.00
Durchmesser [mm] = 92 Rohdichte [g/cm?®] = 2,263
w (nachher) [%] = 12,5 Lastrate [MPa/s] = 0,033
Prifmaschine/Kapazitat: Guteklasse 1 /100 kN Verhéltnis Ldnge/Durchmesser: 2,0

Einaxiale Druckfestigkeit [N/mm?2] = 1.996
Stauchung [mm] = 2.670
E =337.5 MN/m?




Anlage: 5.24
DR. $PANG . Datum: 01.02.24
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Bearbeiter: Kae
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr.: P 43.9120
Projekt:
Bestimmung der Schleifwirkung von Gestein
nach NF P 94-430-1 TenneT TSO GmbH, Juraleitung A070
Entnahmestelle: KB 1001
Entnahmedatum: 19.12.2023
Tiefe: 10,0-10,3
Felsbezeichnung: Sandstein
Beschreibung Flache 1: Mantelflache des Kernstlicks
Lange des Verschleilles, Flache 1, d;: 0,078 [mm]
Beschreibung Flache 2: Mantelflache des Kernstlicks
Lange des Verschleilles, Flache 2, d,: 0,104 [mm]
Lange des Verschleilles, Mittelwert, d: 0,091 [mm]
Abriebindex CAI
Flache 1: AlN =10 x d1: 0,78 [']
Flache 2: AlN =10 x dz: 1,04 [']
Mittelwert: Ay =10 x d: 0,91 [-]
An [ Abrasivitaits - Bezeichnung (Cerchar, 1986) Einstufung
0,1-<0,5 extrem niedrig
0,5-<1,0 sehr niedrig X
1,0-<2,0 niedrig
2,0-<3,0 mittel
3,0-<4,0 hoch
4,0-<5,0 sehr hoch
25,0 extrem hoch

FO-8.5.1-120 CAl Revisionsstand: 7 1von 1



Anlage: 7.1
DR. SPANG Datum: 15.02.2024
Ingenieurgeselischaft fiir Bauwesen, Bearbeiter und Priifer: Ubl Prok
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9120
Projekt:

Gegeniiberstellung Analysenergebnisse zum
Mindestuntersuchungsumfang nach Tab. 11 1.2.1

der LAGA M20 Boden

Ersatzneubau Juraleitung A070
Raitersaich - Altheim

Labornummer 316114 316118 316119 316120
Datum 16.1.2024 16.1.2024 16.1.2024 16.1.2024 Zuordnungswerte gem. LAGA M 20
Bezeichnung ] o';i:ﬁ;v/""E ] KB'G‘I'E:M N/ kB 1001 /E1|KB 139N /E1 (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall)

i nat. Boden nat. Boden nat. Boden nat. Boden Stand Teile Il u. Ill: 6. November 1997
Material
E.mzelproben 1 1 1 1 Boden
Tiefe [m] 0,4-2,0 0,4-2,0 0,3-2,0 0,3-1,2
Parameter zo | z14 | z12 | z2 >2Z2
Feststoff Tab. I.1.2-2 Feststoff fir Boden
pH-Wert [ 7,5 7,0 6,7 4,8 55-8 55-8 50-9 - -
Arsen [mg/kg] 5,6 4,5 7,3 <4,0 20 30 50 150 > 150
Blei [mg/kg] 9,0 <4,0 14,0 4.1 100 200 300 1.000 > 1.000
Cadmium [mg/kg] <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,6 1 3 10 > 10
Chrom (gesamt) [mg/kg] 12,0 14,0 15,0 7,7 50 100 200 600 > 600
Kupfer [mg/kg] 14,0 4,1 24,0 16,0 40 100 200 600 > 600
Nickel [mg/kg] 9,3 7,7 14,0 5,4 40 100 200 600 > 600
Quecksilber [mg/kg] < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,3 1 3 10 >10
Zink [mg/kg] 27,9 26,3 43,6 16,8 120 300 500 1.500 > 1.500
EOX [mg/kg] <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1 3 10 15 >15
KW (IR) [mg/kg]l <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 100 300 500 1.000 > 1.000
Eluat Tab. 11.1.2-3 Eluat fiir Boden
pH-Wert [ 7,6 8,0 7,7 6,6 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 | <5,5>12
el. Leitfahigkeit [uS/cm] 28,0 <10,0 27,0 <10,0 500 500 1.000 1.500 > 1.500
Arsen [ma/l] <50 <5,0 <5,0 <5,0 10 10 40 60 > 60
Blei [mg/l] <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 20 40 100 200 > 200
Cadmium [pa/l] <0,5 <05 <0,5 <0,5 2 2 5 10 >10
Chrom (gesamt) [mg/l] <50 <5,0 <5,0 <5,0 15 30 75 150 > 150
Kupfer [pg/l <50 <5,0 <5,0 <5,0 50 50 150 300 > 300
Nickel [mg/l] <50 <5,0 <5,0 <5,0 40 50 150 200 > 200
Quecksilber [pg/l] <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 0,2 1 2 >2
Zink [mg/l] <50,0 <50,0 < 50,0 < 50,0 100 100 300 600 > 600

S P, 20 20 20 22 " = richt iy
FO-8.5.1-95 LAGA TR Boden, Revisionsstand: 5
P9120_Anl.7.1_5N,1003NE,1001,139N LAGA M20
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Prifung und Beurteilung von betonangreifenden
Boden nach DIN 4030 Teil 1:2008-06

Anlage: 7.2
DR. SPANG Datum: 01.02.2024
Ingenle_urgesellschaft fir B_auwesen, Boarbeitor: OblProk
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH -
Projekt-Nr.: P43.9120
Projekt:

Ersatzneubau Juraleitung A070
Raitersaich - Altheim

Prifungs-Nr.:

Entnahmestelle:

Entnahmetiefe:

Entnahmedatum:
Probeneingang:

1. Allgemeine Angaben

316192
KB 1001 / E1

0,3-20m

21.12.2023
22.12.2023

Auftrags-Nr.:
Art des Bodens:

Probenehmer:

3507448

schluffiger Ton

Mackowiak, Dr. Spang GmbH

2. Bodenanalyse

3. Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1:2008-06

Prifergebnis

XA 1

(schwach angreifend)

XA 2

(maRig angreifend)

XA3

(stark angreifend)

Sulfat (SO, %) 537 mg/kg | > 2000 und < 3000 | > 3000 und < 12000 | > 12000 und < 24000
Sauregrad 6,0 mi/kg > 200 in der Praxis nicht anzutreffen
Sulfid (S %) 4,4 mg/kg > 100" - -
) i gem. DIN 4030 5.3.2 ist der Wert nur zu bestimmen
Chlorid (CT') 32,0 mg/kg ein Einstufungswert existiert nicht
n.n. - nicht nachweisbar
4. Beurteilung nicht aggressiv

" Gesonderte Beurteilung durch einen Fachmann erforderlich.

P9120_Anl.7.2_KB1001

Revisionsstand 2

1von 1



Anlage: 7.3
DR. S!:ANG ) Datum: 02.02.2024
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen, : -
] ] Bearbeiter: Ubl/Prok
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH
Projekt-Nr.: 43.9120
Projekt:
Beurteilung von Erdbéden nach DIN 50 929, Teil 3 Ereatameubau Juraleit
Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe bei auf3erer Arosj'omeu au luraleitung
Korrosionsbelastung Raitersaich - Altheim
Nr. Merkmal und Dimension .I.Emhe'” . MeRwertbereiche | Bewertungszahl
Priifergebnis
Bezeichnung und Bodenart: KB 1001 / E1, schluffiger Ton
a) Beurteilung einer Bodenprobe
Bodenart % Z, = -4
<10 +4
) Bindigkeit : Anteil > 10 bis 30 +2
a) Bindigkeit : Anteil an .
abschlammbaren Bestandteilen > 30 bis 50 0
> 50 bis 80 -2
X >80 -4
1 b) Torf-, Moor-, Schlick- und 01 >5 12
Marschbdéden, organischer Kohlenstoff ’
c) stark verunreinigte Béden -12
Verunreinigungen durch
Brennstoffasche, Schlacke,
Kohlestiicke, Koks, Mull, Schutt,
Abwasser
spezifischer Bodenwiderstand Ohm cm Z,= 0
> 50 000 +4
> 20 000 bis 50 000 +2
2 > 5000 bis 20 000 0
10.000 )
> 2 000 bis 5 000 -2
1 000 bis 2 000 -4
<1000 -6
Wassergehalt % Z;= 0
3 14,7 =20 0
> 20 -1
pH- Wert - 2= 0
>9 +2
4 > 5,5 bis 9 0
7,5 .
4 bis 5,5 -1
<4 -3

FO-8.5.1-76 DIN 50929 Erdbdden, Revisionsstand: 2
P9120_Anl.7.3_KB1001

1von 4



Anlage: 7.3
DR. S!:ANG ) Datum: 02.02.2024
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen, : -
] ] Bearbeiter: Ubl/Prok
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH
Projekt-Nr.: 43.9120
Projekt:
Beurteilung von Erdbéden nach DIN 50 929, Teil 3 Ereatameubau Juraleit
Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe bei auf3erer Arosj'omeu au luraleitung
Korrosionsbelastung Raitersaich - Altheim
Nr. Merkmal und Dimension .I.Emhe'” . MeRwertbereiche | Bewertungszahl
Priifergebnis
Pufferkapazitat mmol / kg Z. 0
Sturekapazitét bis pH 4,3 <200 0
(Alkalitat Ke 4 5) 13,4 200 bis 1 000 +1
| e L | a0 | s
5 <25 0
2,5 bis 5 -2
Basekapazitat bis pH 7,0 <04 > 5 bis 10 -4
(Aciditat Kg 7) ’ > 10 bis 20 -6
> 20 bis 30 -8
> 30 - 10
Sulfid (§%) mg / kg Z, = 0
6 <5 0
<0,50 5 bis 10 -3
>10 -6
Neutralsalze (waRBriger Auszug) mmol / kg Z,= 0
c(CI) + 2 ¢(S0,%) <3 0
7 3 bis 10 -1
0,695 > 10 bis 30 -2
> 30 bis 100 -3
>100 -4
Sulfat (S04%, salzsaurer Auszug) mmol / kg Z= -1
<2 0
8 i -1
4.91 2 bis 5
> 5 bis 10 -2
>10 -3
b) Beurteilung aufgrund o6rtlicher Gegebenheiten
Lage des Objektes zum Grundwasser Zy = 0
9 X GW nicht vorhanden 0
GW vorhanden -1
GW zeit. wechselnd -2
Bodenhomogenitit, horizontal Zy= 0
Bodenwiderstandsprofil: ermittelt
werden Anderungen von Z, X |AZ;|<2 0
(nach Zeile 2)
10 von benachbarten Bodenbereichen: A Z, 25|AZ,|<3 -2
(Bei dieser Bewertung werden alle
positiven Z,-Werte gleich "+ 1"
gesetzt) |1AZ;[>3 -4
FO-8.5.1-76 DIN 50929 Erdbdden, Revisionsstand: 2
P9120_Anl.7.3_KB1001 2von 4



Anlage: 7.3
DR. S!:ANG ) Datum: 02.02.2024
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen, : -
] ] Bearbeiter: Ubl/Prok
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH
Projekt-Nr.: 43.9120
Projekt:
Beurteilung von Erdbéden nach DIN 50 929, Teil 3 Ereatameubau Juraleit
Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe bei auf3erer Arosj'omeu au luraleitung
Korrosionsbelastung Raitersaich - Altheim
Nr. Merkmal und Dimension .I.Emhe'” . MeRwertbereiche | Bewertungszahl
Priifergebnis
Bodenhomogenitit, vertikal Zy = 0
homogene Ein-bettung
mit art-gleichem
Erdboden,
X Sand,artverschie- 0
denen korrosiveren
Bdden
a) Boden in unmittelbarer Umgebung inhomogene
Einbettung mit
bodenfremden
Bestandteilen, z.B. 6
Holz,Wurzeln u. dgl. )
1 sowie mit stark
artverschiedenen
korrosiven Boden
b) Schichtung unterschiedlicher Béden
mit verschiedenen Z;-Werten; 2<|AZ,|<3 1
Ermittlung von | A Z, | entsprechend - 21= i
Zeile 10
|AZy,|>3 -2
Objekt/Boden-Potential U, cusos Vv z KA
(zur Feststellung von Fremdkathoden) 12= '
Ist eine Potentialmessung nicht mdglich, - 0.5 bis - 0.4 -3
12 z.B. bei der Beurteilung eines Bodens
ohne Objekt, ist Z4, = - 10 zu setzen, >-0,4bis-0,3 -8
wenn Kohlenstiicke oder Koks
vorhanden sind X >-03 -10
FO-8.5.1-76 DIN 50929 Erdbdden, Revisionsstand: 2
P9120_Anl.7.3_KB1001 3 von 4



Anlage: 7.3

DR. S!DANG . Datum: 02.02.2024
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, : -
] ] Bearbeiter: Ubl/Prok
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH
Projekt-Nr.: 43.9120
Projekt:

Beurteilung von Erdbéden nach DIN 50 929, Teil 3 _
Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe bei aullerer Ersatzneubau Juraleitung

) A070
Korrosionsbelastung Raitersaich - Altheim

Abschatzung der Bodenaggressivitat (DIN 50 929/T. 3, Tab. 2):

Bo=2Z,+Z,+Z;+2,+Z5+Zs+Z; + Zg + Z4 = -5
Bo Bodenklasse Boden-
aggressivitat
>0 la nicht aggressiv
-1 bis -4 Ib schwach aggressiv
- 5 bis -10 I aggressiv
<-10 [l stark aggressiv

Abschitzung der Korrosionswahrscheinlichkeit (DIN 50 929/T. 3, Tab. 2):

[B4 =B, +Zy + Z | = -5
B Mulden- und Flachen-
Lochkorrosion korrosion
>0 sehr gering sehr gering
-1bis-4 gering sehr gering
-5 bis -10 mittel gering
<-10 hoch mittel

FO-8.5.1-76 DIN 50929 Erdbdden, Revisionsstand: 2

P9120_Anl.7.3_KB1001 4 von 4
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaB DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<

<= AGROLAB °°"

Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Dr. Spang GmbH
Erlensteg_enstr. 72
90491 NURNBERG

PRUFBERICHT

Datum
Kundennr.

16.01.2024
27026822

Auftrag 3507436 43.9120
Analysennr. 316119 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 21.12.2023
Probenahme 21.12.2023
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung KB 1001/ E1 0,3-2,0 m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 86,8 0,1 DIN EN 14346 : 2'307—03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 6,7 2 DIN EN 15933 : 2012-11
Farbung ") diverse 0 MP-02014-DE : 2021-03
Farbungen
Geruch g erdig 0 MP-02014-DE : 2021-03
Konsistenz g ° lehmig/sandig 0 MP-02014-DE : 2021-03
HCI - Test *) ° cd 0 Bodenkund|. Kartieranleitung
KA5 : 2009
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 7,3 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 14 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 15 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 24 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 14 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 43,6 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 20,9 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7,7 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 27 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/| <2,0 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfiihrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmihl
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaB DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

P
AGROLAB Labor GmbH J=m AGROLAB 5"

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 16.01.2024
Kundennr. 27026822

PRUFBERICHT

Auftrag 3507436 43.9120

Analysennr. 316119 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung KB 1001/ E1 0,3-2,0 m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mgll <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Zur Bestimmung der Kohlenwasserstoffe gem. DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schiitteln
extrahiert und uber eine Florisilsdule aufgereinigt.

Beginn der Priifungen: 22.12.2023
Ende der Priifungen: 28.12.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegenstdnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kdnnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ihnen schriftlich gemaf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.

Seite 2 von 2
AG Landshut Geschéftsfiihrer &{4
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich S
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer JlacrA (( DAKKS
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il W Akkreditierungsstelle
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

P
AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Dr. Spang GmbH
Erlensteg_enstr. 72
90491 NURNBERG

Datum 30.01.2024
Kundennr. 27026822
Auftrag 3507448 43.9120
Analysennr. 316192 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 22.12.2023
Probenahme 21.12.2023
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung KB 1001/ E1 0,3-2,0 m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Neutralsalze “) |mmol/kg : 0,695 Berechnung
Trockensubstanz % ° 85,3 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
pH-Wert (H20) u) ° 7,50 0,1 DIN EN 12176:1998-06(PL)
Bodenart u) ° lehmiger Schluff 0 VDLUFA, D 2.1: 1997(PL)
Basekapazitét pH 7,0 u) |mmol/kg <0,400 0,4 DIN 38409-7 : 2005-12(PL)
Saurekapazitat pH 4,3 u) |mmol/kg 13,4 0,4 DIN 38409-7 : 2005-12(PL)
Sulfat aus salzsauren Auszug u) Img/kg ° 471 100 DIN 4030-2 : 2008-06 in
Verbindung mit DIN EN 1744-1 :
2013-03(PL)
Sulfat aus salzsauren Auszug *) Immol/kg ° 4,91 1 DIN 4030-2 : 2008-06 in
Verbindung mit DIN EN 1744-1
:2013-03
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,1 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
Aufschluss Chlorid DIN 4030-2 : 2008-06
Chlorid (CI) v mg/kg 32 10 DIN 4030-2 : 2008-06(PL)
Sulfat W | mg/kg 537 100 DIN 4030-2 : 2008-06 in
Verbindung mit DIN EN 1744-1 :
2013-03(PL)
Sulfid, gesamt u) mg/kg 4,4 0,1 DIN 4030-2 : 2008-06 in
Verbindung mit DIN EN 1744-1 :
2013-03(PL)
Sulfid leicht freisetzbar ) Img/kg <0,5 0,5 DIN 38405-27 : 1992-07 (mod.)
Sauregrad n. Baumann-Gully ") Iml/kg 6 1 DIN 4030-2 : 2008-06
Eluat
Eluatherstellung u) + DIN 38414-4 (S 4) (mod.)(PL)
Chlorid (CI) W mgl/l 1,34 0,1 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07(PL)
Sulfat (SO4) W mgl/l 6,53 0,1 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07(PL)

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
u) externe Dienstleistung eines AGROLAB GROUP Labors
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

30.01.2024
27026822

Datum
Kundennr.

3507448 43.9120
316192 Mineralisch/Anorganisches Material
KB 1001/ E1 0,3-2,0 m

Untersuchung durch
(PL) AWV-Dr. Busse GmbH, Plauen (AGROLAB GROUP), JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen
Methoden

DIN 4030-2 : 2008-06

(PL) AWV-Dr. Busse GmbH, Plauen (AGROLAB GROUP), J6Rnitzer Str. 113, 08525 Plauen, fiir die zitierte Methode akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018,
Akkreditierungsverfahren: D-PL-14087-01-00 DAkkS

Methoden

DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07; DIN EN 12176:1998-06; DIN 38409-7 : 2005-12; DIN 38414-4 (S 4) (mod.); DIN 4030-2 : 2008-06 in
Verbindung mit DIN EN 1744-1 : 2013-03; VDLUFA I, D 2.1 : 1997

Normmodifikation

DIN 38405-27 : 1992-07 (mod.): Anwendung auf feste Matrices
DIN 38414-4 (S 4) (mod.)(PL): gedndertes Flussigkeits-/Feststoffverhaltnis (1:4)

Beginn der Priifungen: 22.12.2023
Ende der Priifungen: 17.01.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieSlich auf die gepriiften Gegenstdnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulédssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemél3 der mit Ihnen schriftlich geméaf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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AG Landshut Geschaftsfiihrer &{4
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich S
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Objekt: A070 Ersatzneubau 380/220 kV Hochstspannungsleitung Raitersaich - Altheim / Los 5: Leitungseinfilhrung Umspannwerk Raitersaich_West / Mast 1N (B120) (nordéstliche LE)

Baugrundgutachten - Erkundungsdokumentation

I Allgemeines

Mastnummer B120 / Mast 1N

Il Lageplan

© Navlog/GeoBasis-DE/BKG2024/ (p) by Hexagon

Legende:
@ Kernbohrung + Grundwassermessstelle
Rammsondierung
= Trassenachse
[ Flurstiicksgrenzen

V Anlagenverzeichnis

Il Geografische Lage der Bohrpunkte

IV Aufschliisse

nach Mast

23,05 m Ny

@ KB-GWM 1002 3

Baugrundaufschliisse

Kernbohrung Ausbau GWM

Bezeichnung Tiefe (m) Anzahl Tiefe (m)

KB-GWM 1002 15,0 1 14,8

SPT-Versuch Schwere Rammsondierung

1 schematische Darstellung 4
KB DPH
Hohe (m NHN) 381,572 381,572
Rechtswert (m) " 633253,74 633242,74
Hochwert (m) 5471625,70 5471605,45
Ausfiihrende Firma Geologic Site Dr. Spang GmbH
Datum 24.04.2024 23.04.2024

1) Auspflockkoordinaten gemaR Mastliste / Koordinatenliste (UTM32)
2) Aufgrund des schlechten Satellitenempfangs kann die Hohe fehlerhaft sein. Angegebene Héhe im BayernAtlas:

Anzahl Tiefe (m) Bezeichnung Tiefe (m)
15-1,95/3,0-3,45/4,5-4,65/ p
5 6.0-645/7.5-7.95 DPH 1002 1.5
Probenahme
Bodenproben (gestort) Bodenproben (ungestort)
Anzahl Tiefe (m) Anzahl Tiefe (m)
2 04-15 / /
Kernproben Wasserproben
Anzahl Tiefe (m) Anzahl Tiefe (m)
70-72/11,1-11,5/
3 12,3-125 1 8.9
Labor Boden
Sieb-/ Wasser- Einaxialer Abrasivitat
Siebung Schlamm- gehalt Atterberg Glihverlust | Scherversuch Druckversuch LCPC
analyse
/ 1 1 / / / / /
Labor Fels Chemische Analytik
Hits Boden Wasser
Einaxialer Druckversuch Abrgi\lntat
LAGA Beton-/ Stahlaggressivitat Beton-/ Stahlaggressivitat
1 1 1 1 1

1) Sondierabbruch aufgrund des Erreichens der Verfahrensgrenze

Anlage 1 - Ubersichtslageplan beigefigt (1)
Anlage 2 - Detaillageplan integriert
Anlage 3 - Geotechnischer Schnitt entfallt
Anlage 4.1 - Zeichenerlauterung beigeflgt (2)
Anlage 4.2 - Kleinrammbohrung (BS) entfallt
Anlage 4.3 - Schwere Rammsondierung (DPH) entfallt
Anlage 4.4 - Kernbohrung (KB) beigefiigt (1)
Anlage 5 - Bodenmechanische Laborversuche beigeflgt (2)
Anlage 6 - Felsmechanische Laborversuche beigeflgt (2)
Anlage 7 - Chemische Analytik & Auswertung beigefligt (16)
Anlage 8 - Fotodokumentation Kernkisten beigefigt (3)

VI Aligemeine Angaben

Erdbebenzone /
Untergrundklasse /
Baugrundklasse /
Windzone 1
Schneelastzone 1
Frostzone Il
geotechnische Kategorie 2

378 m.
VII Ergebnis Baugrunduntersuchung
Griindungsvariante Eignung Griindungsbedingung
Flachgriindung
Es ist voraussichtlich das Lésen von
Plattenfundament .
kompaktem Felsen notwendig
Es ist voraussichtlich das Lésen von
Stufenfundament .
kompaktem Felsen notwendig
Tiefgriindung
Rammpfahle Im Fels nicht méglich
Bohrpfahle tragfahig
Kleinbohrverpresspfahle tragfahig
Vollverdrangungspfahle . -
(Atlas / Fundex) Im Fels nicht mdglich

DR. SPANG Ingenieurgesellschaft fiir
Bauwesen, Geologie und Umwelttechnik mbH
Erlenstegenstrale 72, 90491 Nirnberg

Telefon: 0911/ 964 56 65 - 0 Fax: 0911/ 964 56 65- 5
DR. SPANG  Email: nuemberg@dr-spang.de = Web: http://www.dr-spang.de

Bearbeiter Plandatum Seite Auftrags- Version Mastnummer Anlage
nummer
4529089922 /
KHei 11.09.2024 1 3111 /HX2/ 02 1N (B120) 8.001
NB
Projekt: Auftraggeber:
A070 Ersatzneubau 380/220 kV Héchstspannungsleitung a
Raitersaich - Altheim / 1 ‘: 7 I en ne I
Los 5: LE UW RAIW / Mast 1N (B120) (NE LE)




Objekt: A070 Ersatzneubau 380/220 kV Hochstspannungsleitung Raitersaich - Altheim / Los 5: Leitungseinfiihrung Umspannwerk Raitersaich_West / Mast 1N (B120) (nordéstliche LE)
Baugrundgutachten - Erkundungsdokumentation

VIl Baugrundcharakteristik / Griindungsparameter

Hydrogeologie:

(Bayernatlas)

Laut digitaler hydrogeologischer Karte 1:100.000 liegt im Bereich der Bohrung ein regional bedeutender Kluft-(Poren-)Grundwasserleiter im Sandstein mit meist geringer bis magiger Trennfugendurchlassigkeit vor.

Baugrundaufbau Bodenklasse : Undrainierte Durch i
Bodengruppe | Bodenklasse ) Frost- ; Wichte Reibungs- Kohasion i B\ e SPT inkel ® odren- Konsistenz/
Tiefo grupp Bohrarbeiten | empfindlich- Verdlc?h; winkel i Kohsion 7 Steifemodul ™| Kérnung nach Auflastwinkel Iassigkeit Lagerungs-
Schicht - Nr. Schichtbezeichnung keit 2 barkeit R Bohrbefund dichte
von [m GOK] | bis [m GOK] | DIN 18196 DIN 18300" [DIN 18301 (alt) vk [KN/m?] ' [KN/m?] ¢’ [kN/m?] Cuk [KN/M3] | Eg [MN/m?] N3o A, Bo S, Bo [m/s]
3.1 Verwitterungston, bindig 0,2 1,6 SuU*, ST* 4(5),(2)" BNE,SB1|_322-3, F3 V2-V3 20,0 10,0 25 10 30 10 S,u-u,t 26 13-17 10-13 2x10°-<1x10°® | steif - halbfest
41 Sandsteinkeuper 1,6 / / 6-7 FV1-3, FD1-2 / / 23-24 / 20-35 >0 <0,5-50,0 [ 150 -2.000 Sst, Tst 49/>50/12/>50 / / 5%x10°-1x10% © /
1) gemaR DIN 18300:2012-09 5) Werte nach DIN EN 50341-1 9) Bei entsprechendem Stein-, Block-, Schuttanteil.
2) nach ZTV E-StB 17, Tab. 1 (F1 nicht frostempfindlich, F3 sehr frostempfindlich). 6) auf Trennflachen 1 x 102 10) Bei moglichen Rest-Felsbanken/-blécken und nicht vollstandig zu Boden verwitterte Bereiche.
8) V1 = verdichtbar, V2 = eingeschrénkt verdichtbar, V3 = schwer verdichtoar. i 7) Bei Fels Werte fiir die Einaxiale Druckfestigkeit Gestein o [MN/m?]
4) der angegebene Boden kann bei Wassersattigung infolge Stérung der Lagerung in Bodenklasse 2 nach DIN 18 300-2012 ibergehen. 8) Bei Fels Werte fiir E-Modul Gebirge E [MN/m?]
IX Pfahlkennwerte X Bemessungswerte Flachgriindung (Anmerkungen 1-3 beachten!) Xl Ergebnisse chemische Analytik und Labor Boden/Fels
Baugrund Bemessungswert des Sohlwiderstands o g 4 [kN/m?" Chemische Analytik Boden
Pfahle Fundament
02-16m >1,6m kleinste Einbindetiefe des Fundaments Betonaggressivitat
Bohrpfahl 2 0,45 2,5 Lange = Breite 20m 3,0m Expositionsklasse nicht aggressiv
Spitzendruck Atlaspfahl / / 2m 480 (340)¥ 580 (415) ) aussschlaggebender Parameter /
211 o
qb,k [MN/m?] Fundexpfahl ¥ / / 4m 500 (355)% 600 (430) ¥ Stahlaggressivitat
Mikroverpresspfahl 0,35 3.5 15m 350 (250) % 490 (350) ¥ Mulden- und Lochkorrosion sehr gering
Bohrpfahl ? 30 200 18m 330 (235)% 470 (335) ¥ Flachenkorrosion sehr gering
Atlaspfahl / / Bettungsmodul K, [MN/m?]? Abrasivitat Fels
Mantelreibung 3) . .
qgs,k [kN/m?] Fundexpfahl / / Platte 22 Probenbezeichnung Schicht CAl
. 1) Die angegebenen Bemessungswerte des Sohlwiderstands oR,d basieren auf iberschlagigen Grundbruch- und
MlkroverpreSSpfahl 55 180 Setzungsberechnungen unter Ansatz von zuldssigen Setzungsbetrédgen < 2,5 cm und H/V £0,2. KB-GWM 1002 123-12,6 m 0,33
. 2) fiir eine begrenzte, gleichmaRig verteilte Sohldruckbeanspruchung von o E k = 70 KN/m?, . . . .
Fertlgrammpfahl / / Plattengeometrie 18,59 m x 18,59 m; angenommene Griindungssohle = GOK - 2,0 m. Einaxiale Dru‘-:kfeSt'gkeIt
1) fur eine bezogene Pfahlkopfsetzung s/Ds = 0,03 3) aufnehmbarer Sohldruck o zul.: Bei der Berechnung ist geméR EC7 /DIN 1054: 2010 die 1,4fache Sicherheit gegen N N
2) Pfahikennwerte fir einen vereinfachten Bemessungsansatz bis D < 1,0 m. Grundbruch sowie die 1,1 fache Sicherheit gegen Gleiten gewahrleistet (Grenzzustand GEO-2 / STR und Bemessungssituation Probenbezeichnung Schicht Ocx [MN/m?]
3) gemaf EA Pfahle konnen fiir Fundexpfahle in bindigen Boden aufgrund der geringen Datengrundlage keine Erfahrungswerte angegeben werden. gf;zz\.p?{i;”zferechnungen erfolgten fiir den kennzeichnenden Punkt einer Rechtecklast unter Zugrundelegung der erbohrten KB-GWM 1002 A1-115m 1115 0
1) Ergebnis aus dem Labor
XIl Bautechnische Empfehlungen / Griindungsempfehlungen XIIl Standortmerkmale
— : XV Ergebnisse chemische Analytik Wasser
Griindungsart Flachgriindung evtl. méglich (zzgl. Homogenisierungsschicht); Es ist Hydrologie / Einzugsgebiet
voraussichtlich das Lésen von kompaktem Felsen notwendig GWL Kluft-(Poren-) GWL Betonaggressivitét
GW-Stand angetroffen [m u. GOK] 8,62 Expositionsklasse nicht aggressiv
DIN 18300 - Erdarbeiten™ Voraussichtliche Grenze Erd-A / Erd-B bei ca. 1,6 m u. GOK
GW-Stand in Ruhe [m u. GOK] 8,62 aussschlaggebender Parameter /
Bemessungswasserstand [m u. GOK] 0 Stahlaggressivitat
Baugrubenverbau Voraussichtlich nicht erforderlich
Bauwasserstand [m u. GOK] 8,1 Mulden- und Lochkorrosion sehr gering
Relief Flachenkorrosion sehr gering
Wasserhaltung Voraussichtlich offene Wasserhaltung ausreichend
Hangneigung 4,5° (Eckstiel 2 - 4)
Baugrubenaushub / Z 1.1 - eingeschrankt offener Einbau auch bei hydrogeologisch ungiinstigen Restriktionen
Kontamintion Verhaltnissen /
1) voraussichtlich Abgrenztiefe zw. Homogenbereich Erd-A / Erd-B / Angaben begrenzt auf max. Bohrtiefen
f . . . Auftrags- .
XIV Weitere Anmerkungen / Besonderheiten Bearbeiter Plandatum Seite nummer Version Mastnummer Anlage
. 4529089922 /
Geologie: KHei 11.09.2024 2 3111 /HX2/ 02 1N (B120) 8.001
Stratigraphie: Nach digitaler geologischer Karte 1:25.000 steht im Untersuchungsgebiet der sog. Blasensandstein an. Dieser setzt sich aus fein- bis grobkdrnigem Sandstein zusammen, der mit Ton- und Schluffstein und NB
vereinzelt auch mit Dolomitmergelsteinbanken durchsetzt ist. Dies entspricht den erkundeten Festgesteinen sowie dessen Verwitterungsprodukten. ;
(Bayernatlas) Projekt: Auftraggeber:

A070 Ersatzneubau 380/220 kV Héchstspannungsleitung

Raitersaich - Altheim /

Los 5: LE UW RAIW / Mast 1N (B120) (NE LE)

a=Tennetr




DR. SPANG

AUFTRAGGEBER:
TenneT TSO GmbH

a=Tennert
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4 Legende:

@ Kernbohrung
@® Kernbohrung + Grundwassermessstelle
O Rammsondierung

== Trassenachse

|:| Flurstiicksgrenzen

PROJEKT:
BGHU AO070 Raitersaich - Altheim

UW Raitersaich West Gezeichnet:

Gepriuft:




Probeentnahm

e:

O gestorte Probe

Nebenanteile:

z.B.s' " schwach

(G= Glas, B= Becher, E= Eimer) z.B. g, t stark
[ | Ungestorte Probe/ Sonderprobe
(UP/SP) Kalkgehalt:
X Kernprobe
(K) k® kalkfrei
K" kalkhaltig
Grundwasser: K™ stark kalkhaltig
Grundwasserstand:
.y Bem a) Bemessungswasserstand
¥ Bau b) Bauwasserstand
. 5:92\&3 Gfungwssser Verwitterungsgrad Fels vereinfachte Ansprache Verwitterung
o angebohrt nach DIN EN ISO 14689-1: Fels bei Bohrsondierungen:
8,9 GW Grundwasserstand
20.09.2003
nach Bohrende W 0: frisch (unverwittert)
\ 4 2(?:9%63 Ruhewasserstand W 1 scpvyach verthtert schwach verwittert
W 2: maRig verwittert . .
0o W 3. stark verwittert maRig bis stark verwittert
20092003 10" Grundwasser- W 4: vollstandig verwittert
s anstieg W5 zerseizt als Boden anzusprechen

20.09.2003

|<c<<c<<| T

Konsistenz:

fest

halbfest

steif

AAN T T —

Wasser versickert

nafl

Festigkeit Fels nach DIN EN ISO 14689-1:

R 0: auBerordentlich gering (0,6 - 1,0 MPa)
R 1: sehrgering (1 -5 MPa)

R 2a: gering (56 - 12,5 MPa)

R 2b: maRig schwach (12,5 - 25 MPa)

R 3: maRig hoch (25 - 50 MPa)

R 4: hoch (50 - 100 MPa)

R 5: sehr hoch (100 - 250 MPa)

R 6: auBerordentlich hoch (>250 MPa)

Kornbindung Fels nach DIN EN ISO 14689-1:

sKb: schlechte Kornbindung
mKb: maRige Kornbindung
gKb: gute Kornbindung
sgKb: sehr gute Kornbindung

RQD Fels:
Summe Lange Kernstlicke > 10 cm x 100%
Lange Kernmarsch

weich 0.0 0 10 20 30 40 50 60 RQD [%]
breiig
1.0
Trennflachen:
- 2.0
K: Kldftung
SS: Schichtung
SF: Schieferung
3.0
Teufe [m]
Anlage: 4.1
Zeichenerlauterung Projekt Nr..  43.9120
Baugrunderkundung Plan Nr.:  43.9120/4.1
DR. SPANG Rev. Stand: 09.08.2023




Hauptbodenarten:

Felsarten:

Kies, G

Grobkies, gG

Mittelkies, mG

Feinkies, fG

Sand, S

Grobsand, gS

Mittelsand, mS

Feinsand, fS

Schluff, U AR

Ton, T T

Torf, Humus, H "--"--"--"“:'-;‘;f
e

Steine, X

Blocke, Y

vulkanische

Aschen, V

Braunkohle, Bk

Mutterboden, Mu

Wiesenkalk, Wk

Mudde (Faulschlamm), F

Klei, Schlick

Konglomerat, Ko

Brekzie, Br

Sandstein, Sst

Schluffstein, Ust

Tonstein, Tst

Mergelstein, Mst

Kalkstein, Kst

Dolomitstein, Dst

Anhydrit, Ahst

Gips, Gyst

Salzgestein, Sast

verfestigte vulkan.
Aschen, Vst

Steinkohle, Stk

Quarzit, Q

Vulkanite
(z.B. Basalt), Vu

Plutonite
(z.B. Granit), PI

Ganggesteine
(z.B. Quarzgang), GGst

massige Metamorphite
(z.B. Diabas, Gneis), Mem

blattrige Metamorphite
(z.B. Schiefer ), Meb

Nebenbodenarten:

kiesig, g

sandig, s

schluffig, u

tonig, t

torfig, humos, h

organisch, o

steinig, x

mit Blocken, y

mit Braunkohleeinschliissen, bk

mit Steinkohleeinschllssen, stk

Sonstige Signaturen:

A?

77
77
Z

.

77
Y

Auffullung, A

Auffillung?, A?

Beton (unbewehrt)

Beton (bewehrt)

Mauerwerk

Ziegelmauerwerk

Hinterpackung Tunnelschale

Lockermasse

Signatur und Kurzzeichen in Anlehnung an DIN 4023: 2006-02

Zeichenerlauterung
Baugrunderkundung

DR. SPANG

Anlage: 4.1
Projekt Nr.: 43.9120
Plan Nr.: 43.9120/4.1
Rev. Stand:  09.08.2023
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profile\240516\DP

Anl. 4.3 - DPH 1002

Ansichtsfenster :

+m NHN

382,00 DPH 1002
+381,57m NHN
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 ND
381,00
1,00 Z)
380,00 1,50
Sonde steht auf
[ 379,00
Bauvorhaben: Anlage: 4.3 - DPH 1002
Ersatzneubau Juraleitung
AO070 Raitersaich - Altheim Projekt-Nr:  43.9120
Auftraggeber:
TenneT TSO GmbH Datum: 25.04.2024
DR. SPANG
Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen Maf3stab: 1:50
Geologie und Umwelttechnik mbH
eologie und Umwelttechnik m RAMMSONDIERUNG Bearbeiter: Kok




+ m NHN
m Ausbau

383,00 SPT 382,79

Seba-Kappe Kunststoff
KB-GWM 1002 / 1N (B120) KB-GWM 1002 / 1N (B120) * s e
382,00 N1s
v +381,57 m NHN +381’57vm NHN10 20 30 40 50 — NN NI B
0,20 o) Mu (S, u'), kalkfrei, erdfeucht, hellbraun, rot -
381,00 0,40 -
S, u, kalkfrei, erdfeucht, hellbraun [
1,00 —
S, u', t', kalkfrei, erdfeucht, hellbraun [
0,40 1,50 ]
3600 &1 1,50 1.80 SPT1 24 4 o 8 HDPE-Voliwand DN 50,00
gl los0 2,00 13 o © Tonabdichtung
1,50 —
379,00 Tst, kalkhaltig, erdfeucht, RO-R1, W3, sKb, .
z.T. zerbohrt, rotbraun, grau ]
3,00 3,00 ]
3.30 SPT2 3] W
378,00 Sst, kalkfrei, erdfeucht, RO, W3, sKb, zerbohrt, ﬂ
3,80 —] N
hellgrau 4,00 — ~ ki
4,40 Tst, kalkfrei, erdfeucht, R2a, W2-W3, sKb, 450 - 878
877,00 rotbraun sets >50 R 2
5,00 . 500 | N T
Sst, stark kalkhaltig, erdfeucht, R1, W3, sKb, — %
376.00 zerbohrt, beige [ ‘ ‘ ‘ H 0
’ ] IIT11]e:
Sst, kalkfrei, erdfeucht, R1, W3, sKb, zerbohrt, 6,00 6,00 ; H‘H 3
hellgrau, rot SPT4 [ 5f o7 0%
375,00 7 TR
6,90 7,00 | [I1]]e2e:
K1 700 240 Tst, kalkfrei, erdfeucht bis feucht, R1, W1-W2, - ° < e
374,00 7,20 : mKb, rot 7,50 ji n S :g ‘ ‘ ‘ H 0 : Bohrung & 100,00 mm
_ SPT5 24 < . :
Tst, Sst, kalkfrei, feucht, R1-R2a, W2, mKb, >50 . e
8,30 rot, grau 7,95 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Eo
373,00 W 862GW , W 8,62 GW S 2%l Filterkies
8.80 Sst, stark kalkhaltig, erdfeucht, R1-R3, W3, 58 ][ 1]]385e25 8 ——erees
07.05.2024 Kb, zerbohrt, beige 24.04.2024 o 2 \HHHH g HDPE-Filter DN 50,00
372,00 1]
I
e
27100 e
Sst, kalkfrei, feucht, R3, W1-W2, mKb-gKb, ° H‘HHH :
370,00 K2 M Trennflachen 5-40 cm, beige, rot, grau E ‘ ‘ ‘ H ‘ ‘ ‘ ‘ K
1150 el || I11]]]ec22
QIR
36000  KaoU1230 H‘HHH
12.50 N °\HHHH§
368,00 13,60 T
8 HDPE-Sumpfrohr DN 50,00
N
Tst, kalkfrei, feucht, RO, W1, sKb, rot @ Tonabdichtung
1 367,00
14,90 N ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ \T Bodenkappe
N |
15,00 Sst, kalkfrei, feucht, RO, W3, sKb, rotgrau ~ ~
366,57
Bauvorhaben: Anlage: 4.4 - KB 1002
Ersatzneubau Juraleitung ]
A070 Raitersaich - Altheim Projekt-Nr: 43.9120
Auftraggeber: Datum:  24.04.2024

DR. SPANG TenneT TSO GmbH

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen MaRstab: 1:75

Geologie und Umwelttechnik mbH

Kernbohrung mit GWM Bearbeiter: Kok

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - Y:\Acad\P9100-9199\P9120\5_Bohrprofile\BK\KBGWM1002.bop
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SD_DIN_EN_ISO_17892_1_Wasser:

gehalt

DR. SPANG
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Anlage: 5.1
Projektnr.: P 43.9120

Wassergehalt piN EN 1SO 17892-1

Tennet TSO

Ersatzneubau Juraleitung A070 Raitersaich - Altheim

Bearbeiter: D6 Datum: 15.05.24
Entnahmestelle: BS 43 BS 44
Tiefe: 0,6-1,6 0,5-1,6
Bodenart: S,u gs, ms, u'
Feuchte Probe + Behalter [g]: 463.41 586.43
Trockene Probe + Behalter [g]: 426.80 558.64
Behalter [g]: 110.46 109.90
Porenwasser [g]: 36.61 27.79
Trockene Probe [g]: 316.34 448.74
Wassergehalt [%] 11.57 6.19
Entnahmestelle: BS 45 KB 1002
Tiefe: 0,4-1,0 04-15
Bodenart: S,u, t' S,u, t'
Feuchte Probe + Behalter [g]: 466.96 472.36
Trockene Probe + Behalter [g]: 427.30 44471
Behalter [g]: 111.49 111.88
Porenwasser [g]: 39.66 27.65
Trockene Probe [g]: 315.81 332.83
Wassergehalt [%] 12.56 8.31
Entnahmestelle: KB 1004 - NE
Tiefe: 20-28
Bodenart: S,u
Feuchte Probe + Behalter [g]: 600.11
Trockene Probe + Behalter [g]: 566.88
Behalter [g]: 107.08
Porenwasser [g]: 33.23
Trockene Probe [g]: 459.80
Wassergehalt [%] 7.23




SD_DIN EN ISO 17892-4_Sedimentation_REV03_Seite 1 von 1

b4 H . Datum: 16.05.24
Dr. Spang Kornungslinie |
. " ) . Probe entnommen am: 07.05.24
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Geologie u. Umwelttechnik mbH
Art der Entnahme: gestort
Tennet TSO 9
Ersatzneubau Juraleitung A070 Raitersaich - Altheim | Arbeitsweise: komb. Sieb- Schiammanalyse
Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 /
o 80 /l
(2] Yy
c
: /
E 70 /
2 {
[0
O /
3 60
N
£
el
v 50
)
c
:0
<40
[}
o
2
[0}
€ 30
©
2 /
@ /
©
s 20 /
41T 1|
10 r |
____9___/5,
e
0 1 L1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: KB 1002 Bemerkungen; [0 T vl v}
N2 NS
Tiefe: 04-15 S wy
o QX
Bodenart: S, u, t' TN 2
o .
U/Cc 24.6/7.7

TIU/SIG [%]:

5.4/9.8/83.0/1.8




Dr. Spang

Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Projektnr.: P 43.9120
Anlage: 5.22

Einaxialer Druckversuch

nach DIN 18141-1

TenneT TSO GmbH

Ersatzneubau Juraleitung A070

Bearbeiter: Kae

Datum: 16.05.24

Entnahmestelle: KB 1002

Tiefe: 11,1-11,5

Gestein: KSst/ TMst

Art der Entnahme: Kernbohrung
Probe entnommen am: 07.05.24

Einaxiale Druckspannung [N/mm?]

Bruchbild:

1.2

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
0.0 7 T T
| I !
I | !
| I !
| I !
| I !
| I !
| ! !
1.0 ! i 1
I | !
| I !
| I !
I | !
| I !
| ! :
2.0 : T 1
| I !
| I !
I I !
I | !
— | | :
€ : | [
E 30 : — :
o E=72.0MN|/m :
C | |
2 ANE i
o N\ |
E 4.0 !
n |
|
|
|
5.0 I
)

6.0 — T |

//
7.0

Anfangsvolumen [cm®] = 1498.95

Anfangshéhe [mm] = 220.19

Durchmesser [mm] = 93,10

Rohdichte [g/cm?®] = 2,358

w (nachher) [%] = 9,4

Lastrate [MPa/s] = 0,033

Prifmaschine/Kapazitat: Giteklasse 1 /100 kN Verhaltnis Lange/Durchmesser: 2,4

Einaxiale Druckfestigkeit [N/mm?]=1.115
Stauchung [mm] = 5.520
E =72.0 MN/m2




Anlage: 5.24
DR. $PANG . Datum: 16.05.24
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Bearbeiter: Kae
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr.: P 43.9120
Projekt:
Bestimmung der Schleifwirkung von Gestein
nach NF P 94-430-1 Tennet TSO
Entnahmestelle: KB 1002
Entnahmedatum: 07.05.2024
Tiefe: 12,3-12,6
Felsbezeichnung: Sandstein / Tonstein
Beschreibung Flache 1: Mantelflache des Kernstlicks
Lange des Verschleilles, Flache 1, d;: 0,026 [mm]
Beschreibung Flache 2: Mantelflache des Kernstlicks
Lange des Verschleilles, Flache 2, ds: 0,039 [mm]
Lange des Verschleilles, Mittelwert, d: 0,033 [mm]
Abriebindex CAI
Flache 1: AlN =10 x d1: 0,26 [']
Flache 2: AlN =10 x dz: 0,39 [']
Mittelwert: Ay =10 x d: 0,33 [-]
An [ Abrasivitaits - Bezeichnung (Cerchar, 1986) Einstufung
0,1-<0,5 extrem niedrig X
0,5-<1,0 sehr niedrig
1,0-<2,0 niedrig
2,0-<3,0 mittel
3,0-<4,0 hoch
4,0-<5,0 sehr hoch
25,0 extrem hoch

FO-8.5.1-120 CAl Revisionsstand: 7 1von 1



Anlage: 7.1

der LAGA M20 Boden

Gegeniiberstellung Analysenergebnisse zum
Mindestuntersuchungsumfang nach Tab. 11 1.2.1

DR. SPANG Datum: 05.06.2024
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Bearbeiter und Prufer:  Merz _ KHei
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr.: 43.9120
Projekt:

Ersatzneubau Juraleitung A070
Raitersaich - Altheim

Labornummer 482898 482934
Datum 28.5.2024 28.5.2024 ZUOI’dnungswerte gem LAGA M 20
Bezeichnung KB 1002/ E1| KB 11‘:;’1‘"“ (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall)

) ot Boden | nat Boden Stand Teile Il u. lll: 6. November 1997
Material
Einzelproben 1 1
Tiefe ml | 04-15 | 00-16 Boden
Parameter zo | z14 | z12 | z2 [ >z2
Feststoff Tab. 11.1.2-2 Feststoff fur Boden
pH-Wert [] 7,04 7,39 55-8 | 55-8 | 50-9 - -
Arsen [ma/kg] <4,0 <4,0 20 30 50 150 > 150
Blei [mg/kg] <4,0 <4,0 100 200 300 1.000 | >1.000
Cadmium [ma/kg] <0,2 <0,2 0,6 1 3 10 > 10
Chrom (gesamt) [mgrkg] 5,4 15,0 50 100 200 600 > 600
Kupfer [ma/kg] 53,0 46,0 40 100 200 600 > 600
Nickel [mg/kg] 4,9 12,0 40 100 200 600 > 600
Quecksilber [mg/kgl] < 0,05 < 0,05 0,3 1 3 10 >10
Zink [mg/kg] 20,8 51,9 120 300 500 1.500 | >1.500
EOX [ma/kg] <1,0 <1,0 1 3 10 15 > 15
KW (IR) [mg/kgll < 50,0 < 50,0 100 300 500 1.000 | >1.000
Eluat Tab. 11.1.2-3 Eluat fir Boden
pH-Wert [] 7,3 7,8 6,5-9 | 65-9 6-12 | 5,5-12|<5,5>12
el. Leitfahigkeit  [uS/cm] 11,0 14,0 500 500 1.000 1.500 | >1.500
Arsen [ug/l <5,0 <5,0 10 10 40 60 > 60
Blei [ug/l <1,0 <1,0 20 40 100 200 > 200
Cadmium [ug/1] <0,5 <0,5 2 2 5 10 > 10
Chrom (gesamt) [ug/l <1,0 2,0 15 30 75 150 > 150
Kupfer [ug/l <5,0 <5,0 50 50 150 300 > 300
Nickel [ug/l <5,0 <5,0 40 50 150 200 > 200
Quecksilber [ug/ll <0,2 <0,2 0,2 0,2 1 2 > 2
Zink [ug/] <50,0 < 50,0 100 100 300 600 > 600

AUSWERTUNG n.n. = nicht nachweisbar

| ) Z1.1 Z141 ) .
fiir technische Bauwerke n.a. = nicht analysiert

FO-8.5.1-95 LAGA TR Boden, Revisionsstand: 5
P9120_Anl.7.1_1002_1004-NE

LAGA M20 (3)
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Prifung und Beurteilung von betonangreifenden
Boden nach DIN 4030 Teil 1:2008-06

Anlage: 7.2
DR. S?ANG o fi Datum: 13.06.2024
Ingenle.urgesellscha t fur Bfauwesen, Boarboitor: Khel/ProK
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH -
Projekt-Nr.: P43.9120
Projekt:

Ersatzneubau Juraleitung A070
Raitersaich - Altheim

1. Allgemeine Angaben

Prifungs-Nr.: 482898
Entnahmestelle: KB 1002/ E1
Entnahmetiefe: 0,4-1,5m

Entnahmedatum:  13.05.2024
Probeneingang: 13.05.2024

Auftrags-Nr.:
Art des Bodens:

Probenehmer:

3551725

schwach schluffiger, schwach toniger Sand

Kokarev, Dr. Spang GmbH

2. Bodenanalyse

3. Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1:2008-06

Prifergebnis

XA 1

(schwach angreifend)

XA 2

(maRig angreifend)

XA 3

(stark angreifend)

Sulfat (SO, %) <100 mg/kg | > 2000 und < 3000 | > 3000 und < 12000 | > 12000 und < 24000
Sauregrad 33,0 mi/kg > 200 in der Praxis nicht anzutreffen
Sulfid (S ) 9,8 ma/kg > 100" - -
. . gem. DIN 4030 5.3.2 ist der Wert nur zu bestimmen
Chiorid (CI) <100 mg/kg ein Einstufungswert existiert nicht
n.n. - nicht nachweisbar
4. Beurteilung nicht aggressiv

" Gesonderte Beurteilung durch einen Fachmann erforderlich.

P9120_Anl.7.2_KBGWM1002
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DR. SPANG Anlage: 7.3
. . Datum: 13.06.2024
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, : ,
. ) Bearbeiter: Khei/Prok
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH
Projekt-Nr.: 43.9120
Projekt:
Beurteilung von Erdboden nach DIN 50 929, Teil 3 Ersataneubau Juraleit
Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe bei aul3erer Aros;"omeu auurafertung
Korrosionsbelastung Raitersaich - Altheim
. . Einheit / .
Nr. Merkmal und Dimension . . MeRBwertbereiche | Bewertungszahl
Priifergebnis
Bezeichnung und Bodenart: KB 1002 / E1, schwach schluffiger, schwach toniger Sand
a) Beurteilung einer Bodenprobe
Bodenart % Z, = 2
<10 +4
) Bindigkeit : Antei X > 10 bis 30 +2
a) Bindigkeit : Anteil an .
abschlammbaren Bestandteilen > 30 bis 50 0
> 50 bis 80 -2
>80 -4
1 b) Torf-, Moor-, Schlick- und 01 >5 12
Marschboden, organischer Kohlenstoff | P I —
c) stark verunreinigte Béden -12
Verunreinigungen durch
Brennstoffasche, Schlacke,
Kohlestlicke, Koks, Mll, Schutt,
Abwasser
spezifischer Bodenwiderstand Ohm cm Z,= 0
> 50 000 +4
> 20 000 bis 50 000 +2
2 > 5000 bis 20 000 0
10.000 .
> 2 000 bis 5 000 -2
1 000 bis 2 000 -4
<1000 -6
Wassergehalt % Z;= 0
3
5.7 <20 0
> 20 -1
pH- Wert - Z;= 0
>9 +2
4 6.1 > 5,? bis 9 0
4 bis 5,5 -1
<4 -3
FO-8.5.1-76 DIN 50929 Erdbdden, Revisionsstand: 2
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Anlage: 7.3
DR. SPANG Datum: 13.06.2024
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, : ,
Bearbeiter: Khei/Prok
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH
Projekt-Nr.: 43.9120
Projekt:
Beurteilung von Erdboden nach DIN 50 929, Teil 3 _
Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe bei aul3erer f\ros;;meUbaujurale'tu"g
Korrosionsbelastung Raitersaich - Altheim
. . Einheit / .
Nr. Merkmal und Dimension . . MeRBwertbereiche | Bewertungszahl
Priifergebnis
Pufferkapazitat mmol / kg Zs- 0
Saurekapazitat bis pH 4,3 N .200 0
(Alkalitét Ks 4 5) 1,92 200 bis 1 000 +1
: > 1000 +3
s | 0 1 <25 |7 o
2,5 bis 5 -2
Bas_e!<?pazit'ét bis pH 7,0 <04 > 5 bis 10 -4
(Aciditat Kg 7) ’ > 10 bis 20 -6
> 20 bis 30 -8
> 30 -10
Sulfid (8%) mg / kg Z; = 0
6 <5 0
<0,50 5 bis 10 -3
>10 -6
Neutralsalze (waRriger Auszug) mmol / kg Z,= 0
c(CI) + 2 ¢(S0,%) <3 0
- 3 bis 10 -1
0,939 > 10 bis 30 -2
> 30 bis 100 -3
>100 -4
Sulfat (S04%, salzsaurer Auszug) mmol / kg Zy= 0
<2 0
8 1.04 2 bis 5 -1
> 5 bis 10 -2
>10 -3
b) Beurteilung aufgrund o6rtlicher Gegebenheiten
Lage des Objektes zum Grundwasser Zy= -1
9 GW nicht vorhanden 0
X GW vorhanden -1
GW zeit. wechselnd -2
Bodenhomogenitit, horizontal Zyp= 0
Bodenwiderstandsprofil: ermittelt
werden Anderungen von Z, X |AZ;| <2 0
10 (nach Zeile 2)
von benachbarten Bodenbereichen: A Z, 2s|AZ,|=3 -2
(Bei dieser Bewertung werden alle
positiven Z,-Werte gleich "+ 1"
gesetzt) 142:]>3 -4
FO-8.5.1-76 DIN 50929 Erdbdden, Revisionsstand: 2
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DR. SPANG Anlage: 7.3
. . Datum: 13.06.2024
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, : ,
. ) Bearbeiter: Khei/Prok
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH
Projekt-Nr.: 43.9120
Projekt:
Beurteilung von Erdboden nach DIN 50 929, Teil 3 Ersataneubau Juraleit
Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe bei aul3erer Aros;"omeu auurafertung
Korrosionsbelastung Raitersaich - Altheim
. . Einheit / .
Nr. Merkmal und Dimension . . MeRBwertbereiche | Bewertungszahl
Priifergebnis
Bodenhomogenitit, vertikal Zy = 0
homogene Ein-bettung
mit art-gleichem
Erdboden,
X Sand,artverschie-denen 0
korrosiveren Béden
a) Boden in unmittelbarer Umgebung inhomogene
Einbettung mit
bodenfremden
Bestandteilen, z.B. -6
Holz,Wurzeln u. dgl.
11 O
sowie mit stark
artverschiedenen
U U —|korrosiven Boden | ___ ___ . __ ____ —
b) Schichtung unterschiedlicher Béden
mit verschiedenen Z;-Werten; 2<|AZ,|<3 1
Ermittiung von | A Z, | entsprechend eTE i
Zeile 10
|AZy|>3 -2
Objekt/Boden-Potential Uy cusos Y 7 KA
(zur Feststellung von Fremdkathoden) 12=
Ist eine Potentialmessung nicht mdéglich, -05 bis - 0.4 -3
12 z.B. bei der Beurteilung eines Bodens ' '
ohne Objekt, ist Z4, = - 10 zu setzen, >-0,4 bis-0,3 -8
wenn Kohlenstlicke oder Koks
vorhanden sind X >-03 -10

FO-8.5.1-76 DIN 50929 Erdbdden, Revisionsstand: 2
P9120_Anl.7.3_KBGWM1002 3von4



Beurteilung von Erdboden nach DIN 50 929, Teil 3
Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe bei aul3erer

Korrosionsbelastung

Ersatzneubau Juraleitung

A070

Raitersaich - Altheim

DR. SPANG Anlage: 7.3
T . Datum: 13.06.2024
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, : ,
. ) Bearbeiter: Khei/Prok
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH
Projekt-Nr.: 43.9120
Projekt:

Abschatzung der Bodenaggressivitat (DIN 50 929/T. 3, Tab. 2):

Bo=2Z+Z,+Z;+ 2, + Zs + Zg + Z; + Zg + Z =

Bo Bodenklasse Boden-
aggressivitat
20 la nicht aggressiv
-1 bis-4 Ib schwach aggressiv
- 5 bis -10 I aggressiv
<-10 Il

stark aggressiv

Abschitzung der Korrosionswahrscheinlichkeit (DIN 50 929/T. 3, Tab. 2):

rB1:Bo+Z1o+Z11 I =
B, Mulden- und Flachen-
Lochkorrosion korrosion
>0 sehr gering sehr gering
-1bis-4 gering sehr gering
-5 bis -10 mittel gering
<-10 hoch mittel

FO-8.5.1-76 DIN 50929 Erdbdden, Revisionsstand: 2
P9120_Anl.7.3_KBGWM1002
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Anlage: 7.4
DR. S!DANG . Datum: 12.07.2024
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen, , :
. . Bearbeiter: Rie / Prok
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH :
Projekt-Nr.: 43.9120
Projekt:
Priifung und Beurteilung von betonangreifenden
Wassern nach DIN 4030 BGHU A070,
Teil 1:2008-06 Raitersaich - Altheim

Bauvorhaben: BGHU A070, Raitersaich - Altheim, UW Raitersaich_West

Objekt: KB-GWM 1002

1. Alilgemeine Angaben

Prifungs-Nr.: 559366 Auftrags-Nr.: 3575032
Entnahmestelle: KB-GWM 1002 Art des Wassers:  Schichtenwasser / Grundwasser
Entnahmetiefe: 8,9m
Entnahmedatum: 05.07.2024
Probeneingang: 08.07.2024 Probenehmer: Koro
Gelandeverhaltnisse am Entnahmeort:  eben
Chemisches Merkmal 3. Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1:2008-06
Grundwasser

Pr[]fergebnis schwaﬁ:reifend mél&ig)gnAg?eifend stark):rcr:zifend ZLI:A ::)e:h!
pH - Wert 7.4 <6,5und 25,5 <5,5und 24,5 <4,5und > 4,0 <4,0
Magnesium (Mg %) 170,0 mg/l | 2300 und <1000 | > 1000 und < 3000 | > 3000 bis zur Sattigung
Ammonium (NH,") <0 mg/l >15und <30 > 30 und < 60 > 60 und < 100 > 100
Sulfat (S0, %) 52 mg/l > 200 bis <600 > 600 und < 3000 > 3000 und < 6000 > 6000
CO, (angreifend) 2,0 mg/l >15und <40 > 40 und < 100 > 100 bis zur Sattigung
Sulfid (S ) <01  mgll - -

n.n. - nicht nachweisbar

Der scharfste Wert fur jedes einzelne Element bestimmt die Klasse.

fur diesen Fall nachgewiesen wird, dass dies nicht erforderlich ist.

Wenn zwei oder mehrere angreifende Merkmale zu derselben Klasse fiihren,
muss die Umgebung der nachsthéheren Klasse zugeordnet werden, sofern nicht in einer speziellen Studie

4. Beurteilung: nicht aggressiv

FO-8.5.1-74 DIN 4030 Wasser, Revisionsstand: 0
P9120_Anl.7.4_DIN4030
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Anlage: 7.5

DR. S!DANG . Datum: 12.07.2024

Ingenle.urgesellschaft far B?uwesen, Eoarboiter: miol Prok

DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ,

Projekt-Nr.: 43.9120
Projekt:

Beurteilung von Wassern auf die

Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe | gguu ao70,
nach DIN 50 929, Teil 3 Raitersaich - Altheim

[BGHU A070, Raitersaich - Altheim, UW ﬁaitersaich_West

Objekt: KB-GWM 1002

1. Alilgemeine Angaben

Analysennummer: 559366
Entnahmestelle: KB-GWM 1002 Art des Wassers: Schichtenwasser / Grundwasser
Entnahmetiefe: 8,9m
Entnahmedatum: 05.07.2024
Probeneingang: 08.07.2024 Probenehmer: Koro
Gelandeverhaltnisse am Entnahmeort: eben
. . Einheit / Bewertungsziffer fiir
Nr. Merkmal und Dimension Priifergebnisse unlegierte Eisen 1 verzinkten Stahl
1 Wasserart N, M,
flieRende Gewasser X 0 -2
stehende Gewasser -1 1
Kiste von Binnenseen -3 -3
anaeerob. Moor, Meereskiiste -5 -5
2 Lage des Objektes N, M,
Unterwasserbereich X 0 0
Wasser/Luft-Bereich 1 -6
Spritzwasserbereich 0,3 -2
3 c(Cl)+2c (SO mol/m? N, M,
< 1 0 0
> 1 bis 5 2,18 -2 0
> 5 bis 25 -4 -1
> 25 bis 100 -6 -2
> 100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 -4
4 Saurekapazitit bis pH 4,3 (Alkalitét ks, 3) mol/m?3 N4 M,
< 1 1 -1
1 bis 2 2 1
> 2 bis 4 3 1
> 4 bis 6 5,5 4 0
> 6 5 -1
5 ¢ (ca™) mol/m? N5 Mg
< 0,5 -1 0
0,5 bis 2 0 2
> 2 bis 8 1 3
> 8 8,75 2 4
6 pH-Wert N Mg
< 55 -3 -6
5,5 bis 6,5 -2 -4
> 6,5 bis 7,0 -1 -1
> 7,0 bis 7,5 7,4 0 1
> 7,5 1 1
7 Objekt/Wasser-Potential Uy Vv N,
(zur Feststellung der Fremdkathoden)
> -0,2 bis -0,1 -2
> -0,1 bis 0,0 -5
> 0,0 -8

Probenahme und analytische Bestimmungen nach DIN 50 930, Teil 1

FO-8.5.1-77 DIN 50929 Wasser, Revisionsstand: 3
P9120_Anl.7.5_DIN50929
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Anlage: 7.5

DR. S!DANG . Datum: 12.07.2024
Ingenle.urgesellschaft flr B?uwesen, Boarbeitor: Rie | Prok
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ,
Projekt-Nr.: 43.9120
Projekt:

Beurteilung von Wassern auf die
Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe | gguu ao70,
nach DIN 50 929, Teil 3 Raitersaich - Altheim

[BGHU A070, Raitersaich - Altheim, UW ﬁaitersaich_West
Objekt: KB-GWM 1002

[Entsprechend Tab. 6 aus DIN 50 929/ T. 3 ergeben sich nachfolgende §ewertungszif_fern

Bewe-rtunqsziffer fur

unlegierte Eisen verzinkten Stahl
1. Wasserart N, 0 M, -2
2. Lage des Objektes N, 0 M, 0
3. ¢c(Ch+2c(S0,?) N 2 M, 0
4. Saurekapazitat N 4 M, 0
5. Calcium N5 2 M5 4
6. pH-Wert Ng 0 Mg 1
7. Objekt/Wasser-Potential Uy N,

N1 und N2 basiert auf ortlicher Einschatzung

Abschéatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit (DIN 50 929/T. 3, Tab. 7):

1. Unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe Mulden- und Flachen-
1.1 Freie Korrosion im Unterwasserbereich Lochkorrosion korrosion
[Wo =Ny +Ng+ Ny + N5+ Ng + Ny/N, | wWo= 3,50
sehr gering sehr gering

1.2 Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze

|W1 =W,y -N;+ NyxN; | W, = 3,50 sehr gering sehr gering

Abschitzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit (DIN 50 929/T. 3, Tab. 8):
Abtragungsrate max. Eindringtiefe
w (100 a) in mm/a  |W|x(30a) in mm/a

1.3 Freie Korrosion im Unterwasserbereich W, = 3,50 0,01 0,05

1.4 Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze W, = 3,50 0,01 0,05

Abschéatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit (DIN 50 929 / T. 3, Tab. 5):
2. Feuerverzinkte Stahle
2.1 Ausbildung der Deckschicht im Unterwasserbereich

Gute der Deckschichten

[Wo= M, + Mz + M, + Ms + Mg | wp= 3
sehr gut
2.2 Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze
(WL =Wp + M, | w.= 3 sehr gut

FO-8.5.1-77 DIN 50929 Wasser, Revisionsstand: 3
P9120_Anl.7.5_DIN50929 2von 8
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaB DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
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90491 NURNBERG
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Your labs. Your service.

Datum 28.05.2024
Kundennr. 27026822
Auftrag 3551725 43.9120
Analysennr. 482898 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 13.05.2024
Probenahme 13.05.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung KB 1002/ E1 0,4-1,5m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Neutralsalze *) | mmol/kg 0,939 Berechnung
Trockensubstanz % 94,3 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren|
A
pH-Wert (H20) u) 7,04 0,1 DIN EN 12176:1998-06(PL)
pH-Wert (CaCl2) 6,1 2 DIN EN 15933 : 2012-11
Bodenart u) Sand 0 VDLUFA I, D 2.1 : 1997(PL)
Basekapazitat pH 7,0 u) |mmol/kg <0,400 0,4 DIN 38409-7 : 2005-12(PL)
Saurekapazitat pH 4,3 u) |mmol/kg 1,92 0,4 DIN 38409-7 : 2005-12(PL)
Sulfat aus salzsauren Auszug ) |mmol/kg 1,042 1 DIN 4030-2 : 2008-06 in
Verbindung mit DIN EN 1744-1
:2013-03
Sulfat aus salzsauren Auszug v mg/kg <100 100 DIN 4030-2 : 2008-06 in
Verbindung mit DIN EN 1744-1 :
2013-03(PL)
Farbung g braun 0 MP-02014-DE : 2021-03
Geruch g erdig 0 MP-02014-DE : 2021-03
Konsistenz g ° lehmig/sandig 0 MP-02014-DE : 2021-03
HCI - Test ") ° c0 0 Bodenkund|. Kartieranleitung
KA5 : 2009
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,1 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
Aufschluss Chlorid DIN 4030-2 : 2008-06
Chilorid (CI) W) Img/kg <10 10 DIN 4030-2 : 2008-06(PL)
Sulfat u) |mg/kg <100 100 DIN 4030-2 : 2008-06 in
Verbindung mit DIN EN 1744-1 :
2013-03(PL)
Sulfid, gesamt u) mg/kg 9,8 0,1 DIN 4030-2 : 2008-06 in
Verbindung mit DIN EN 1744-1 :
2013-03(PL)
Sulfid leicht freisetzbar ) Img/kg <0,5 0,5 DIN 38405-27 : 1992-07 (mod.)
Sauregrad n. Baumann-Gully ) Iml/kg 33 1 DIN 4030-2 : 2008-06
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Konigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg <4,0 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg <4,0 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 5,4 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 53 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Seite 1 von 3
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
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<= AGROLAB °°"

Your labs. Your service.

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

28.05.2024
27026822

Datum
Kundennr.

PRUFBERICHT
Auftrag 3551725 43.9120
Analysennr. 482898 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung KB 1002/ E1 0,4-1,5m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Nickel (Ni) mg/kg 4,9 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 20,8 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 21,7 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7,3 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 11 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/I <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/I <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Eluatherstellung u) + DIN 38414-4 (S 4) (mod.)(PL)
Chlorid (CI) v Img/l 6,96 0,1 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07(PL)
Sulfat (SO4) v |mgl/l 1,85 0,1 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07(PL)
Arsen (As) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Xxx2) Bei Einzelwerten unter der BG wurde die NWG zur Berechnung zugrunde gelegt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europdischen Kommission.
Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
u) externe Dienstleistung eines AGROLAB GROUP Labors
Untersuchung durch
(PL) AWV-Dr. Busse GmbH, Plauen (AGROLAB GROUP), J6Rnitzer Str. 113, 08525 Plauen
Methoden
DIN 4030-2 : 2008-06
(PL) AWV-Dr. Busse GmbH, Plauen (AGROLAB GROUP), J6Rnitzer Str. 113, 08525 Plauen, fiir die zitierte Methode akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018,
Akkreditierungsverfahren: D-PL-14087-01-00 DAkkS
Methoden
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07; DIN EN 12176:1998-06; DIN 38409-7 : 2005-12; DIN 38414-4 (S 4) (mod.); DIN 4030-2 : 2008-06 in
Verbindung mit DIN EN 1744-1 : 2013-03; VDLUFA I, D 2.1 : 1997
Normmodifikation
DIN 38405-27 : 1992-07 (mod.): Anwendung auf feste Matrices
DIN 38414-4 (S 4) (mod.)(PL): gedndertes Flussigkeits-/Feststoffverhaltnis (1:4)
Anmerkung zur Bestimmung der Kohlenwasserstoffe gem. DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09:
Das Probenmaterial wurde mittels Schutteln extrahiert und Gber eine Florisilsdule aufgereinigt.
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AGROLAB Labor GmbH J=m AGROLAB 5"

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 28.05.2024
Kundennr. 27026822
PRUFBERICHT
Auftrag 3551725 43.9120
Analysennr. 482898 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung KB 1002/ E1 0,4-1,5m

Beginn der Priifungen: 14.05.2024
Ende der Priifungen: 28.05.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die gepriiften Gegenstdnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméaf3 der mit Ihnen schriftlich geméaf3
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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Bruckberg

Kundennr.: 27026822
Dr. Spang GmbH
Erlenstegenstr. 72
90491 NURNBERG
PRUFBERICHT 3575032 43.9120

Datum: 12.07.2024

Auftrag 3575032 Grundwasser
Auftraggeber 27026822 Dr. Spang GmbH
Probenahmedatum 05.07.2024
Probeneingang 08.07.2024
Probenehmer Auftraggeber (Dr. Spang)

Sehr geehrte Damen und Herren,

anbei Ubersenden wir Ihnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.

Dieser Prifbericht mit der Auftragsnummer 3575032 und der Priifberichtsversion 1 enthalt die Probenummer(n)
559366-559369.

Mit freundlichen Grii3en

AGROLAB Labor GmbH Bruckberg, Julian Stahn, Tel. 0876593996-400

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlief3lich nicht akkreditierte Verfahren
sind mit dem Symbol * gekennzeichnet.
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Datum: 12.07.2024

DOC-0-16403886-DE-P2

Probenummer |Probenahmedatum Probenbezeichnung
559366 05.07.2024 KB-GWM 1002
559367 05.07.2024 KB-GWM 1003-NE
559368 05.07.2024 KB-GWM 5N
559369 05.07.2024 KB-GWM 1005
Physikalisch-chemische Parameter
L 559366 559367 559368 559369 Substanz
IR Al KB-GWM 1002 KB-GWM 1003-NE KB-GWM 5N KB-GWM 1005
Triibung (Labor)® klar mit klar mit klar mit klar mit Bodensatz OS
Bodensatz Bodensatz Bodensatz
Temperatur bei pH-Messung °C 19,6 22,3 20,3 19,9 oS
pH-Wert (Labor) 7.4 6,9 6,8 7,3 oS
Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) |uS/cm 724 517 602 751 oS
Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) |uS/cm 808 577 672 838 oS
Summarische Parameter
EN— Einheit 559366 559367 559368 559369 Substanz
KB-GWM 1002 KB-GWM 1003-NE KB-GWM 5N KB-GWM 1005
Séurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 5,5 3,2 5,6 57 oS
Séaurekapazitat bis pH 4,3 nach [mmol/l 5,61 4,59 7,08 5,87 oS
Marmorlése-V.
Oxidierbarkeit (KMnO4- mg/l 5,5 4,3 12 4,8 oS
Verbrauch)®
KMnO4-Index (als O2) mg/| 1,4 1,1 3,0 1,2 oS
Kationen
Parameter Einheit 559366 559367 559368 559369 Substanz
KB-GWM 1002 KB-GWM 1003-NE KB-GWM 5N KB-GWM 1005
Ammonium (NH4) mgl/l <0,03? <0,03? <0,03? <0,03? oS
Calcium (Ca) mg/| 350 81 130 95 (OS]
Magnesium (Mg) mgl/l 1709 35 49 45 0S
Anionen
R Einheit 559366 559367 559368 559369 Substanz
KB-GWM 1002 KB-GWM 1003-NE KB-GWM 5N KB-GWM 1005
Chlorid (CI)® mgl/l 39 8 7 32 oS
Nitrat (NO3) mgl/l 56 110 76 80 (O]
Sulfat (SO4)% mgl/l 52 49 24 59 oS
Sulfid leicht freisetzbar mg/l <0,052 <0,052 <0,052 <0,05? oS
Berechnete Werte
L 559366 559367 559368 559369 Substanz
IR Al KB-GWM 1002 KB-GWM 1003-NE KB-GWM 5N KB-GWM 1005
Carbonathéarte °dH 15,3 8,82 15,5 15,8 oS
Carbonathéarte mg/l CaO 153 88,2 155 158 (OS]
Nichtcarbonathérte °dH 73 10 14 7,7 oS
Nichtcarbonathérte mg/l CaO 725 104 138 76,7 (OS]
Gesamtharte °dH 88,1 19,4 29,4 23,6 oS
Gesamtharte mg/l CaO 879 194 295 236 (OS]

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlief3lich nicht akkreditierte Verfahren
sind mit dem Symbol * gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT 3575032 43.9120

Datum: 12.07.2024
Proben Informationen
Probenummer |Probenahmedatum Probenbezeichnung
559366 05.07.2024 KB-GWM 1002
559367 05.07.2024 KB-GWM 1003-NE
559368 05.07.2024 KB-GWM 5N
559369 05.07.2024 KB-GWM 1005
Parameter Einheit 559366 559367 559368 559369 Substanz
KB-GWM 1002 KB-GWM 1003-NE KB-GWM 5N KB-GWM 1005
Kalkl. Kohlens&aure® mg/l 2 30,6 32,6 4 oS
Gesamtharte (Summe mmol/l 15,7 3,46 5,26 4,22 oS
Erdalkalien)
Betonaggressivitat (Angriffsgrad nicht angreifend  XA1, schwach XA1, schwach nicht angreifend OS
DIN 4030)* angreifend angreifend
Sensorische Prufungen
R Einheit 559366 559367 559368 559369 Substanz
KB-GWM 1002 KB-GWM 1003-NE KB-GWM 5N KB-GWM 1005
Farbung (Labor) farblos farblos farblos farblos oS
Geruch (Labor) ja nein ja nein oS
Geruchsart (Labor) ohne ohne ohne ohne oS
Geruchsstéarke (Labor) ohne ohne ohne ohne oS

DOC-0-16403886-DE-P3

Hinweis zur Bestimmung von geldsten Metallen:
Aufgrund der vorhandenen Triibung in der angelieferten Probenflasche musste die Probe vor der Bestimmung der geldsten Metalle zentrifugiert
werden. Hiermit kdnnen Einflisse auf die genannten Parameter nicht ausgeschlossen werden.
Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die Mindestleistungskriterien der angewandten
Verfahren beruhen bezuglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie 2009/90/EG der Européaischen Kommission.
1 --" Bedeutet "nicht angefordert".
2) Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze
nicht quantifizierbar.
%) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdinnen.
4 Hinweis:
Ab einem Wert von 50 mg KMnO4/I fur die Oxidierbarkeit ist nach DIN 4030 eine Bestimmung des Sulfidgehalts und ggf. eine gesonderte
Beurteilung durch einen Fachmann erforderlich, die Oxidierbarkeit liegt in diesem Bereich. Erfahrungsgeman ist jedoch auch mit sehr
aufwendigen Verfahren eine Identifizierung der organischen Stoffe, die die hohe Oxidierbarkeit verursachen allenfalls bedingt méglich. Es
empfiehlt sich daher, einen Schutz gegen schwachen Betonangriff vorzusehen. Nicht auszuschliel3en sind lokal eng begrenzte
Verunreinigungen. Sollte der Schutz gegen schwachen Betonangriff von gréRerer Bedeutung sein, empfiehlt es sich, eine Kontrollbeprobung
v)orzunehmen. Bei Grundwassermel3stellen empfiehlt es sich ggf., die MeRstelle langer abzupumpen
5 Hinweis:
gei Sulfatgehalten Gber 600mg/l ist ein Zement mit hohem Sulfatwiderstand (HS) zu verwenden.

Hinweis:
Ab einem Wert von 50 mg /I fiir den Chloridgehalt ist der Bewehrungsstahl bei zu niedriger Uberdeckung korrosionsgefahrdet, somit liegt der
Chloridgehalt in einem Bereich, der eine ausreichende Betondeckung der Bewehrung erforderlich macht. Stahlbeton nach DIN 1045 erfullt die
Forderung nach ausreichender Betondeckung

Beginn der Prufung: 08.07.2024
Ende der Priifung: 12.07.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die gepriften Gegenstande. In Féllen, wo das Pruflabor nicht fur die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten Informationen
verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prufbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des Laboratoriums
und kdnnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zulassig.

Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden geméaR der mit Ihnen schriftlich geméanR Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in
vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlief3lich nicht akkreditierte Verfahren
sind mit dem Symbol * gekennzeichnet.
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Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT 3575032 43.9120

AGROLAB Labor GmbH Bruckberg, Julian Stahn, Tel. 0876593996-400

Your labs. Your service.

Datum: 12.07.2024

Dieser elektronisch Uibermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an
vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift gultig.

Methodenliste
Berechnung aus dem Messwert

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter

DEV B 1/2: 1971

DIN 38405-27 : 2017-10
DIN 38409-7-1: 2004-03
DIN 38409-7-2 : 2005-12

DIN 4030-1 : 2008-06*)

DIN 4030-2 : 2008-06*)
DIN EN 1622 : 2006-10 (Anhang C)

DIN EN 27888 : 1993-11

DIN EN ISO 10523 : 2012-04
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
DIN EN ISO 7887 : 1994-12
DIN EN ISO 8467 : 1995-05
DIN ISO 15923-1 : 2014-07

visuell*)

Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor)

Carbonathéarte [°dH] « Carbonatharte [mg/I CaQ] « Nichtcarbonathérte [°dH]  Nichtcarbonathérte [mg/l CaO] « Gesamtharte [°dH]

Gesamtharte [mg/l CaO] « Gesamtharte (Summe Erdalkalien)
Geruchsart (Labor) » Geruchsstéarke (Labor)

Sulfid leicht freisetzbar

Saurekapazitat bis pH 4,3 nach Marmorldse-V.
Saurekapazitat bis pH 4,3

Betonaggressivitat (Angriffsgrad DIN 4030)*)

Kalkl. Kohlensaure®)
Geruch (Labor)

Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor)

Temperatur bei pH-Messung « pH-Wert (Labor)

Calcium (Ca) « Magnesium (Mg)

Farbung (Labor)

Oxidierbarkeit (KMnO4-Verbrauch)4) * KMnO4-Index (als 02)
Ammonium (NH4) « Chlorid (CI)® « Nitrat (NO3) « Sulfat (SO4)®

Tritbung (Labor)*)

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren

sind mit dem Symbol * gekennzeichnet.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmihl
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Objekt: A070 Ersatzneubau 380/220 kV Hochstspannungsleitung Raitersaich - Altheim / Los 5: Leitungseinfiihrung Umspannwerk Raitersaich_West / Mast 2N (B120) (norddstliche LE)
Baugrundgutachten - Erkundungsdokumentation

I Allgemeines

1l Geografische Lage der Bohrpunkte

IV Aufschliisse

Mastnummer

B120 / Mast 2N

Il Lageplan

© Navlog/GeoBasis-DE/BKG2024/ (p) by Hexagon

Legende:
# Kernbohrung + Grundwassermessstelle

= Trassenachse

[ Flurstiicksgrenzen

S @‘. - : %
‘

KB-GWM 1003-NE N

9

%0 . 2®
Yoo -
KL W

-
7,
o

schematische Darstellung 4

Baugrundaufschliisse

Kernbohrung Ausbau GWM

Bezeichnung Tiefe (m) Anzahl Tiefe (m)

KB 1003-NE 15,0 1 6,0

SPT-Versuch Schwere Rammsondierung

V Anlagenverzeichnis

1
KB DPH
Hahe (m NHN) 380,86 /
Rechtswert (m) " 633356,23 /
Hochwert (m) " 5471989,65 /
Ausfiihrende Firma Geologic Site /
Datum 19.12.2023 /

1) Auspflockkoordinaten gemaR Mastliste / Koordinatenliste (UTM32)

VII Ergebnis Baugrunduntersuchung

Griindungsvariante Eignung

Griindungsbedingung

Plattenfundament

Anlage 1 - Ubersichtslageplan beigefigt (1)
Anlage 2 - Detaillageplan integriert
Anlage 3 - Geotechnischer Schnitt entfallt
Anlage 4.1 - Zeichenerlauterung beigeflgt (2)
Anlage 4.2 - Kleinrammbohrung (BS) entfallt
Anlage 4.3 - Schwere Rammsondierung (DPH) entfallt
Anlage 4.4 - Kernbohrung (KB) beigefigt (1)
Anlage 5 - Bodenmechanische Laborversuche beigeflgt (2)
Anlage 6 - Felsmechanische Laborversuche beigeflgt (2)
Anlage 7 - Chemische Analytik & Auswertung beigeflgt (17)
Anlage 8 - Fotodokumentation Kernkisten beigefigt (3)

VI Allgemeine Angaben

Erdbebenzone

Untergrundklasse

Baugrundklasse

Windzone

Schneelastzone

Vollverdrangungspfahle
(Atlas / Fundex)

Frostzone

geotechnische Kategorie

Flachgriindung

Homogenisierungsschicht vorsehen

Stufenfundament Homogenisierungsschicht vorsehen
Tiefgriindung
Rammpfahle Rammbhindernisse ab 1,7 m u. GOK
Bohrpfahle tragfahig
Kleinbohrverpresspfahle tragfahig

Rammbhindernisse ab 1,7 m u. GOK

mdoglich

Anzahl Tiefe (m) Bezeichnung Tiefe (m)

2 1,6-1,95/3,0-3,15 / /

Probenahme
Bodenproben (gestort) Bodenproben (ungestort)

Anzahl Tiefe (m) Anzahl Tiefe (m)

2 05-2,0/2,0-3,0 / /

Kernproben Wasserproben
Anzahl Tiefe (m) Anzahl Tiefe (m)
10,6 - 10,85/ 11,1- 11,6/
3 134 - 13,65 ! 4
Labor Boden
Sieb-/ Wasser- Einaxialer Abrasivitat
Siebung Schlamm- gehalt Atterberg Glihverlust | Scherversuch Druckversuch LCPC
analyse
1 1 / / / /
Labor Fels Chemische Analytik
Hits Boden Wasser
Einaxialer Druckversuch Abrgi\lntat
LAGA Beton-/ Stahlaggressivitat Beton-/ Stahlaggressivitat
1 1 1 1

e

DR. SPANG Ingenieurgesellschaft fiir

Bauwesen, Geologie und Umwelttechnik mbH

Erlenstegenstrale 72, 90491 Nirnberg
Telefon: 0911 /964 56 65 -0

Fax: 0911/ 964 56 65- 5

DR. SPANG Email: nuemberg@dr-spang.de = Web: http://www.dr-spang.de

Bearbeiter Plandatum Seite Auftrags- Version Mastnummer Anlage
nummer
4529089922 /
Merz 11.09.2024 3111 /HX2/ 02 2N (B120) 8.001
NB
Projekt: Auftraggeber:

A070 Ersatzneubau 380/220 kV Héchstspannungsleitung a

Raitersaich - Altheim / ;—l‘y I e n n e I

Los 5: LE UW RAIW / Mast 2N (B120) (NE LE) :




Objekt: A070 Ersatzneubau 380/220 kV Hochstspannungsleitung Raitersaich - Altheim / Los 5: Leitungseinfiihrung Umspannwerk Raitersaich_West / Mast 2N (B120) (nordéstliche LE)
Baugrundgutachten - Erkundungsdokumentation

VIl Baugrundcharakteristik / Griindungsparameter

Hydrogeologie:

(Bayernatlas)

Laut digitaler hydrogeologischer Karte 1:100.000 liegt im Bereich der Bohrung ein regional bedeutender Kiuft-(Poren-)Grundwasserleiter im Sandstein mit meist geringer bis magiger Trennfugendurchlassigkeit vor.

Baugrundaufbau Bodenklasse : Undrainierte Durch i
Bodengruppe | Bodenklasse ) Frost- ; Wichte Reibungs- Kohasion i B\ e SPT inkel ® odren- Konsistenz/
Tiefo grupp Bohrarbeiten | empfindlich- Verdlc?h; winkel i Kohsion 7 Steifemodul ™| Kérnung nach Auflastwinkel Iassigkeit Lagerungs-
Schicht - Nr. Schichtbezeichnung keit 2 barkeit R Bohrbefund dichte
von [m GOK] | bis [m GOK] | DIN 18196 DIN 18300" [DIN 18301 (alt) vk [KN/m?] ' [KN/m?] ¢’ [KN/m?3] Cuk [KN/M?] | Eq\ [MN/m?] N3o A, Bo S, Bo [m/s]
3.1 Verwitterungston, bindig 05 17 TL, TM, SU*, ST| 4 (5), (2)¥ | BB2-3,BS 1-2 F3 V2-V3 20,0 10,0 25 10 30 10 T,us-s* 23 13-17 10-13 2x10°-<1x10® | steif - halbfest
3.1 Verwitterungston, bindig 1,7 3,0 SuU* 4 (5), (2)¥ |BN2,BB3, BS1-2 F3 V2-V3 21,0 10,5 27,5 15 45 20 S,u, g’ / 17 - 26 13-21 2x10°-<1x10° halbfest
4.1 Sandsteinkeuper 3,0 / / 6-7 FV 1-3, FD 1-2 / / 23-24 20-35 35 >0 <0,5-20,0 | 150-2.000 | Sst/Tst/Ust > 50 / / 5x10° - 1x1078°) /
1) gemaR DIN 18300:2012-09 5) Werte nach DIN EN 50341-1 9) Bei entsprechendem Stein-, Block-, Schuttanteil.
2) nach ZTV E-StB 17, Tab. 1 (F1 nicht frostempfindlich, F3 sehr frostempfindlich). 6) auf Trennflachen 1 x 102 10) Bei moglichen Rest-Felsbanken/-blécken und nicht vollstandig zu Boden verwitterte Bereiche.
8) V1 = verdichtbar, V2 = eingeschrénkt verdichtbar, V3 = schwer verdichtoar. i 7) Bei Fels Werte fiir die Einaxiale Druckfestigkeit Gestein o [MN/m?]
4) der angegebene Boden kann bei Wassersattigung infolge Stérung der Lagerung in Bodenklasse 2 nach DIN 18 300-2012 ibergehen. 8) Bei Fels Werte fiir E-Modul Gebirge E [MN/m?]
IX Pfahlkennwerte X Bemessungswerte Flachgriindung (Anmerkungen 1-3 beachten!) Xl Ergebnisse chemische Analytik und Labor Boden/Fels
Baugrund Bemessungswert des Sohlwiderstands o g 4 [kN/m?" Chemische Analytik Boden
Pfahle Fundament
0,5-1,7m 1,7-30m >3,0m kleinste Einbindetiefe des Fundaments Betonaggressivitat
Bohrpfahl ? 0,45 0,7 2,5 Lange = Breite 20m 3,0m Expositionsklasse nicht aggressiv
Spitzendruck Atlaspfahl / / / 2m 480 (340)¥ 580 (415) ) aussschlaggebender Parameter /
211 o
gb,k [MN/m?] Fundexpfahl ¥ / / / 4m 440 (315)¥ 600 (430) ¥ Stahlaggressivitét
Mikroverpresspfahl 0,35 0,55 3,5 15m 290 (205)¥ 490 (350) ¥ Mulden- und Lochkorrosion gering
Bohrpfahl ? 30 50 200 18m 270 (190)¥ 470 (335) ¥ Flachenkorrosion sehr gering
Atlaspfahl / / / Bettungsmodul K, [MN/m?]? Abrasivitat Fels
Mantelreibung 3) . .
s,k [kN/m?] Fundexpfahl ! / / Platte 15 Probenbezeichnung Schicht CAl
. 1) Die angegebenen Bemessungswerte des Sohlwiderstands oR,d basieren auf iberschlagigen Grundbruch- und
MlkroverpreSSpfahl 55 60 180 Setzungsberechnungen unter Ansatz von zuldssigen Setzungsbetrédgen < 2,5 cm und H/V £0,2. KB 1003-NE 10,6 - 10,85 m 0,72
. 2) fiir eine begrenzte, gleichmaRig verteilte Sohldruckbeanspruchung von o E k = 70 KN/m?, . . . .
Fertlgrammpfahl / / / Plattengeometrie 18,59 m x 18,59 m; angenommene Griindungssohle = GOK - 2,0 m. Einaxiale Dru‘-:kfeSt'gkeIt
1) fur eine bezogene Pfahlkopfsetzung s/Ds = 0,03 3) aufnehmbarer Sohldruck o zul.: Bei der Berechnung ist geméR EC7 /DIN 1054: 2010 die 1,4fache Sicherheit gegen N N
2) Pfahikennwerte fir einen vereinfachten Bemessungsansatz bis D < 1,0 m. Grundbruch sowie die 1,1 fache Sicherheit gegen Gleiten gewahrleistet (Grenzzustand GEO-2 / STR und Bemessungssituation Probenbezeichnung Schicht Ocx [MN/m?]
3) gemaf EA Pfahle konnen fiir Fundexpfahle in bindigen Boden aufgrund der geringen Datengrundlage keine Erfahrungswerte angegeben werden. gf;zz\.p?{i;”zferechnungen erfolgten fiir den kennzeichnenden Punkt einer Rechtecklast unter Zugrundelegung der erbohrten KB 1003-NE 1141-116m 357"
1) Ergebnis aus dem Labor
XIl Bautechnische Empfehlungen / Griindungsempfehlungen XIIl Standortmerkmale
XV Ergebnisse chemische Analytik Wasser
Hydrologie / Einzugsgebiet
Griindungsart Flachgriindung méglich (zzgl. Homogenisierungsschicht)
GWL Kluft-(Poren-) GWL Betonaggressivitat
GW-Stand angetroffen [m u. GOK] 3,0 Expositionsklasse XA 1
DIN 18300 - Erdarbeiten™ Voraussichtliche Grenze Erd-A / Erd-B bei ca. 3,0 m u. GOK
GW-Stand in Ruhe [m u. GOK] 4,62 aussschlaggebender Parameter CO; (angreifend)
Bemessungswasserstand [m u. GOK] 0 Stahlaggressivitat
Baugrubenverbau Voraussichtlich nicht erforderlich
Bauwasserstand [m u. GOK] 2,5 Mulden- und Lochkorrosion sehr gering
Relief Flachenkorrosion sehr gering
Wasserhaltung Voraussichtlich offene Wasserhaltung ausreichend
Hangneigung 1,5° (Eckstiel 2 - 4)
Restriktionen
Baugruben§u§hub / Z 0 - uneingeschrankter Einbau
Kontamintion /
1) voraussichtlich Abgrenztiefe zw. Homogenbereich Erd-A / Erd-B / Angaben begrenzt auf max. Bohrtiefen
f . . . Auftrags- .
XIV Weitere Anmerkungen / Besonderheiten Bearbeiter Plandatum Seite nummer Version Mastnummer Anlage
. 4529089922 /
Geologie: Merz 11.09.2024 2 3111 /HX2/ 02 2N (B120) 8.001
Stratigraphie: Nach digitaler geologischer Karte 1:25.000 steht im Untersuchungsgebiet der sog. Coburger Sandstein an. Dieser setzt sich aus fein- bis mittelkdrnigem Sandstein zusammen, der mit Ton- und Schluffstein NB
und vereinzelt auch mit Tonmergelsteinbanken durchsetzt ist. Dies entspricht den erkundeten Festgesteinen sowie dessen Verwitterungsprodukten. ;
(Bayernatias) Projekt: Auftraggeber:

A070 Ersatzneubau 380/220 kV Héchstspannungsleitung
Raitersaich - Altheim /
Los 5: LE UW RAIW / Mast 2N (B120) (NE LE)

a=Tennetr




DR. SPANG

AUFTRAGGEBER:
TenneT TSO GmbH

a=Tennert
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@ Kernbohrung
@® Kernbohrung + Grundwassermessstelle
O Rammsondierung

== Trassenachse

|:| Flurstiicksgrenzen

PROJEKT:
BGHU AO070 Raitersaich - Altheim

UW Raitersaich West Gezeichnet:

Gepriuft:




Probeentnahm

e:

O gestorte Probe

Nebenanteile:

z.B.s' " schwach

(G= Glas, B= Becher, E= Eimer) z.B. g, t stark
[ | Ungestorte Probe/ Sonderprobe
(UP/SP) Kalkgehalt:
X Kernprobe
(K) k® kalkfrei
K" kalkhaltig
Grundwasser: K™ stark kalkhaltig
Grundwasserstand:
.y Bem a) Bemessungswasserstand
¥ Bau b) Bauwasserstand
. 5:92\&3 Gfungwssser Verwitterungsgrad Fels vereinfachte Ansprache Verwitterung
o angebohrt nach DIN EN ISO 14689-1: Fels bei Bohrsondierungen:
8,9 GW Grundwasserstand
20.09.2003
nach Bohrende W 0: frisch (unverwittert)
\ 4 2(?:9%63 Ruhewasserstand W 1 scpvyach verthtert schwach verwittert
W 2: maRig verwittert . .
0o W 3. stark verwittert maRig bis stark verwittert
20092003 10" Grundwasser- W 4: vollstandig verwittert
s anstieg W5 zerseizt als Boden anzusprechen

20.09.2003

|<c<<c<<| T

Konsistenz:

fest

halbfest

steif

AAN T T —

Wasser versickert

nafl

Festigkeit Fels nach DIN EN ISO 14689-1:

R 0: auBerordentlich gering (0,6 - 1,0 MPa)
R 1: sehrgering (1 -5 MPa)

R 2a: gering (56 - 12,5 MPa)

R 2b: maRig schwach (12,5 - 25 MPa)

R 3: maRig hoch (25 - 50 MPa)

R 4: hoch (50 - 100 MPa)

R 5: sehr hoch (100 - 250 MPa)

R 6: auBerordentlich hoch (>250 MPa)

Kornbindung Fels nach DIN EN ISO 14689-1:

sKb: schlechte Kornbindung
mKb: maRige Kornbindung
gKb: gute Kornbindung
sgKb: sehr gute Kornbindung

RQD Fels:
Summe Lange Kernstlicke > 10 cm x 100%
Lange Kernmarsch

weich 0.0 0 10 20 30 40 50 60 RQD [%]
breiig
1.0
Trennflachen:
- 2.0
K: Kldftung
SS: Schichtung
SF: Schieferung
3.0
Teufe [m]
Anlage: 4.1
Zeichenerlauterung Projekt Nr..  43.9120
Baugrunderkundung Plan Nr.:  43.9120/4.1
DR. SPANG Rev. Stand: 09.08.2023




Hauptbodenarten:

Felsarten:

Kies, G

Grobkies, gG

Mittelkies, mG

Feinkies, fG

Sand, S

Grobsand, gS

Mittelsand, mS

Feinsand, fS

Schluff, U AR

Ton, T T

Torf, Humus, H "--"--"--"“:'-;‘;f
e

Steine, X

Blocke, Y

vulkanische

Aschen, V

Braunkohle, Bk

Mutterboden, Mu

Wiesenkalk, Wk

Mudde (Faulschlamm), F

Klei, Schlick

Konglomerat, Ko

Brekzie, Br

Sandstein, Sst

Schluffstein, Ust

Tonstein, Tst

Mergelstein, Mst

Kalkstein, Kst

Dolomitstein, Dst

Anhydrit, Ahst

Gips, Gyst

Salzgestein, Sast

verfestigte vulkan.
Aschen, Vst

Steinkohle, Stk

Quarzit, Q

Vulkanite
(z.B. Basalt), Vu

Plutonite
(z.B. Granit), PI

Ganggesteine
(z.B. Quarzgang), GGst

massige Metamorphite
(z.B. Diabas, Gneis), Mem

blattrige Metamorphite
(z.B. Schiefer ), Meb

Nebenbodenarten:

kiesig, g

sandig, s

schluffig, u

tonig, t

torfig, humos, h

organisch, o

steinig, x

mit Blocken, y

mit Braunkohleeinschliissen, bk

mit Steinkohleeinschllssen, stk

Sonstige Signaturen:

A?

77
77
Z

.

77
Y

Auffullung, A

Auffillung?, A?

Beton (unbewehrt)

Beton (bewehrt)

Mauerwerk

Ziegelmauerwerk

Hinterpackung Tunnelschale

Lockermasse

Signatur und Kurzzeichen in Anlehnung an DIN 4023: 2006-02

Zeichenerlauterung
Baugrunderkundung

DR. SPANG

Anlage: 4.1
Projekt Nr.: 43.9120
Plan Nr.: 43.9120/4.1
Rev. Stand:  09.08.2023




GWM SPT

382,00 Seba-Kappe Kunststoff KB-GWM 1003-NE / 2N (B120)

|
L
+mNHN KB-GWM 1003-NE / 2N (B120) i i
381,00 3 HDPE-Volrohr DN50 Mo
* +380,86 m NHN S -
\Vi , ) NI BN - s 10 20 30 40 50 —
0.50 Mu (U, s, t', h), kalkfrei, erdfeucht, Oberboden, ° ﬁ
> L|  lonsperre
dunkelbraun & Tonsperre _—
380,00 R
_ S 1,00 9
T, u, s- s, kalkfrei, erdfeucht, steif bis halbfest, g ERRS HHHH‘ AR :%
Verwitterungslehm, rotbraun, braun 1,50 8,855, HHHH‘ 8 ,8,8,5.8 48
37900 1,70 SPT1 8.8.8.8.8 5.8.5.2.8 —4
: gql_loso ovoozont ||| [ |]]||sosoceres 2,00 15 2
600600 6060050 0]
2,00 SHOEE HHHH‘ SR —2
S, u', d', kalkfrei, bereichsweise x' (Sst), 20%0%0%0° Z0%0%0%° :8
Zersatz, rotbraun 0%0%0%°%0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0°%0°0%% o
378,00 3,00 GW e ’—‘ 2,00 3,00 3,00 2 3 ORI SOORICH HDPE-Filterrohr DN50 3.00 48
W3i96W 19.12.2023 3,00 SPT2 © 53,2082 T ¢.8.8.¢] ~-Bohrung @ 100,00 mm 50 sortsem
20.12.2023 HHHHH S Tterki 3,15
§ Soroceces ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ororeegy Filterkies
377,00 HHHH‘
Sst, kalkfrei, erdfeucht, W2-W3, R1-R3, JRICIN \ \ \ \ \ \ \ \ \ IO
Woasgon R
376,00 10.01.2024 » grungrau, hellg NI 80856854 1|1 ]14]%50%%¢|  Bodenkappe
375,00 5,80
o o
S! 6,50 GW Tst, Ust, kalkfrei, erdfeucht, W1-W2, R0-R2a,
374,00 19.12.2023 200 sKB-mKB, griingraubraun, violett, griingrau
373,00
372,00
Sst, kalkfrei, erdfeucht, mit Lettenlagen
(halbfest), W1-W2, R1-R3, sKB-gKB,
371,00 Trennflachen 3-45 cm, ocker, rotbraun
370,00 K1 X 10,60
10,85
K2 X 11,10
369,00 11,60 12.00 :
;u
.L
[ a0
368,00 ER
e
:L i Sst, Tst, Ust, kalkfrei, erdfeucht,
X 13,40 o
367,00 K3 13.65 .:L wechsellagernd, W1, R0-R2b, sKkB-mKB,
o ocker, rotbraun, hellgrau
L]
L] D!
Lo
L]
366,00 [ *—*
15,00 ee
365,86
| 365,00
Bauvorhaben: Anlage: 4.4 - KB 1003NE
Solltiefe erreicht Ersatzne_ubau _Juraleitun_g i _
A070 Raitersaich - Altheim Projekt-Nr: 43.9120
Auftraggeber: Datum:  19.12.2023
DR. SPANG TenneT TSO GmbH
Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen MaBstab: 1:75
Geologie und Umwelttechnik mbH . . .
9 KERNBOHRUNG mit GWM Bearbeiter: Von/Mack/Paj

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - Y:\Acad\P9100-9199\P9120\5_Bohrprofile\BK\KB1003NE_mit GWM.bop
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gehalt

SD_DIN_EN_ISO_17892_1_Wasser:

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Anlage: 5.1

Projektnr.: P 43.9120

Wassergehalt piN EN 1SO 17892-1

Tennet TSO

Ersatzneubau Juraleitung A70 Raitersaich -Altheim

Bearbeiter: D6

Datum: 11.01.24

Entnahmestelle: KB 2N KB 3N KB4 N KB5N KB7N
Tiefe: 20-3,5 20-24 3,0-35 20-24 1,6-3,0
Bodenart: T,u S,u’, t’ S,u’, t’ T, u’ S, u’
Feuchte Probe + Behalter [g]: 246.12 368.11 404.01 115.21 449.97
Trockene Probe + Behalter [g]: 216.11 349.37 367.08 95.90 432.36
Behalter [g]: 5.15 107.95 109.93 5.04 111.42
Porenwasser [g]: 30.01 18.74 36.93 19.31 17.61
Trockene Probe [g]: 210.96 241.42 257.15 90.86 320.94
Wassergehalt [%] 14.23 7.76 14.36 21.25 5.49
Entnahmestelle: BS 38-2 BS 50-2 BS 52-2 BS 54 BS 55-2
Tiefe: 0,5-2,0 0,0-1,2 0,4-2,0 1,1-2,6 0,8-1,5
Bodenart: T, u T,u, s S,u,t T,u,s T,u
Feuchte Probe + Behalter [g]: 169.70 183.94 402.27 130.22 102.35
Trockene Probe + Behalter [g]: 149.83 156.85 367.40 111.66 89.74
Behalter [g]: 5.06 5.09 109.56 5.05 5.07
Porenwasser [g]: 19.87 27.09 34.87 18.56 12.61
Trockene Probe [g]: 144.77 151.76 257.84 106.61 84.67
Wassergehalt [%] 13.73 17.85 13.52 17.41 14.89
Entnahmestelle: BS 56-2 KB 139 N KB 142 N KB 143 N KB 144 N
Tiefe: 0,9-2,0 1,2-4,7 21-2,6 2,0-3,0 1,8-34
Bodenart; T,us S, u’ T,u, s T,u T, u
Feuchte Probe + Behalter [g]: 165.24 634.92 195.30 157.38 128.24
Trockene Probe + Behalter [g]: 145.81 609.71 175.22 141.13 111.58
Behalter [g]: 5.07 108.43 5.06 5.08 5.07
Porenwasser [g]: 19.43 25.21 20.08 16.25 16.66
Trockene Probe [g]: 140.74 501.28 170.16 136.05 106.51
Wassergehalt [%] 13.81 5.03 11.80 11.94 15.64
Entnahmestelle: KB 1001 KB 1003 NE

Tiefe: 20-34 2,0-3,0

Bodenart: T, U S,u, g

Feuchte Probe + Behalter [g]: 158.15 748.18

Trockene Probe + Behalter [g]: 139.86 702.19

Behalter [g]: 5.07 112.54

Porenwasser [g]: 18.29 45.99

Trockene Probe [g]: 134.79 589.65

Wassergehalt [%] 13.57 7.80
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b4 H . Datum: 18.01.23
Dr. Spang Kornungslinie |
. " ) . Probe entnommen am: 19.12.23
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Geologie u. Umwelttechnik mbH
Tennet TSO Art der Entnahme: gestort
Ersatzneubau Juraleitung A70 Raitersaich -Altheim Arbeitsweise: komb. Sieb- Schidmmanalyse
Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 )
o 80
(2]
c
£ /
E 70 /
g /|
[0
v /
S 60 /
= /
< /
el
v 50 ),
o) /
c
0
X 40 /
; /
kel
2
[0}
c 30 /
-
2 /
©
= 20 I
T |
/o//'
10 //
//_0_,_-0—
o |
0 1 L1 1 1 L1 1 1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 63 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: KB 1003 NE Bemerkungen; o> TV DU
N2 NS
Tiefe: 2,0-3,0 S Wy
o QX
Bodenart: S,u., g TN 2
o .
U/Cc 43.0/6.2

TIU/SIG [%]:

3.3/12.8/74.7/19.1




Dr. Spang ; .
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Projektnr.: P 43.9120
Geologie und Umwelttechnik mbH Anlage: 5.22

Einaxialer Druckversuch
nach DIN 18141-1 Entnahmestelle: KB 1003-NE

TenneT TSO GmbH Tiefe: 11,1-11,6

Gestein: Sandstein

Ersatzneubau Juraleltung Art der Entnahme: Kernbohrung

Bearbeiter: Oest Datum: 31.01.24 Probe entnommen am: 20.12.23

Einaxiale Druckspannung [N/mm?]

00 04 08 1.2 16 20 24 28 3.2 3.6
0.0 T T

E = 519.4MN/m?

\

Bruchbild:

0.4 \
E 06
E
(@)}
c AR VS AV VS IS I S R— -
2
o 038
=}
8 /
()]

1.0 /

1.2
1.4
//
Anfangsvolumen [cm?® = 1317.00 Anfangshéhe [mm] = 201.74
Durchmesser [mm] = 91,18 Rohdichte [g/cm?®] = 2,418
w (nachher) [%] = 7,2 Lastrate [MPa/s] = 0,033
Prifmaschine/Kapazitat: Guteklasse 1 /5000 kN Verhaltnis Lange/Durchmesser: 2,213

Einaxiale Druckfestigkeit [N/mm?] = 3.574
Stauchung [mm] = 0.732
E =519.4 MN/m?




Anlage: 5.24
DR. $PANG . Datum: 01.02.24
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Bearbeiter: Kae
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr.: P 43.9120
Projekt:
Bestimmung der Schleifwirkung von Gestein
nach NF P 94-430-1 TenneT TSO GmbH, Juraleitung A070
Entnahmestelle: KB 1003 NE
Entnahmedatum: 20.12.2023
Tiefe: 10,60 - 10,85
Felsbezeichnung: Sandstein
Beschreibung Flache 1: Mantelflache des Kernstlicks
Lange des Verschleilles, Flache 1, d;: 0,078 [mm]
Beschreibung Flache 2: Mantelflache des Kernstlicks
Lange des Verschleilles, Flache 2, ds: 0,065 [mm]
Lange des Verschleilles, Mittelwert, d: 0,072 [mm]
Abriebindex CAI
Flache 1: AlN =10 x d1: 0,78 [']
Flache 2: AlN =10 x dz: 0,65 [']
Mittelwert: Ay =10 x d: 0,72 [-]
An [ Abrasivitaits - Bezeichnung (Cerchar, 1986) Einstufung
0,1-<0,5 extrem niedrig
0,5-<1,0 sehr niedrig X
1,0-<2,0 niedrig
2,0-<3,0 mittel
3,0-<4,0 hoch
4,0-<5,0 sehr hoch
25,0 extrem hoch
FO-8.5.1-120 CAl Revisionsstand: 7 1von1



Anlage: 7.1
DR. SPANG Datum: 15.02.2024
Ingenieurgeselischaft fiir Bauwesen, Bearbeiter und Priifer: Ubl Prok
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr. 43.9120
Projekt:

Gegeniiberstellung Analysenergebnisse zum
Mindestuntersuchungsumfang nach Tab. 11 1.2.1

der LAGA M20 Boden

Ersatzneubau Juraleitung A070
Raitersaich - Altheim

Labornummer 316114 316118 316119 316120
Datum 16.1.2024 16.1.2024 16.1.2024 16.1.2024 Zuordnungswerte gem. LAGA M 20
Bezeichnung ] o';i:ﬁ;v/""E ] KB'G‘I'E:M N/ kB 1001 /E1|KB 139N /E1 (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall)

i nat. Boden nat. Boden nat. Boden nat. Boden Stand Teile Il u. Ill: 6. November 1997
Material
E.mzelproben 1 1 1 1 Boden
Tiefe [m] 0,4-2,0 0,4-2,0 0,3-2,0 0,3-1,2
Parameter zo | z14 | z12 | z2 >2Z2
Feststoff Tab. I.1.2-2 Feststoff fir Boden
pH-Wert [ 7,5 7,0 6,7 4,8 55-8 55-8 50-9 - -
Arsen [mg/kg] 5,6 4,5 7,3 <4,0 20 30 50 150 > 150
Blei [mg/kg] 9,0 <4,0 14,0 4.1 100 200 300 1.000 > 1.000
Cadmium [mg/kg] <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,6 1 3 10 > 10
Chrom (gesamt) [mg/kg] 12,0 14,0 15,0 7,7 50 100 200 600 > 600
Kupfer [mg/kg] 14,0 4,1 24,0 16,0 40 100 200 600 > 600
Nickel [mg/kg] 9,3 7,7 14,0 5,4 40 100 200 600 > 600
Quecksilber [mg/kg] < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,3 1 3 10 >10
Zink [mg/kg] 27,9 26,3 43,6 16,8 120 300 500 1.500 > 1.500
EOX [mg/kg] <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1 3 10 15 >15
KW (IR) [mg/kg]l <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 100 300 500 1.000 > 1.000
Eluat Tab. 11.1.2-3 Eluat fiir Boden
pH-Wert [ 7,6 8,0 7,7 6,6 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 | <5,5>12
el. Leitfahigkeit [uS/cm] 28,0 <10,0 27,0 <10,0 500 500 1.000 1.500 > 1.500
Arsen [ma/l] <50 <5,0 <5,0 <5,0 10 10 40 60 > 60
Blei [mg/l] <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 20 40 100 200 > 200
Cadmium [pa/l] <0,5 <05 <0,5 <0,5 2 2 5 10 >10
Chrom (gesamt) [mg/l] <50 <5,0 <5,0 <5,0 15 30 75 150 > 150
Kupfer [pg/l <50 <5,0 <5,0 <5,0 50 50 150 300 > 300
Nickel [mg/l] <50 <5,0 <5,0 <5,0 40 50 150 200 > 200
Quecksilber [pg/l] <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,2 0,2 1 2 >2
Zink [mg/l] <50,0 <50,0 < 50,0 < 50,0 100 100 300 600 > 600

S P, 20 20 20 22 " = richt iy
FO-8.5.1-95 LAGA TR Boden, Revisionsstand: 5
P9120_Anl.7.1_5N,1003NE,1001,139N LAGA M20

1von1



Prifung und Beurteilung von betonangreifenden
Boden nach DIN 4030 Teil 1:2008-06

Anlage: 7.2
DR. SPANG Datum: 01.02.2024
Ingenle_urgesellschaft fir B_auwesen, Boarbeitor: OblProk
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH -
Projekt-Nr.: P43.9120
Projekt:

Ersatzneubau Juraleitung A070
Raitersaich - Altheim

Prifungs-Nr.:

Entnahmestelle:

Entnahmetiefe:

Entnahmedatum:
Probeneingang:

1. Allgemeine Angaben

316190

KB-GWM 1003-NE / E1

04-20m

21.12.2023
22.12.2023

Auftrags-Nr.:
Art des Bodens:

Probenehmer:

3507448

sandiger, schluffiger Ton

Vonderau, Dr. Spang GmbH

2. Bodenanalyse

3. Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1:2008-06

o : XA 1 XA 2 XA 3
PrUfergebmS (schwach angreifend) (maRig angreifend) (stark angreifend)

Sulfat (SO, %) 444 mg/kg | > 2000 und < 3000 | > 3000 und < 12000 | > 12000 und < 24000
Sauregrad 2,0 mi/kg > 200 in der Praxis nicht anzutreffen
Sulfid (S ) 0,5 mg/kg > 100" - -

) i gem. DIN 4030 5.3.2 ist der Wert nur zu bestimmen

Chlorid (CT') 60,0 mg/kg ein Einstufungswert existiert nicht
n.n. - nicht nachweisbar

4. Beurteilung nicht aggressiv

" Gesonderte Beurteilung durch einen Fachmann erforderlich.

P9120_Anl.7.2_KB1003

Revisionsstand 2
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Anlage: 7.3
DR. S!:ANG ) Datum: 02.02.2024
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen, : -
] ] Bearbeiter: Ubl/Prok
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH
Projekt-Nr.: 43.9120
Projekt:
Beurteilung von Erdbéden nach DIN 50 929, Teil 3 Ereatameubau Juraleit
Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe bei auf3erer Arosj'omeu au luraleitung
Korrosionsbelastung Raitersaich - Altheim
Nr. Merkmal und Dimension .I.Emhe'” . MeRwertbereiche | Bewertungszahl
Priifergebnis
Bezeichnung und Bodenart: KB-GWM 1003-NE / E1, schluffiger, sandiger Ton
a) Beurteilung einer Bodenprobe
Bodenart % Z, = -2
<10 +4
) Bindigkeit : Anteil > 10 bis 30 +2
a) Bindigkeit : Anteil an .
abschlammbaren Bestandteilen > 30 bis 50 0
X > 50 bis 80 -2
] >80 -4
b) Torf-, I_\_/Ioor—, SCh|IF}k— und 0.38 >5 12
Marschbdéden, organischer Kohlenstoff
c) stark verunreinigte Béden -12
Verunreinigungen durch
Brennstoffasche, Schlacke,
Kohlestiicke, Koks, Mull, Schutt,
Abwasser
spezifischer Bodenwiderstand Ohm cm Z,= 0
> 50 000 +4
> 20 000 bis 50 000 +2
2 > 5000 bis 20 000 0
10.000 .
> 2 000 bis 5 000 -2
1 000 bis 2 000 -4
<1000 -6
Wassergehalt % Z;= 0
3
10 <20 0
> 20 -1
pH- Wert - 2= 0
>9 +2
4 > 5,5 bis 9 0
7,38 .
4 bis 5,5 -1
<4 -3

FO-8.5.1-76 DIN 50929 Erdbdden, Revisionsstand: 2
P9120_Anl.7.3_KB1003NE
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Anlage: 7.3
DR. S!:ANG ) Datum: 02.02.2024
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen, : -
] ] Bearbeiter: Ubl/Prok
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH
Projekt-Nr.: 43.9120
Projekt:
Beurteilung von Erdbéden nach DIN 50 929, Teil 3 Ereatameubau Juraleit
Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe bei auf3erer Arosj'omeu au luraleitung
Korrosionsbelastung Raitersaich - Altheim
Nr. Merkmal und Dimension .I.Emhe'” . MeRwertbereiche | Bewertungszahl
Priifergebnis
Pufferkapazitat mmol / kg Z. 0
Sturekapazitét bis pH 4,3 <200 0
(Alkalitat Ke 4 5) 4,28 200 bis 1 000 +1
| WK L | a0 | s
5 <25 0
2,5 bis 5 -2
Basekapazitat bis pH 7,0 <04 > 5 bis 10 -4
(Aciditat Kg 7) ’ > 10 bis 20 -6
> 20 bis 30 -8
> 30 - 10
Sulfid (§%) mg / kg Z, = 0
6 <5 0
<0,50 5 bis 10 -3
>10 -6
Neutralsalze (waRBriger Auszug) mmol / kg Z,= 0
c(CI) + 2 ¢(S0,%) <3 0
7 3 bis 10 -1
0,301 > 10 bis 30 -2
> 30 bis 100 -3
>100 -4
Sulfat (S04%, salzsaurer Auszug) mmol / kg Zg= -1
<2 0
8 i -1
4,09 2 bis 5
> 5 bis 10 -2
>10 -3
b) Beurteilung aufgrund o6rtlicher Gegebenheiten
Lage des Objektes zum Grundwasser Zy= -1
9 GW nicht vorhanden 0
X GW vorhanden -1
GW zeit. wechselnd -2
Bodenhomogenitit, horizontal Zy= 0
Bodenwiderstandsprofil: ermittelt
werden Anderungen von Z, X |AZ;|<2 0
(nach Zeile 2)
10 von benachbarten Bodenbereichen: A Z, 25|AZ,|<3 -2
(Bei dieser Bewertung werden alle
positiven Z,-Werte gleich "+ 1"
gesetzt) |1AZ;[>3 -4
FO-8.5.1-76 DIN 50929 Erdbdden, Revisionsstand: 2
P9120_Anl.7.3_KB1003NE 2von 4



Anlage: 7.3
DR. S!:ANG ) Datum: 02.02.2024
Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen, : -
] ] Bearbeiter: Ubl/Prok
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH
Projekt-Nr.: 43.9120
Projekt:
Beurteilung von Erdbéden nach DIN 50 929, Teil 3 Ereatameubau Juraleit
Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe bei auf3erer Arosj'omeu au luraleitung
Korrosionsbelastung Raitersaich - Altheim
Nr. Merkmal und Dimension .I.Emhe'” . MeRwertbereiche | Bewertungszahl
Priifergebnis
Bodenhomogenitit, vertikal Zy = 0
homogene Ein-bettung
mit art-gleichem
Erdboden,
X Sand,artverschie- 0
denen korrosiveren
Bdden
a) Boden in unmittelbarer Umgebung inhomogene
Einbettung mit
bodenfremden
Bestandteilen, z.B. 6
Holz,Wurzeln u. dgl. )
1 sowie mit stark
artverschiedenen
korrosiven Boden
b) Schichtung unterschiedlicher Béden
mit verschiedenen Z;-Werten; 2<|AZ,|<3 1
Ermittlung von | A Z, | entsprechend - 21= i
Zeile 10
|AZy,|>3 -2
Objekt/Boden-Potential U, cusos Vv z KA
(zur Feststellung von Fremdkathoden) 12= '
Ist eine Potentialmessung nicht mdglich, - 0.5 bis - 0.4 -3
12 z.B. bei der Beurteilung eines Bodens
ohne Objekt, ist Z4, = - 10 zu setzen, >-0,4bis-0,3 -8
wenn Kohlenstiicke oder Koks
vorhanden sind X >-03 -10
FO-8.5.1-76 DIN 50929 Erdbdden, Revisionsstand: 2
P9120_Anl.7.3_KB1003NE 3 von 4



Anlage: 7.3

DR. S!DANG . Datum: 02.02.2024
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, : -
] ] Bearbeiter: Ubl/Prok
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH
Projekt-Nr.: 43.9120
Projekt:

Beurteilung von Erdbéden nach DIN 50 929, Teil 3 _
Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe bei aullerer Ersatzneubau Juraleitung

) A070
Korrosionsbelastung Raitersaich - Altheim

Abschatzung der Bodenaggressivitat (DIN 50 929/T. 3, Tab. 2):

Bo=2Z,+Z,+Z;+2,+Z5+Zs+Z; + Zg + Z4 = -4
Bo Bodenklasse Boden-
aggressivitat
>0 la nicht aggressiv
-1 bis -4 Ib schwach aggressiv
- 5 bis -10 I aggressiv
<-10 [l stark aggressiv

Abschitzung der Korrosionswahrscheinlichkeit (DIN 50 929/T. 3, Tab. 2):

|B1=BO+Z10+Z11 I = -4
B Mulden- und Flachen-
Lochkorrosion korrosion
>0 sehr gering sehr gering
-1bis-4 gering sehr gering
-5 bis -10 mittel gering
<-10 hoch mittel

FO-8.5.1-76 DIN 50929 Erdbdden, Revisionsstand: 2
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Anlage: 7.4
DR. S!DANG . Datum: 12.07.2024
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen, , :
. . Bearbeiter: Rie / Prok
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH :
Projekt-Nr.: 43.9120
Projekt:
Priifung und Beurteilung von betonangreifenden
Wassern nach DIN 4030 BGHU A070,
Teil 1:2008-06 Raitersaich - Altheim

Bauvorhaben: BGHU A070, Raitersaich - Altheim, UW Raitersaich_West

Objekt: KB-GWM 1003-NE

1. Alilgemeine Angaben

Prifungs-Nr.: 559367 Auftrags-Nr.: 3575032
Entnahmestelle: KB-GWM 1003-NE Art des Wassers:  Schichtenwasser / Grundwasser
Entnahmetiefe: 4m
Entnahmedatum: 05.07.2024
Probeneingang: 08.07.2024 Probenehmer: Koro
Gelandeverhaltnisse am Entnahmeort:  eben
Chemisches Merkmal 3. Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1:2008-06
Grundwasser

PrUfergebniS schwac):ﬁ]:reifend mél&ig)gnAg?eifend starkfrc:ifend zuM::)ecuh!
pH - Wert 6,9 <6,5und 25,5 <55und 24,5 <4,5und > 4,0 <4,0
Magnesium (Mg %) 35,0 mg/l | 2300 und <1000 | > 1000 und < 3000 | > 3000 bis zur Sattigung
Ammonium (NH,") <0 mg/l >15und <30 > 30 und < 60 > 60 und < 100 > 100
Sulfat (S0, %) 49 mg/l > 200 bis <600 > 600 und < 3000 > 3000 und < 6000 > 6000
CO, (angreifend) 30,6 mg/l >15und <40 > 40 und < 100 > 100 bis zur Sattigung
Sulfid (S ) <01  mgll - -

n.n. - nicht nachweisbar

Der scharfste Wert fur jedes einzelne Element bestimmt die Klasse.

fur diesen Fall nachgewiesen wird, dass dies nicht erforderlich ist.

Wenn zwei oder mehrere angreifende Merkmale zu derselben Klasse fiihren,
muss die Umgebung der nachsthéheren Klasse zugeordnet werden, sofern nicht in einer speziellen Studie

4. Beurteilung: XA 1

FO-8.5.1-74 DIN 4030 Wasser, Revisionsstand: 0
P9120_Anl.7.4_DIN4030
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Anlage: 7.5

DR. S!DANG . Datum: 12.07.2024

Ingenle.urgesellschaft far B?uwesen, Eoarboiter: miol Prok

DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ,

Projekt-Nr.: 43.9120
Projekt:

Beurteilung von Wassern auf die

Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe | gguu ao70,
nach DIN 50 929, Teil 3 Raitersaich - Altheim

[BGHU A070, Raitersaich - Altheim, UW ﬁaitersaich_West

Objekt: KB-GWM 1003-NE

1. Alilgemeine Angaben
Analysennummer:
Entnahmestelle:

559367
KB-GWM 1003-NE

Art des Wassers:

Schichtenwasser / Grundwasser

Entnahmetiefe: 40m
Entnahmedatum: 05.07.2024
Probeneingang: 08.07.2024 Probenehmer: Koro
Gelandeverhaltnisse am Entnahmeort: eben
. . Einheit / Bewertungsziffer fiir
Nr. Merkmal und Dimension Priifergebnisse unlegierte Eisen 1 verzinkten Stahl
1 Wasserart N, M,
flieRende Gewasser X 0 -2
stehende Gewasser -1 1
Kiste von Binnenseen -3 -3
anaeerob. Moor, Meereskiiste -5 -5
2 Lage des Objektes N, M,
Unterwasserbereich X 0 0
Wasser/Luft-Bereich 1 -6
Spritzwasserbereich 0,3 -2
3 c(Cl)+2c (SO mol/m? N, M,
< 1 0 0
> 1 bis 5 1,25 -2 0
> 5 bis 25 -4 -1
> 25 bis 100 -6 -2
> 100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 -4
4 Saurekapazitit bis pH 4,3 (Alkalitét ks, 3) mol/m?3 N4 M,
< 1 1 -1
1 bis 2 2 1
> 2 bis 4 3,2 3 1
> 4 bis 6 4 0
> 6 5 -1
5 ¢ (ca™) mol/m? N5 Mg
< 0,5 -1 0
0,5 bis 2 0 2
> 2 bis 8 2,03 1 3
> 8 2 4
6 pH-Wert Ng Mg
< 55 -3 -6
5,5 bis 6,5 -2 -4
> 6,5 bis 7,0 6,9 -1 -1
> 7,0 bis 7,5 0 1
> 7,5 1 1
7 Objekt/Wasser-Potential Uy Vv N,
(zur Feststellung der Fremdkathoden)
> -0,2 bis -0,1 -2
> -0,1 bis 0,0 -5
> 0,0 -8

Probenahme und analytische Bestimmungen nach DIN 50 930, Teil 1

FO-8.5.1-77 DIN 50929 Wasser, Revisionsstand: 3
P9120_Anl.7.5_DIN50929
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Anlage: 7.5

DR. S!DANG . Datum: 12.07.2024
Ingenle.urgesellschaft flr B?uwesen, Boarbeitor: Rie | Prok
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH ,
Projekt-Nr.: 43.9120
Projekt:

Beurteilung von Wassern auf die
Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe | gguu ao70,
nach DIN 50 929, Teil 3 Raitersaich - Altheim

[BGHU A070, Raitersaich - Altheim, UW ﬁaitersaich_West
Objekt: KB-GWM 1003-NE

[Entsprechend Tab. 6 aus DIN 50 929/ T. 3 ergeben sich nachfolgende §ewertungszif_fern

Bewe-rtunqsziffer fur

unlegierte Eisen verzinkten Stahl
1. Wasserart N, 0 M, -2
2. Lage des Objektes N, 0 M, 0
3. ¢c(Ch+2c(S0,?) N 2 M, 0
4. Saurekapazitat N4 3 M, 1
5. Calcium N5 1 M5 3
6. pH-Wert Ng -1 Mg -1
7. Objekt/Wasser-Potential Uy N,

N1 und N2 basiert auf ortlicher Einschatzung

Abschéatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit (DIN 50 929/T. 3, Tab. 7):

1. Unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe Mulden- und Flachen-
1.1 Freie Korrosion im Unterwasserbereich Lochkorrosion korrosion
[Wo =Ny +Ng+ Ny + N5+ Ng + Ny/N, | wWo= 0,33
sehr gering sehr gering

1.2 Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze

|W1 =W,y -N;+ NyxN; | W, = 0,33 sehr gering sehr gering

Abschitzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit (DIN 50 929/T. 3, Tab. 8):
Abtragungsrate max. Eindringtiefe
w (100 a) in mm/a  |W|x(30a) in mm/a

1.3 Freie Korrosion im Unterwasserbereich W, = 0,33 0,01 0,05

1.4 Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze W, = 0,33 0,01 0,05

Abschéatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit (DIN 50 929 / T. 3, Tab. 5):
2. Feuerverzinkte Stahle
2.1 Ausbildung der Deckschicht im Unterwasserbereich

Gute der Deckschichten

[Wo= M, + Mz + M, + Ms + Mg | wp= 1
sehr gut
2.2 Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze
(WL =Wp + M, | w.= 1 sehr gut

FO-8.5.1-77 DIN 50929 Wasser, Revisionsstand: 3
P9120_Anl.7.5_DIN50929 4 von 8



DOC-0-15514079-DE-P1

*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaB DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Dr. Spang GmbH
Erlensteg_enstr. 72
90491 NURNBERG

PRUFBERICHT

<
<= AGROLAB °°"

Your labs. Your service.

16.01.2024
27026822

Datum
Kundennr.

Auftrag 3507436 43.9120
Analysennr. 316114 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 21.12.2023
Probenahme 21.12.2023
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung KB-GWM 1003-NE/E1 0,4-2,0 m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 87,1 0,1 DIN EN 14346 : 2'307—03, Verfahren
pH-Wert (CaCl2) 7,5 2 DIN EN 15933 : 2012-11
Farbung g dunkelbraun 0 MP-02014-DE : 2021-03
Geruch g unspezifisch 0 MP-02014-DE : 2021-03
Konsistenz g sandig 0 MP-02014-DE : 2021-03
HCI - Test ") cd 0 Bodenkundl. Kartieranleitung
KA5 : 2009
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul® DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 5,6 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 9,0 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 12 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 14 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 9,3 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 27,9 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 20,3 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7,6 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 28 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/| <2,0 2 DIN I1SO 15923-1 : 2014-07
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN SO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfiihrer

Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
Dr. Torsten Zurmihl
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DOC-0-15514079-DE-P2

*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaB DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

P
AGROLAB Labor GmbH J=m AGROLAB 5"

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 16.01.2024
Kundennr. 27026822

PRUFBERICHT

Auftrag 3507436 43.9120

Analysennr. 316114 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung KB-GWM 1003-NE/ E1 0,4 - 2,0 m

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mgll <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Zur Bestimmung der Kohlenwasserstoffe gem. DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schiitteln
extrahiert und uber eine Florisilsdule aufgereinigt.

Beginn der Priifungen: 22.12.2023
Ende der Priifungen: 29.12.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegenstdnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kdnnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméal3 der mit Ihnen schriftlich gemaf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

P
AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Dr. Spang GmbH
Erlensteg_enstr. 72
90491 NURNBERG

Datum 30.01.2024
Kundennr. 27026822
Auftrag 3507448 43.9120
Analysennr. 316190 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 22.12.2023
Probenahme 21.12.2023
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung KB-GWM 1003-NE/E1 0,4-2,0 m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Neutralsalze “) |mmol/kg : 0,301 Berechnung
Trockensubstanz % ° 90,0 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
pH-Wert (H20) u) ° 7,83 0,1 DIN EN 12176:1998-06(PL)
Bodenart u) ° sandiger Schluff 0 VDLUFA, D 2.1: 1997(PL)
Basekapazitét pH 7,0 u) |mmol/kg <0,400 0,4 DIN 38409-7 : 2005-12(PL)
Saurekapazitat pH 4,3 u) |mmol/kg 4,28 0,4 DIN 38409-7 : 2005-12(PL)
Sulfat aus salzsauren Auszug u) Img/kg ° 393 100 DIN 4030-2 : 2008-06 in
Verbindung mit DIN EN 1744-1 :
2013-03(PL)
Sulfat aus salzsauren Auszug *) Immol/kg ° 4,09 1 DIN 4030-2 : 2008-06 in
Verbindung mit DIN EN 1744-1
:2013-03
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,38 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
Aufschluss Chlorid DIN 4030-2 : 2008-06
Chlorid (CI) v mg/kg 60 10 DIN 4030-2 : 2008-06(PL)
Sulfat W | mg/kg 444 100 DIN 4030-2 : 2008-06 in
Verbindung mit DIN EN 1744-1 :
2013-03(PL)
Sulfid, gesamt ) Img/kg 0,51 0,1 DIN 4030-2 : 2008-06 in
Verbindung mit DIN EN 1744-1 :
2013-03(PL)
Sulfid leicht freisetzbar ) Img/kg <0,5 0,5 DIN 38405-27 : 1992-07 (mod.)
Sauregrad n. Baumann-Gully ") Iml/kg 2 1 DIN 4030-2 : 2008-06
Eluat
Eluatherstellung u) + DIN 38414-4 (S 4) (mod.)(PL)
Chlorid (CI) W mgl/l 0,83 0,1 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07(PL)
Sulfat (SO4) W mgl/l 2,49 0,1 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07(PL)

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
u) externe Dienstleistung eines AGROLAB GROUP Labors
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

30.01.2024
27026822

Datum
Kundennr.

3507448 43.9120
316190 Mineralisch/Anorganisches Material
KB-GWM 1003-NE/ E1 0,4 - 2,0 m

Untersuchung durch
(PL) AWV-Dr. Busse GmbH, Plauen (AGROLAB GROUP), JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen
Methoden

DIN 4030-2 : 2008-06

(PL) AWV-Dr. Busse GmbH, Plauen (AGROLAB GROUP), J6Rnitzer Str. 113, 08525 Plauen, fiir die zitierte Methode akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018,
Akkreditierungsverfahren: D-PL-14087-01-00 DAkkS

Methoden

DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07; DIN EN 12176:1998-06; DIN 38409-7 : 2005-12; DIN 38414-4 (S 4) (mod.); DIN 4030-2 : 2008-06 in
Verbindung mit DIN EN 1744-1 : 2013-03; VDLUFA I, D 2.1 : 1997

Normmodifikation

DIN 38405-27 : 1992-07 (mod.): Anwendung auf feste Matrices
DIN 38414-4 (S 4) (mod.)(PL): gedndertes Flussigkeits-/Feststoffverhaltnis (1:4)

Beginn der Priifungen: 22.12.2023
Ende der Priifungen: 17.01.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieSlich auf die gepriiften Gegenstdnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulédssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemél3 der mit Ihnen schriftlich geméaf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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AGROLAB Labor GmbH J=m AGROLARB ¢°°

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH Bruckberg, Dr.-Pauling-Str. 3, 84079
Bruckberg

Kundennr.: 27026822
Dr. Spang GmbH
Erlenstegenstr. 72
90491 NURNBERG
PRUFBERICHT 3575032 43.9120

Datum: 12.07.2024

Auftrag 3575032 Grundwasser
Auftraggeber 27026822 Dr. Spang GmbH
Probenahmedatum 05.07.2024
Probeneingang 08.07.2024
Probenehmer Auftraggeber (Dr. Spang)

Sehr geehrte Damen und Herren,

anbei Ubersenden wir Ihnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.

Dieser Prifbericht mit der Auftragsnummer 3575032 und der Priifberichtsversion 1 enthalt die Probenummer(n)
559366-559369.

Mit freundlichen Grii3en

AGROLAB Labor GmbH Bruckberg, Julian Stahn, Tel. 0876593996-400

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlief3lich nicht akkreditierte Verfahren
sind mit dem Symbol * gekennzeichnet.
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Proben Informationen
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Your labs. Your service.

Datum: 12.07.2024

DOC-0-16403886-DE-P2

Probenummer |Probenahmedatum Probenbezeichnung
559366 05.07.2024 KB-GWM 1002
559367 05.07.2024 KB-GWM 1003-NE
559368 05.07.2024 KB-GWM 5N
559369 05.07.2024 KB-GWM 1005
Physikalisch-chemische Parameter
L 559366 559367 559368 559369 Substanz
IR Al KB-GWM 1002 KB-GWM 1003-NE KB-GWM 5N KB-GWM 1005
Triibung (Labor)® klar mit klar mit klar mit klar mit Bodensatz OS
Bodensatz Bodensatz Bodensatz
Temperatur bei pH-Messung °C 19,6 22,3 20,3 19,9 oS
pH-Wert (Labor) 7.4 6,9 6,8 7,3 oS
Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) |uS/cm 724 517 602 751 oS
Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) |uS/cm 808 577 672 838 oS
Summarische Parameter
EN— Einheit 559366 559367 559368 559369 Substanz
KB-GWM 1002 KB-GWM 1003-NE KB-GWM 5N KB-GWM 1005
Séurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 5,5 3,2 5,6 57 oS
Séaurekapazitat bis pH 4,3 nach [mmol/l 5,61 4,59 7,08 5,87 oS
Marmorlése-V.
Oxidierbarkeit (KMnO4- mg/l 5,5 4,3 12 4,8 oS
Verbrauch)®
KMnO4-Index (als O2) mg/| 1,4 1,1 3,0 1,2 oS
Kationen
Parameter Einheit 559366 559367 559368 559369 Substanz
KB-GWM 1002 KB-GWM 1003-NE KB-GWM 5N KB-GWM 1005
Ammonium (NH4) mgl/l <0,03? <0,03? <0,03? <0,03? oS
Calcium (Ca) mg/| 350 81 130 95 (OS]
Magnesium (Mg) mgl/l 1709 35 49 45 0S
Anionen
R Einheit 559366 559367 559368 559369 Substanz
KB-GWM 1002 KB-GWM 1003-NE KB-GWM 5N KB-GWM 1005
Chlorid (CI)® mgl/l 39 8 7 32 oS
Nitrat (NO3) mgl/l 56 110 76 80 (O]
Sulfat (SO4)% mgl/l 52 49 24 59 oS
Sulfid leicht freisetzbar mg/l <0,052 <0,052 <0,052 <0,05? oS
Berechnete Werte
L 559366 559367 559368 559369 Substanz
IR Al KB-GWM 1002 KB-GWM 1003-NE KB-GWM 5N KB-GWM 1005
Carbonathéarte °dH 15,3 8,82 15,5 15,8 oS
Carbonathéarte mg/l CaO 153 88,2 155 158 (OS]
Nichtcarbonathérte °dH 73 10 14 7,7 oS
Nichtcarbonathérte mg/l CaO 725 104 138 76,7 (OS]
Gesamtharte °dH 88,1 19,4 29,4 23,6 oS
Gesamtharte mg/l CaO 879 194 295 236 (OS]

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlief3lich nicht akkreditierte Verfahren
sind mit dem Symbol * gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT 3575032 43.9120

Datum: 12.07.2024
Proben Informationen
Probenummer |Probenahmedatum Probenbezeichnung
559366 05.07.2024 KB-GWM 1002
559367 05.07.2024 KB-GWM 1003-NE
559368 05.07.2024 KB-GWM 5N
559369 05.07.2024 KB-GWM 1005
Parameter Einheit 559366 559367 559368 559369 Substanz
KB-GWM 1002 KB-GWM 1003-NE KB-GWM 5N KB-GWM 1005
Kalkl. Kohlens&aure® mg/l 2 30,6 32,6 4 oS
Gesamtharte (Summe mmol/l 15,7 3,46 5,26 4,22 oS
Erdalkalien)
Betonaggressivitat (Angriffsgrad nicht angreifend  XA1, schwach XA1, schwach nicht angreifend OS
DIN 4030)* angreifend angreifend
Sensorische Prufungen
R Einheit 559366 559367 559368 559369 Substanz
KB-GWM 1002 KB-GWM 1003-NE KB-GWM 5N KB-GWM 1005
Farbung (Labor) farblos farblos farblos farblos oS
Geruch (Labor) ja nein ja nein oS
Geruchsart (Labor) ohne ohne ohne ohne oS
Geruchsstéarke (Labor) ohne ohne ohne ohne oS

DOC-0-16403886-DE-P3

Hinweis zur Bestimmung von geldsten Metallen:
Aufgrund der vorhandenen Triibung in der angelieferten Probenflasche musste die Probe vor der Bestimmung der geldsten Metalle zentrifugiert
werden. Hiermit kdnnen Einflisse auf die genannten Parameter nicht ausgeschlossen werden.
Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die Mindestleistungskriterien der angewandten
Verfahren beruhen bezuglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie 2009/90/EG der Européaischen Kommission.
1 --" Bedeutet "nicht angefordert".
2) Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze
nicht quantifizierbar.
%) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdinnen.
4 Hinweis:
Ab einem Wert von 50 mg KMnO4/I fur die Oxidierbarkeit ist nach DIN 4030 eine Bestimmung des Sulfidgehalts und ggf. eine gesonderte
Beurteilung durch einen Fachmann erforderlich, die Oxidierbarkeit liegt in diesem Bereich. Erfahrungsgeman ist jedoch auch mit sehr
aufwendigen Verfahren eine Identifizierung der organischen Stoffe, die die hohe Oxidierbarkeit verursachen allenfalls bedingt méglich. Es
empfiehlt sich daher, einen Schutz gegen schwachen Betonangriff vorzusehen. Nicht auszuschliel3en sind lokal eng begrenzte
Verunreinigungen. Sollte der Schutz gegen schwachen Betonangriff von gréRerer Bedeutung sein, empfiehlt es sich, eine Kontrollbeprobung
v)orzunehmen. Bei Grundwassermel3stellen empfiehlt es sich ggf., die MeRstelle langer abzupumpen
5 Hinweis:
gei Sulfatgehalten Gber 600mg/l ist ein Zement mit hohem Sulfatwiderstand (HS) zu verwenden.

Hinweis:
Ab einem Wert von 50 mg /I fiir den Chloridgehalt ist der Bewehrungsstahl bei zu niedriger Uberdeckung korrosionsgefahrdet, somit liegt der
Chloridgehalt in einem Bereich, der eine ausreichende Betondeckung der Bewehrung erforderlich macht. Stahlbeton nach DIN 1045 erfullt die
Forderung nach ausreichender Betondeckung

Beginn der Prufung: 08.07.2024
Ende der Priifung: 12.07.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die gepriften Gegenstande. In Féllen, wo das Pruflabor nicht fur die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten Informationen
verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prufbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des Laboratoriums
und kdnnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zulassig.

Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden geméaR der mit Ihnen schriftlich geméanR Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in
vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind geméaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlief3lich nicht akkreditierte Verfahren
sind mit dem Symbol * gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT 3575032 43.9120

AGROLAB Labor GmbH Bruckberg, Julian Stahn, Tel. 0876593996-400

Your labs. Your service.

Datum: 12.07.2024

Dieser elektronisch Uibermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an
vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift gultig.

Methodenliste
Berechnung aus dem Messwert

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter

DEV B 1/2: 1971

DIN 38405-27 : 2017-10
DIN 38409-7-1: 2004-03
DIN 38409-7-2 : 2005-12

DIN 4030-1 : 2008-06*)

DIN 4030-2 : 2008-06*)
DIN EN 1622 : 2006-10 (Anhang C)

DIN EN 27888 : 1993-11

DIN EN ISO 10523 : 2012-04
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
DIN EN ISO 7887 : 1994-12
DIN EN ISO 8467 : 1995-05
DIN ISO 15923-1 : 2014-07

visuell*)

Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor)

Carbonathéarte [°dH] « Carbonatharte [mg/I CaQ] « Nichtcarbonathérte [°dH]  Nichtcarbonathérte [mg/l CaO] « Gesamtharte [°dH]

Gesamtharte [mg/l CaO] « Gesamtharte (Summe Erdalkalien)
Geruchsart (Labor) » Geruchsstéarke (Labor)

Sulfid leicht freisetzbar

Saurekapazitat bis pH 4,3 nach Marmorldse-V.
Saurekapazitat bis pH 4,3

Betonaggressivitat (Angriffsgrad DIN 4030)*)

Kalkl. Kohlensaure®)
Geruch (Labor)

Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor)

Temperatur bei pH-Messung « pH-Wert (Labor)

Calcium (Ca) « Magnesium (Mg)

Farbung (Labor)

Oxidierbarkeit (KMnO4-Verbrauch)4) * KMnO4-Index (als 02)
Ammonium (NH4) « Chlorid (CI)® « Nitrat (NO3) « Sulfat (SO4)®

Tritbung (Labor)*)

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren

sind mit dem Symbol * gekennzeichnet.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmihl
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Objekt: A070 Ersatzneubau 380/220 kV Hochstspannungsleitung Raitersaich - Altheim / Los 5: Leitungseinfilhrung Umspannwerk Raitersaich_West / Mast 3N (B120) (norddstliche LE)

Baugrundgutachten - Erkundungsdokumentation

I Allgemeines

Mastnummer B120 / Mast 3N

1l Geografische Lage der Bohrpunkte

Il Lageplan

© Navlog/GeoBasis-DE/BKG2024/ (p) by Hexagon

gm. VT

Legende:
@ Kernbohrung
Rammsondierung
= Trassenachse
[ Flurstiicksgrenzen

2373 m

gB 1004-NE Qfﬁ
A

1

schematische Darstellung C) 4

IV Aufschliisse

Baugrundaufschliisse

Kernbohrung Ausbau GWM
Bezeichnung Tiefe (m) Anzahl Tiefe (m)
KB 1004-NE 15,0 / /
SPT-Versuch Schwere Rammsondierung
Anzahl Tiefe (m) Bezeichnung Tiefe (m)
3 1,5-1,95/3,0-3,15/6,7-7,0 DPH 1004-NE 19"

Probenahme

Bodenproben (gestort)

Bodenproben (ungestort)

V Anlagenverzeichnis

KB DPH
Hohe (m NHN) 387,21 387,21
Rechtswert (m) " 633425,50 633443,84
Hochwert (m) 5472271,57 5472286,59
Ausfiihrende Firma Geologic Site Dr. Spang GmbH
Datum 23.04.2024 22.04.2024

1) Auspflockkoordinaten gemaR Mastliste / Koordinatenliste (UTM32)

Anzahl Tiefe (m) Anzahl Tiefe (m)
2 00-16/2,0-2,8 / /
Kernproben Wasserproben
Anzahl Tiefe (m) Anzahl Tiefe (m)
32-34/36-38/
4 11,0-11,25/12,0-123 ! !
Labor Boden
Sieb-/ Wasser- Einaxialer Abrasivitat
Siebung Schlamm- gehalt Atterberg Glihverlust | Scherversuch Druckversuch LCPC
analyse
/ 1 1 / / / / /
Labor Fels Chemische Analytik
o Boden Wasser
Einaxialer Druckversuch Abrgi\lntat
LAGA Beton-/Stahlaggressivitat Beton-/ Stahlaggressivitat
2 2 1 1 /

VII Ergebnis Baugrunduntersuchung

Anlage 1 - Ubersichtslageplan beigefigt (1)
Anlage 2 - Detaillageplan integriert
Anlage 3 - Geotechnischer Schnitt entfallt
Anlage 4.1 - Zeichenerlauterung beigeflgt (2)
Anlage 4.2 - Kleinrammbohrung (BS) entfallt
Anlage 4.3 - Schwere Rammsondierung (DPH) beigefigt (1)
Anlage 4.4 - Kernbohrung (KB) beigefigt (1)
Anlage 5 - Bodenmechanische Laborversuche beigeflgt (2)
Anlage 6 - Felsmechanische Laborversuche beigeflgt (4)
Anlage 7 - Chemische Analytik & Auswertung beigeflgt (9)
Anlage 8 - Fotodokumentation Kernkisten beigefigt (3)

VI Allgemeine Angaben

Erdbebenzone /
Untergrundklasse /
Baugrundklasse /
Windzone 1
Schneelastzone 1
Frostzone Il
geotechnische Kategorie 2

Griindungsvariante Eignung Griindungsbedingung
Flachgriindung
Plattenfundament Homogenisierungsschicht vorsehen
Stufenfundament Homogenisierungsschicht vorsehen
Tiefgriindung
Rammpfahle Rammbhindernisse ab 1,9 m u. GOK
Bohrpfahle tragfahig
Kleinbohrverpresspfahle tragfahig
Vollverdrangungspfahle . .
(Atlas / Fundex) Rammbhindernisse ab 1,9 m u. GOK

1) Sondierabbruch aufgrund des Erreichens der Verfahrensgrenze

e

DR. SPANG Ingenieurgesellschaft fiir
Bauwesen, Geologie und Umwelttechnik mbH

Erlenstegenstrale 72, 90491 Nirnberg
Telefon:

0911/964 56 65 - 0 Fax: 0911/ 964 56 65- 5

DR. SPANG Email: nuemberg@dr-spang.de = Web: http://www.dr-spang.de

Bearbeiter Plandatum Seite Auftrags- Version Mastnummer Anlage
nummer
4529089922 /
KHei 17.07.2024 1 3111 /HX2/ 01 3N (B120) 8.001
NB
Projekt: Auftraggeber:

A070 Ersatzneubau 380/220 kV Héchstspannungsleitung a

Raitersaich - Altheim / E" I e n n e I

Los 5: LE UW RAIW / Mast 3N (B120) (NE LE)




Objekt: A070 Ersatzneubau 380/220 kV Hochstspannungsleitung Raitersaich - Altheim / Los 5: Leitungseinfiihrung Umspannwerk Raitersaich_West / Mast 3N (B120) (norddstliche LE)
Baugrundgutachten - Erkundungsdokumentation

VIl Baugrundcharakteristik / Griindungsparameter

Baugrundaufbau Bodenklasse ; Undrainierte Durch- i
Bodengruppe | Bodenklasse ; Frost- icht- Wichte Reibungs- Kohésion i Steifemodul ® | kg SPT Auflastwinkel % i Konsistenz/
Tiefe Bohrarbeiten | empfindlich- Ve“"?“; winkel Kohasion " Kdrnung nach lassigkeit | | agerungs-
Schicht - Nr. Schichtbezeichnung Keit 2 barkeit o Bohrbefund dichte
von [m GOK] | bis [m GOK] | DIN 18196 DIN 18300" |DIN 18301 (alt) v [KN/m?] ' [KN/m?] ¢’ [KN/m?] Cuk [KN/M?] | Egy [MN/m?] N30 A Bo S, Bo [m/s]
3.1 Verwitterungston, bindig 00 28 su* 46), @)% | PEEE2S F3 V2-V3 20,0 10,0 25 10 30 10 S,ut > 50 13-17 10-13 | 2x10%-<1x10* | steif - halbfest
4.1 Sandsteinkeuper 2,8 / / 6-7 FV1-2, FD1-2 / / 23-24 / 20-35 >0 <0,5-50,0 | 150 —2.000 Sst, Tst >50/>50 / / 5x10°-1x10% © /
1) gemaR DIN 18300:2012-09 5) Werte nach DIN EN 50341-1 9) Bei entsprechendem Stein-, Block-, Schuttanteil.
2) nach ZTV E-StB 17, Tab. 1 (F1 nicht frostempfindlich, F3 sehr frostempfindlich). 6) auf Trennflachen 1 x 102 10) Bei moglichen Rest-Felsbanken/-blécken und nicht vollstandig zu Boden verwitterte Bereiche.
3) V1 = verdichtbar, V2 = eingeschrénkt verdiﬂchvtbar, \(3 = schW_(_el' verdichtbar. ) . 7) Bei Fels Werte fiir die Einaxiale Druckfestigkeit Gestein o [MN/m?]
4) der angegebene Boden kann bei Wassersattigung infolge Stérung der Lagerung in Bodenklasse 2 nach DIN 18 300-2012 ibergehen. 8) Bei Fels Werte fiir E-Modul Gebirge E [MN/m?]
IX Pfahlkennwerte X Bemessungswerte Flachgriindung (Anmerkungen 1-3 beachten!) Xl Ergebnisse chemische Analytik und Labor Boden/Fels
Baugrund Bemessungswert des Sohlwiderstands o g 4 [kN/m?" Chemische Analytik Boden
Pfahle Fundament
0,0-28m >28m kleinste Einbindetiefe des Fundaments Betonaggressivitat
Bohrpfahl ? 0,45 2,5 Lange = Breite 20m 3,0m Expositionsklasse nicht aggressiv
Spitzendruck Atlaspfahl / / 2m 480 (340) ¥ 580 (415) ) aussschlaggebender Parameter /
211 o
gb,k [MN/m?] Fundexpfahl ¥ / / 4m 440 (315)¥ 600 (430) ¥ Stahlaggressivitét
Mikroverpresspfahl 0,35 3.5 15m 290 (205)° 490 (350) ¥ Mulden- und Lochkorrosion sehr gering
Bohrpfahl ? 30 200 18m 270 (190)¥ 470 (335) ¥ Flachenkorrosion sehr gering
Atlaspfahl / / Bettungsmodul K, [MN/m?]? Abrasivitat Fels
Mantelreibung 3) . .
qgs,k [kN/m?] Fundexpfahl / / Platte 15 Probenbezeichnung Schicht CAl
. 1) Die angegebenen Bemessungswerte des Sohlwiderstands oR,d basieren auf iberschlagigen Grundbruch- und
Mikroverpresspfahl 55 180 Setzungsberechnungen unter Ansatz von zul3ssigen Setzungsbetrégen < 2,5 cm und H/V < 0,2. KB 1004-NE 32-34m/11,0-11,25m 3,38/0,78
. 2) fiir eine begrenzte, gleichmaRig verteilte Sohldruckbeanspruchung von o E k = 70 KN/m?, . . . .
Fertlgrammpfahl / / Plattengeometrie 18,99 m x 18,99 m; angenommene Griindungssohle = GOK - 2,0 m. Einaxiale Dru‘-:kfeSt'gkeIt Fels
1) fur eine bezogene Pfahlkopfsetzung s/Ds = 0,03 3) aufnehmbarer Sohldruck o zul.: Bei der Berechnung ist geméR EC7 /DIN 1054: 2010 die 1,4fache Sicherheit gegen N N
2) Pfahikennwerte fir einen vereinfachten Bemessungsansatz bis D < 1,0 m. Grundbruch sowie die 1,1 fache Sicherheit gegen Gleiten gewahrleistet (Grenzzustand GEO-2 / STR und Bemessungssituation Probenbezeichnung Schicht Ocx [MN/m?]
3) gemalk EA Pfahle kénnen fiir Fundexpfahle in bindigen Béden aufgrund der geringen Datengrundlage keine Erfahrungswerte angegeben werden. gf{;}:\_pl?{i;”zferechnungen erfolgten fiir den kennzeichnenden Punkt einer Rechtecklast unter Zugrundelegung der erbohrten KB 1004-NE 36-38m/12,0-12,3m 31,14 1)/ 0,68 1)
1) Ergebnis aus dem Labor
XIl Bautechnische Empfehlungen / Griindungsempfehlungen XIll Standortmerkmale
Hydrologie / Einzugsgebiet
Griindungsart Flachgriinung mdglich (zzgl. Homogenisierungsschicht)
GWL Kluft-(Poren-) GWL
GW-Stand angetroffen [m u. GOK] /
DIN 18300 - Erdarbeiten™” Voraussichtliche Grenze Erd-A / Erd-B bei ca. 2,8 m u. GOK
GW-Stand in Ruhe [m u. GOK] /
Bemessungswasserstand [m u. GOK] 0
Baugrubenverbau Voraussichtlich nicht erforderlich
Bauwasserstand [m u. GOK] 14,5
Relief
Wasserhaltung Voraussichtlich offene Wasserhaltung ausreichend
Hangneigung 3° (Eckstiel 1 - 3)
Baugrubenaushub / Z 1.1 - eingeschrankt offener Einbau auch bei hydrogeologisch ungiinstigen Restriktionen
Kontamintion Verhaltnissen /
1) voraussichtlich Abgrenztiefe zw. Homogenbereich Erd-A / Erd-B / Angaben begrenzt auf max. Bohrtiefen
f . . . Auftrags- .
XIV Weitere Anmerkungen / Besonderheiten Bearbeiter Plandatum Seite nummer Version Mastnummer Anlage
. 4529089922 /
Geologie: KHei 17.07.2024 2 3111 /HX2/ 01 3N (B120) 8.001
Stratigraphie: Nach digitaler geologischer Karte 1:25.000 steht im Untersuchungsgebiet der sog. Coburger Sandstein an. Dieser setzt sich aus fein- bis mittelkdrnigem Sandstein zusammen, der mit Ton- und Schluffstein NB
und vereinzelt auch mit Tonmergelsteinbanken durchsetzt ist. Dies entspricht den erkundeten Festgesteinen sowie dessen Verwitterungsprodukten. ;
Projekt: Auftraggeber:
(Bayernatlas)
A070 Ersatzneubau 380/220 kV Hochstspannungsleitung A
Hydrogeologie: Raitersaich - Altheim / ]:j I e n n e I
Laut digitaler hydrogeologischer Karte 1:100.000 liegt im Bereich der Bohrung ein regional bedeutender Kluft-(Poren-)Grundwasserleiter im Sandstein mit meist geringer bis magiger Trennfugendurchlassigkeit vor. Los 5: LE UW RAIW / Mast 3N (B120) (NE LE)
(Bayernatlas)
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@ Kernbohrung
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PROJEKT:
BGHU AO070 Raitersaich - Altheim

UW Raitersaich West Gezeichnet:

Gepriuft:




Probeentnahm

e:

O gestorte Probe

Nebenanteile:

z.B.s' " schwach

(G= Glas, B= Becher, E= Eimer) z.B. g, t stark
[ | Ungestorte Probe/ Sonderprobe
(UP/SP) Kalkgehalt:
X Kernprobe
(K) k® kalkfrei
K" kalkhaltig
Grundwasser: K™ stark kalkhaltig
Grundwasserstand:
.y Bem a) Bemessungswasserstand
¥ Bau b) Bauwasserstand
. 5:92\&3 Gfungwssser Verwitterungsgrad Fels vereinfachte Ansprache Verwitterung
o angebohrt nach DIN EN ISO 14689-1: Fels bei Bohrsondierungen:
8,9 GW Grundwasserstand
20.09.2003
nach Bohrende W 0: frisch (unverwittert)
\ 4 2(?:9%63 Ruhewasserstand W 1 scpvyach verthtert schwach verwittert
W 2: maRig verwittert . .
0o W 3. stark verwittert maRig bis stark verwittert
20092003 10" Grundwasser- W 4: vollstandig verwittert
s anstieg W5 zerseizt als Boden anzusprechen

20.09.2003

|<c<<c<<| T

Konsistenz:

fest

halbfest

steif

AAN T T —

Wasser versickert

nafl

Festigkeit Fels nach DIN EN ISO 14689-1:

R 0: auBerordentlich gering (0,6 - 1,0 MPa)
R 1: sehrgering (1 -5 MPa)

R 2a: gering (56 - 12,5 MPa)

R 2b: maRig schwach (12,5 - 25 MPa)

R 3: maRig hoch (25 - 50 MPa)

R 4: hoch (50 - 100 MPa)

R 5: sehr hoch (100 - 250 MPa)

R 6: auBerordentlich hoch (>250 MPa)

Kornbindung Fels nach DIN EN ISO 14689-1:

sKb: schlechte Kornbindung
mKb: maRige Kornbindung
gKb: gute Kornbindung
sgKb: sehr gute Kornbindung

RQD Fels:
Summe Lange Kernstlicke > 10 cm x 100%
Lange Kernmarsch

weich 0.0 0 10 20 30 40 50 60 RQD [%]
breiig
1.0
Trennflachen:
- 2.0
K: Kldftung
SS: Schichtung
SF: Schieferung
3.0
Teufe [m]
Anlage: 4.1
Zeichenerlauterung Projekt Nr..  43.9120
Baugrunderkundung Plan Nr.:  43.9120/4.1
DR. SPANG Rev. Stand: 09.08.2023




Hauptbodenarten:

Felsarten:

Kies, G

Grobkies, gG

Mittelkies, mG

Feinkies, fG

Sand, S

Grobsand, gS

Mittelsand, mS

Feinsand, fS

Schluff, U AR

Ton, T T

Torf, Humus, H "--"--"--"“:'-;‘;f
e

Steine, X

Blocke, Y

vulkanische

Aschen, V

Braunkohle, Bk

Mutterboden, Mu

Wiesenkalk, Wk

Mudde (Faulschlamm), F

Klei, Schlick

Konglomerat, Ko

Brekzie, Br

Sandstein, Sst

Schluffstein, Ust

Tonstein, Tst

Mergelstein, Mst

Kalkstein, Kst

Dolomitstein, Dst

Anhydrit, Ahst

Gips, Gyst

Salzgestein, Sast

verfestigte vulkan.
Aschen, Vst

Steinkohle, Stk

Quarzit, Q

Vulkanite
(z.B. Basalt), Vu

Plutonite
(z.B. Granit), PI

Ganggesteine
(z.B. Quarzgang), GGst

massige Metamorphite
(z.B. Diabas, Gneis), Mem

blattrige Metamorphite
(z.B. Schiefer ), Meb

Nebenbodenarten:

kiesig, g

sandig, s

schluffig, u

tonig, t

torfig, humos, h

organisch, o

steinig, x

mit Blocken, y

mit Braunkohleeinschliissen, bk

mit Steinkohleeinschllssen, stk

Sonstige Signaturen:

A?

77
77
Z

.

77
Y

Auffullung, A

Auffillung?, A?

Beton (unbewehrt)

Beton (bewehrt)

Mauerwerk

Ziegelmauerwerk

Hinterpackung Tunnelschale

Lockermasse

Signatur und Kurzzeichen in Anlehnung an DIN 4023: 2006-02

Zeichenerlauterung
Baugrunderkundung

DR. SPANG

Anlage: 4.1
Projekt Nr.: 43.9120
Plan Nr.: 43.9120/4.1
Rev. Stand:  09.08.2023
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Anl. 4.3 - DPH 1004-NE
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Ansichtsfenster :

+m NHN

388,00
DPH 1004-NE
+387,20m NHN
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 ND
387,00
1,00
386,00
1,90 %,
| 385,00
Sonde steht auf
Bauvorhaben: Anlage: 4.3 - DPH 1004-NE
Ersatzneubau Juraleitung
AO070 Raitersaich - Altheim Projekt-Nr:  43.9120
Auftraggeber:
TenneT TSO GmbH Datum: 25.04.2024
DR. SPANG
Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen Maf3stab: 1:50
Geologie und Umwelttechnik mbH
eologie und Umwelttechnik m RAMMSONDIERUNG Bearbeiter: Kok




+m NHN

388,00

387,00

386,00

385,00

384,00

383,00

382,00

381,00

380,00

379,00

378,00

377,00

376,00

375,00

374,00

373,00

| 372,00

E1 [ Jooo

KB 1004-NE / 3N (B120)

+387,21 m NHN

1,60

EZ!—\ 2,00

2,80

K1 X 3,20

3,40
K2 Z 3,60

3,80

K3 X 11,00

11,25

K4 X 12,00

12,30

S, u, t', kalkfrei, feucht, braunrot

S, u, kalkfrei, erdfeucht, beigegrau

Sst, kalkhaltig, erdfeucht, R3, W2-W3, gKb,
2.T. zerbohrt, Trennflachen 5-20 cm,
hellbraun, grau

Tst, kalkhaltig, feucht, R2a, W1-W2, mKb, braunrot

Sst, kalkfrei, feucht, R1-R3, W1-W3, sKb-mKb,
2.T. zerbohrt zu S,u', Trennflachen 0-30 cm,
hellgrau, rotbraun

SPT
KB-GWM 1004-NE / 3N (B120)
+387,21 N15
.21 m NHN
Y 10 20 30 40 50 —
1,00 —
1,50 —
SPT1 B ,
2,00 350
3,00 3,00
SPT2 >50
4,00 E
5,00 —
6,00 —
6,70 -
SPT3 =501 % |
6,90 50/15¢cm
Bauvorhaben: Anlage: 4.4 - KB 1004NE

DR. SPANG

Ingenieurgesellschaft f. Bauwesen
Geologie und Umwelttechnik mbH

Ersatzneubau Juraleitung
A070 Raitersaich - Altheim

Auftraggeber:
TenneT TSO GmbH

Projekt-Nr: 43.9120

Datum: 24.04.2024

Maf3stab: 1:75

KERNBOHRUNG

Bearbeiter: Kok

Copyright © 1994-2007 IDAT GmbH - Y:\Acad\P9100-9199\P9120\5_Bohrprofile\BK\KB1004NE.bop
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SD_DIN_EN_ISO_17892_1_Wasser:

gehalt

DR. SPANG
Ingenieurgesellschaft fur Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Anlage: 5.1
Projektnr.: P 43.9120

Wassergehalt piN EN 1SO 17892-1

Tennet TSO

Ersatzneubau Juraleitung A070 Raitersaich - Altheim

Bearbeiter: D6 Datum: 15.05.24
Entnahmestelle: BS 43 BS 44
Tiefe: 0,6-1,6 0,5-1,6
Bodenart: S,u gs, ms, u'
Feuchte Probe + Behalter [g]: 463.41 586.43
Trockene Probe + Behalter [g]: 426.80 558.64
Behalter [g]: 110.46 109.90
Porenwasser [g]: 36.61 27.79
Trockene Probe [g]: 316.34 448.74
Wassergehalt [%] 11.57 6.19
Entnahmestelle: BS 45 KB 1002
Tiefe: 0,4-1,0 04-15
Bodenart: S,u, t' S,u, t'
Feuchte Probe + Behalter [g]: 466.96 472.36
Trockene Probe + Behalter [g]: 427.30 44471
Behalter [g]: 111.49 111.88
Porenwasser [g]: 39.66 27.65
Trockene Probe [g]: 315.81 332.83
Wassergehalt [%] 12.56 8.31
Entnahmestelle: KB 1004 - NE
Tiefe: 20-28
Bodenart: S,u
Feuchte Probe + Behalter [g]: 600.11
Trockene Probe + Behalter [g]: 566.88
Behalter [g]: 107.08
Porenwasser [g]: 33.23
Trockene Probe [g]: 459.80
Wassergehalt [%] 7.23
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b4 H . Datum: 16.05.24
Dr. Spang Kornungslinie |
. " ) . Probe entnommen am: 07.05.24
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Geologie u. Umwelttechnik mbH
Tennet TSO Art der Entnahme: gestort
Ersatzneubau Juraleitung A070 Raitersaich - Altheim | Arbeitsweise: komb. Sieb- Schiammanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
—
90
o 80 /
[e)) Yy
c
: /
E 70 /
©
: /
O /
S 60
o
2 /
< /
el
v 50
5 /
£
X 40
[}
° /
2
2 30 /
©
c
(0]
2 /,//
©
= 20 ~ -
L~
__4//‘
10
|_—o—T |
/
—t |
0 1 L1 1 1 1 11 1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: KB 1004 - NE Bemerkungen; [0 T vl v}
N2 NS
Tiefe: 2,0-2,8 S wy
o QX
Bodenart: S,u TN 2
o .
U/Cc 43.2/6.3

TIU/SIG [%]:

3.9/16.7/78.2/1.3




Dr. Spang
Ingenieurgesellschaft fir Bauwesen,
Geologie und Umwelttechnik mbH

Projektnr.: P 43.9120
Anlage: 5.22

Einaxialer Druckversuch
nach DIN 18141-1

TenneT TSO GmbH

Ersatzneubau Juraleitung A070

Bearbeiter: Kae

Datum: 16.05.24

Entnahmestelle: KB 1004 - NE
Tiefe: 3,6 -3,8

Gestein: KSst

Art der Entnahme: Kernbohrung
Probe entnommen am: 07.05.24

Einaxiale Druckspannung [N/mm?]
0.0 40 8.0 12.0 16.0 20.0 24.0 28.0 32.0

0.0 T T T
\. : | :
| | |
\ | | |
| | |
NG | |
E = 7489.0MN/m? !
0.4 — I
| |
|
\ I
|
|
—_ |
£ 08 i
£ |
(@)] |
[ |
o T —_—— ] —_————
z
(@]
3
& 12 /
1.6
2.0

Bruchbild:

Anfangsvolumen [cm?® = 1106.96

Anfangshéhe [mm] = 165.01

Durchmesser [mm] = 92,42

Rohdichte [g/cm®] = 2,609

w (nachher) [%] = 1,9

Lastrate [MPa/s] = 0,066

Prifmaschine/Kapazitat: Guteklasse 1 /5000 kN

Verhaltnis Lange/Durchmesser: 1,8

abgeminderte Einaxiale Druckfestigkeit [N/mm?] = 31,14

Stauchung [mm] = 1.026
E =7489.0 MN/m?




Dr. Spang ; .
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Projektnr.: P 43.9120
Geologie und Umwelttechnik mbH Anlage: 5.22

Einaxialer Druckversuch
nach DIN 18141-1 Entnahmestelle: KB 1004 - NE
TenneT TSO GmbH Tiefe: 12,0 - 12,3

i Gestein: KSst/ TMst
Ersatzneubau Juraleitung A070 Art der Entnahme: Kembohrung

Bearbeiter: Kae Datum: 16.05.24 Probe entnommen am: 07.05.24

Einaxiale Druckspannung [N/mm?]
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8

Bruchbild:

0.0

1.0

2.0

3.0 AN

4.0

Stauchung [mm]

5.0

6.0

7.0

Anfangsvolumen [cm®] = 1039.59 Anfangshéhe [mm] = 151.83
Durchmesser [mm] = 93,39 Rohdichte [g/cm?®] = 2,319
w (nachher) [%] = 10,6 Lastrate [MPa/s] = 0,033

Prifmaschine/Kapazitat: Giteklasse 1 /100 kN Verhaltnis Lange/Durchmesser: 1,6

abgeminderte Einaxiale Druckfestigkeit [N/mm?] = 0,68

Stauchung [mm] = 4.120
E =39.8 MN/m?




Anlage: 5.24
DR. $PANG . Datum: 16.05.24
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Bearbeiter: Kae
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr.: P 43.9120
Projekt:
Bestimmung der Schleifwirkung von Gestein
nach NF P 94-430-1 Tennet TSO
Entnahmestelle: KB 1004 NE
Entnahmedatum: 07.05.2024
Tiefe: 32-34
Felsbezeichnung: Sandstein
Beschreibung Flache 1: Mantelflache des Kernstlicks
Lange des Verschleilles, Flache 1, d;: 0,351 [mm]
Beschreibung Flache 2: Mantelflache des Kernstlicks
Lange des Verschleilles, Flache 2, ds: 0,325 [mm]
Lange des Verschleilles, Mittelwert, d: 0,338 [mm]
Abriebindex CAI
Flache 1: AlN =10 x d1: 3,51 [']
Flache 2: AlN =10 x dz: 3,25 [']
Mittelwert: Ay =10 x d: 3,38 [-]
An [ Abrasivitaits - Bezeichnung (Cerchar, 1986) Einstufung
0,1-<0,5 extrem niedrig
0,5-<1,0 sehr niedrig
1,0-<2,0 niedrig
2,0-<3,0 mittel
3,0-<4,0 hoch X
4,0-<5,0 sehr hoch
25,0 extrem hoch

FO-8.5.1-120 CAl Revisionsstand: 7 1von 1



Anlage: 5.24
DR. $PANG . Datum: 16.05.24
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Bearbeiter: Kae
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr.: P 43.9120
Projekt:
Bestimmung der Schleifwirkung von Gestein
nach NF P 94-430-1 Tennet TSO
Entnahmestelle: KB 1004 NE
Entnahmedatum: 07.05.2024
Tiefe: 11,0 -11,25
Felsbezeichnung: Sandstein
Beschreibung Flache 1: Mantelflache des Kernstlicks
Lange des Verschleilles, Flache 1, d;: 0,065 [mm]
Beschreibung Flache 2: Mantelflache des Kernstlicks
Lange des Verschleilles, Flache 2, ds: 0,091 [mm]
Lange des Verschleilles, Mittelwert, d: 0,078 [mm]
Abriebindex CAI
Flache 1: AlN =10 x d1: 0,65 [']
Flache 2: AlN =10 x dz: 0,91 [']
Mittelwert: Ay =10 x d: 0,78 [-]
An [ Abrasivitaits - Bezeichnung (Cerchar, 1986) Einstufung
0,1-<0,5 extrem niedrig
0,5-<1,0 sehr niedrig X
1,0-<2,0 niedrig
2,0-<3,0 mittel
3,0-<4,0 hoch
4,0-<5,0 sehr hoch
25,0 extrem hoch

FO-8.5.1-120 CAl Revisionsstand: 7 1von 1



Anlage: 7.1

der LAGA M20 Boden

Gegeniiberstellung Analysenergebnisse zum
Mindestuntersuchungsumfang nach Tab. 11 1.2.1

DR. SPANG Datum: 05.06.2024
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, Bearbeiter und Prufer:  Merz _ KHei
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH Projekt-Nr.: 43.9120
Projekt:

Ersatzneubau Juraleitung A070
Raitersaich - Altheim

Labornummer 482898 482934
Datum 28.5.2024 28.5.2024 ZUOI’dnungswerte gem LAGA M 20
Bezeichnung KB 1002/ E1| KB 11‘:;’1‘"“ (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall)

) ot Boden | nat Boden Stand Teile Il u. lll: 6. November 1997
Material
Einzelproben 1 1
Tiefe ml | 04-15 | 00-16 Boden
Parameter zo | z14 | z12 | z2 [ >z2
Feststoff Tab. 11.1.2-2 Feststoff fur Boden
pH-Wert [] 7,04 7,39 55-8 | 55-8 | 50-9 - -
Arsen [ma/kg] <4,0 <4,0 20 30 50 150 > 150
Blei [mg/kg] <4,0 <4,0 100 200 300 1.000 | >1.000
Cadmium [ma/kg] <0,2 <0,2 0,6 1 3 10 > 10
Chrom (gesamt) [mgrkg] 5,4 15,0 50 100 200 600 > 600
Kupfer [ma/kg] 53,0 46,0 40 100 200 600 > 600
Nickel [mg/kg] 4,9 12,0 40 100 200 600 > 600
Quecksilber [mg/kgl] < 0,05 < 0,05 0,3 1 3 10 >10
Zink [mg/kg] 20,8 51,9 120 300 500 1.500 | >1.500
EOX [ma/kg] <1,0 <1,0 1 3 10 15 > 15
KW (IR) [mg/kgll < 50,0 < 50,0 100 300 500 1.000 | >1.000
Eluat Tab. 11.1.2-3 Eluat fir Boden
pH-Wert [] 7,3 7,8 6,5-9 | 65-9 6-12 | 5,5-12|<5,5>12
el. Leitfahigkeit  [uS/cm] 11,0 14,0 500 500 1.000 1.500 | >1.500
Arsen [ug/l <5,0 <5,0 10 10 40 60 > 60
Blei [ug/l <1,0 <1,0 20 40 100 200 > 200
Cadmium [ug/1] <0,5 <0,5 2 2 5 10 > 10
Chrom (gesamt) [ug/l <1,0 2,0 15 30 75 150 > 150
Kupfer [ug/l <5,0 <5,0 50 50 150 300 > 300
Nickel [ug/l <5,0 <5,0 40 50 150 200 > 200
Quecksilber [ug/ll <0,2 <0,2 0,2 0,2 1 2 > 2
Zink [ug/] <50,0 < 50,0 100 100 300 600 > 600

AUSWERTUNG n.n. = nicht nachweisbar

| ) Z1.1 Z141 ) .
fiir technische Bauwerke n.a. = nicht analysiert

FO-8.5.1-95 LAGA TR Boden, Revisionsstand: 5
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Prifung und Beurteilung von betonangreifenden
Boden nach DIN 4030 Teil 1:2008-06

Anlage: 7.2
DR. S?ANG o fi Datum: 13.06.2024
Ingenle.urgesellscha t fur Bfauwesen, Boarboitor: Khel/ProK
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH -
Projekt-Nr.: P43.9120
Projekt:

Ersatzneubau Juraleitung A070
Raitersaich - Altheim

1. Allgemeine Angaben

Prifungs-Nr.: 482934

Entnahmestelle:

Entnahmetiefe: 0,0-1,6 m
Entnahmedatum:  13.05.2024
Probeneingang: 13.05.2024

KB 1004-NE / E1

Auftrags-Nr.:
Art des Bodens:

Probenehmer:

3551725

schluffiger, schwach toniger Sand

Kokarev, Dr. Spang GmbH

2. Bodenanalyse

3. Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1:2008-06

Prifergebnis

XA 1

(schwach angreifend)

XA 2

(maRig angreifend)

XA 3

(stark angreifend)

Sulfat (SO, %) <100 mg/kg | > 2000 und < 3000 | > 3000 und < 12000 | > 12000 und < 24000
Sauregrad 14,0 mi/kg > 200 in der Praxis nicht anzutreffen
Sulfid (S ) 14,0 ma/kg > 100" - -
. . gem. DIN 4030 5.3.2 ist der Wert nur zu bestimmen
Chiorid (CI) 54,0 mg/kg ein Einstufungswert existiert nicht
n.n. - nicht nachweisbar
4. Beurteilung nicht aggressiv

" Gesonderte Beurteilung durch einen Fachmann erforderlich.

P9120_Anl.7.2_KB1004-NE

Revisionsstand 2
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DR. SPANG Anlage: 7.3
. . Datum: 08.07.2024
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, : ,
. ) Bearbeiter: Khei/Prok
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH
Projekt-Nr.: 43.9120
Projekt:
Beurteilung von Erdboden nach DIN 50 929, Teil 3 Ersataneubau Juraleit
Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe bei aul3erer Aros;"omeu auurafertung
Korrosionsbelastung Raitersaich - Altheim
. . Einheit / .
Nr. Merkmal und Dimension . . MeRBwertbereiche | Bewertungszahl
Priifergebnis
Bezeichnung und Bodenart: KB 1004-NE / E1, schiuffiger, schwach toniger Sand
a) Beurteilung einer Bodenprobe
Bodenart % Z,= 0
<10 +4
) Bindigkeit : Antei > 10 bis 30 +2
a) Bindigkeit : Anteil an .
abschlammbaren Bestandteilen X > 30 b!S 50 0
> 50 bis 80 -2
>80 -4
1 b) Torf-, Moor-, Schlick- und 01 >5 12
Marschboden, organischer Kohlenstoff | P I —
c) stark verunreinigte Béden -12
Verunreinigungen durch
Brennstoffasche, Schlacke,
Kohlestlicke, Koks, Mll, Schutt,
Abwasser
spezifischer Bodenwiderstand Ohm cm Z,= 0
> 50 000 +4
> 20 000 bis 50 000 +2
2 > 5000 bis 20 000 0
10.000 .
> 2 000 bis 5 000 -2
1 000 bis 2 000 -4
<1000 -6
Wassergehalt % Z;= 0
3 10,4 =20 0
> 20 -1
pH- Wert - Z;= 0
>9 +2
4 > 5,5 bis 9 0
7,5 .
4 bis 5,5 -1
<4 -3

FO-8.5.1-76 DIN 50929 Erdbdden, Revisionsstand: 2
P9120_Anl.7.3_KB1004-NE
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Anlage: 7.3
DR. SPANG Datum: 08.07.2024
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, : ,
Bearbeiter: Khei/Prok
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH
Projekt-Nr.: 43.9120
Projekt:
Beurteilung von Erdboden nach DIN 50 929, Teil 3 _
Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe bei aul3erer f\ros;;meUbaujurale'tu"g
Korrosionsbelastung Raitersaich - Altheim
. . Einheit / .
Nr. Merkmal und Dimension . . MeRBwertbereiche | Bewertungszahl
Priifergebnis
Pufferkapazitat mmol / kg Zs- 0
Saurekapazitat bis pH 4,3 N .200 0
(Alkalitét Ks 4 5) 0,84 200 bis 1 000 +1
: > 1000 +3
s | 0 1 <25 |7 o
2,5 bis 5 -2
Bas_e!<?pazit'ét bis pH 7,0 <04 > 5 bis 10 -4
(Aciditat Kg 7) ’ > 10 bis 20 -6
> 20 bis 30 -8
> 30 -10
Sulfid (8%) mg / kg Z; = 0
6 <5 0
<0,50 5 bis 10 -3
>10 -6
Neutralsalze (waRriger Auszug) mmol / kg Z,= 0
c(CI) + 2 ¢(S0,%) <3 0
- 3 bis 10 -1
0,559 > 10 bis 30 -2
> 30 bis 100 -3
>100 -4
Sulfat (S04%, salzsaurer Auszug) mmol / kg Zy= 0
<2 0
8 1.04 2 bis 5 -1
> 5 bis 10 -2
>10 -3
b) Beurteilung aufgrund o6rtlicher Gegebenheiten
Lage des Objektes zum Grundwasser Zy= 0
9 X GW nicht vorhanden 0
GW vorhanden -1
GW zeit. wechselnd -2
Bodenhomogenitit, horizontal Zyp= 0
Bodenwiderstandsprofil: ermittelt
werden Anderungen von Z, X |AZ;| <2 0
10 (nach Zeile 2)
von benachbarten Bodenbereichen: A Z, 2s|AZ,|=3 -2
(Bei dieser Bewertung werden alle
positiven Z,-Werte gleich "+ 1"
gesetzt) 142:]>3 -4
FO-8.5.1-76 DIN 50929 Erdbdden, Revisionsstand: 2
P9120_Anl.7.3_KB1004-NE 2von 4



DR. SPANG Anlage: 7.3
. . Datum: 08.07.2024
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, : ,
. ) Bearbeiter: Khei/Prok
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH
Projekt-Nr.: 43.9120
Projekt:
Beurteilung von Erdboden nach DIN 50 929, Teil 3 Ersataneubau Juraleit
Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe bei aul3erer Aros;"omeu auurafertung
Korrosionsbelastung Raitersaich - Altheim
. . Einheit / .
Nr. Merkmal und Dimension . . MeRBwertbereiche | Bewertungszahl
Priifergebnis
Bodenhomogenitit, vertikal Zy = 0
homogene Ein-bettung
mit art-gleichem
Erdboden,
X Sand,artverschie-denen 0
korrosiveren Béden
a) Boden in unmittelbarer Umgebung inhomogene
Einbettung mit
bodenfremden
Bestandteilen, z.B. -6
Holz,Wurzeln u. dgl.
11 O
sowie mit stark
artverschiedenen
U U —|korrosiven Boden | ___ ___ . __ ____ —
b) Schichtung unterschiedlicher Béden
mit verschiedenen Z;-Werten; 2<|AZ,|<3 1
Ermittiung von | A Z, | entsprechend eTE i
Zeile 10
|AZy|>3 -2
Objekt/Boden-Potential Uy cusos Y 7 KA
(zur Feststellung von Fremdkathoden) 12=
Ist eine Potentialmessung nicht mdéglich, -05 bis - 0.4 -3
12 z.B. bei der Beurteilung eines Bodens ' '
ohne Objekt, ist Z4, = - 10 zu setzen, >-0,4 bis-0,3 -8
wenn Kohlenstlicke oder Koks
vorhanden sind X >-03 -10

FO-8.5.1-76 DIN 50929 Erdbdden, Revisionsstand: 2
P9120_Anl.7.3_KB1004-NE 3von4



Beurteilung von Erdboden nach DIN 50 929, Teil 3
Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe bei aul3erer

Korrosionsbelastung

Ersatzneubau Juraleitung

A070

Raitersaich - Altheim

DR. SPANG Anlage: 7.3
T . Datum: 08.07.2024
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, : ,
. ) Bearbeiter: Khei/Prok
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH
Projekt-Nr.: 43.9120
Projekt:

Abschatzung der Bodenaggressivitat (DIN 50 929/T. 3, Tab. 2):

Bo=2Z+Z,+Z;+ 2, + Zs + Zg + Z; + Zg + Z =

Bo Bodenklasse Boden-
aggressivitat
20 la nicht aggressiv
-1 bis-4 Ib schwach aggressiv
- 5 bis -10 I aggressiv
<-10 Il

stark aggressiv

Abschitzung der Korrosionswahrscheinlichkeit (DIN 50 929/T. 3, Tab. 2):

rB1:Bo+Z1o+Z11 I =
B, Mulden- und Flachen-
Lochkorrosion korrosion
>0 sehr gering sehr gering
-1bis-4 gering sehr gering
-5 bis -10 mittel gering
<-10 hoch mittel

FO-8.5.1-76 DIN 50929 Erdbdden, Revisionsstand: 2
P9120_Anl.7.3_KB1004-NE
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaB DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Dr. Spang GmbH
Erlensteg_enstr. 72
90491 NURNBERG

<
<= AGROLAB °°"

Your labs. Your service.

Datum 28.05.2024
Kundennr. 27026822
Auftrag 3551725 43.9120
Analysennr. 482934 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 13.05.2024
Probenahme 13.05.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung KB 1004-NE / E1 0,0-1,6 m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Neutralsalze “) |mmol/kg 0,559 Berechnung
Trockensubstanz % 89,6 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren|
A
pH-Wert (H20) u) 7,39 0,1 DIN EN 12176:1998-06(PL)
pH-Wert (CaCl2) 7,5 2 DIN EN 15933 : 2012-11
Bodenart u) stark lehmiger 0 VDLUFA, D 2.1 : 1997(PL)
Sand
Basekapazitat pH 7,0 u) |/mmol/kg <0,400 0,4 DIN 38409-7 : 2005-12(PL)
Saurekapazitat pH 4,3 u) |mmol/kg 0,840 0,4 DIN 38409-7 : 2005-12(PL)
Sulfat aus salzsauren Auszug ) |mmol/kg 1,04xx2 1 DIN 4030-2 : 2008-06 in
Verbindung mit DIN EN 1744-1
:2013-03
Sulfat aus salzsauren Auszug v mg/kg <100 100 DIN 4030-2 : 2008-06 in
Verbindung mit DIN EN 1744-1 :
2013-03(PL)
Farbung g braun 0 MP-02014-DE : 2021-03
Geruch g geruchlos 0 MP-02014-DE : 2021-03
Konsistenz g ° sandig/steinig 0 MP-02014-DE : 2021-03
HCI - Test *) c1 0 Bodenkundl. Kartieranleitung
KA5 : 2009
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,1 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
Aufschluss Chlorid DIN 4030-2 : 2008-06
Chilorid (CI) W) Img/kg 54 10 DIN 4030-2 : 2008-06(PL)
Sulfat u) Img/kg <100 100 DIN 4030-2 : 2008-06 in
Verbindung mit DIN EN 1744-1 :
2013-03(PL)
Sulfid, gesamt v Img/kg 14 0,1 DIN 4030-2 : 2008-06 in
Verbindung mit DIN EN 1744-1 :
2013-03(PL)
Sulfid leicht freisetzbar ) Img/kg <0,5 0,5 DIN 38405-27 : 1992-07 (mod.)
Sauregrad n. Baumann-Gully ) Iml/kg 14 1 DIN 4030-2 : 2008-06
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul® DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg <4,0 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg <4,0 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 15 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 46 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfiihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer

Dr. Torsten Zurmihl
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28

<
<= AGROLAB °°"

Your labs. Your service.

www.agrolab.de

28.05.2024
27026822

Datum
Kundennr.

PRUFBERICHT
Auftrag 3551725 43.9120
Analysennr. 482934 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung KB 1004-NE / E1 0,0-1,6 m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Nickel (Ni) mg/kg 12 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 51,9 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 21,7 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7,8 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 14 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/I <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/I 2,8 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Eluatherstellung u) + DIN 38414-4 (S 4) (mod.)(PL)
Chlorid (CI) v Img/l 2,21 0,1 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07(PL)
Sulfat (SO4) v |mgl/l 3,72 0,1 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07(PL)
Arsen (As) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/| <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/| 0,002 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Xxx2) Bei Einzelwerten unter der BG wurde die NWG zur Berechnung zugrunde gelegt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europdischen Kommission.
Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
u) externe Dienstleistung eines AGROLAB GROUP Labors
Untersuchung durch
(PL) AWV-Dr. Busse GmbH, Plauen (AGROLAB GROUP), J6Rnitzer Str. 113, 08525 Plauen
Methoden
DIN 4030-2 : 2008-06
(PL) AWV-Dr. Busse GmbH, Plauen (AGROLAB GROUP), J6Rnitzer Str. 113, 08525 Plauen, fiir die zitierte Methode akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018,
Akkreditierungsverfahren: D-PL-14087-01-00 DAkkS
Methoden
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07; DIN EN 12176:1998-06; DIN 38409-7 : 2005-12; DIN 38414-4 (S 4) (mod.); DIN 4030-2 : 2008-06 in
Verbindung mit DIN EN 1744-1 : 2013-03; VDLUFA I, D 2.1 : 1997
Normmodifikation
DIN 38405-27 : 1992-07 (mod.): Anwendung auf feste Matrices
DIN 38414-4 (S 4) (mod.)(PL): gedndertes Flussigkeits-/Feststoffverhaltnis (1:4)
Anmerkung zur Bestimmung der Kohlenwasserstoffe gem. DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09:
Das Probenmaterial wurde mittels Schutteln extrahiert und Gber eine Florisilsdule aufgereinigt.
Seite 2 von 3
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AGROLAB Labor GmbH J=m AGROLAB 5"

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 28.05.2024
Kundennr. 27026822
PRUFBERICHT
Auftrag 3551725 43.9120
Analysennr. 482934 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung KB 1004-NE / E1 0,0-1,6 m

Beginn der Priifungen: 14.05.2024
Ende der Priifungen: 28.05.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die gepriiften Gegenstdnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméaf3 der mit Ihnen schriftlich geméaf3
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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TenneT TSO GmbH - Ersatzneubau Juraleitung A070 Raitersaich — Altheim
Mast 1004-NE / 3N (B120) — Endteufe 15,0 m
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