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1 Gegenstand des Planfeststellungsverfahrens

1.1 Der Vorhabentriager

Die Bayernwerk Netz GmbH mit Hauptsitz in Regensburg betreibt das gréfite Uberregionale Verteilnetz
Bayerns. Das 110-Kilovolt (kV)-Hochspannungsnetz reicht vom Norden Bayerns bis zu den Alpen und
deckt mit einem Netzgebiet von 41.200 Quadratkilometern rund zwei Drittel der Flache Bayerns ab. Die
Infrastruktur des engmaschigen Leitungsnetzes ist mit dem Netz an Bundesstral’en vergleichbar und
versorgt Ober- und Unterfranken, die Oberpfalz, Nieder- und Oberbayern sowie Teile Mittelfrankens.
Knapp sieben Millionen Menschen sowie viele grofe und kleinere Industrieunternehmen in Bayern
kénnen sich darauf verlassen, jederzeit — unmittelbar oder mittelbar aus dem Netz von Weiterverteilern

— Uber das Bayernwerk mit Strom beliefert zu werden.

1.2 Bestehende Situation und geplantes Vorhaben

Die Bayernwerk Netz GmbH ist laut Energiewirtschaftsgesetz (EnWG) verpflichtet, ihr Verteilnetz in
Bayern sicher, zuverlassig und leistungsfahig zu betreiben, zu warten und bedarfsgerecht zu optimieren,
zu verstarken und auszubauen. In diesem Kontext beantragt der Vorhabentrager die Planfeststellung
des Projektes ,Ersatzneubau der bestehenden 110-kV-Kabelleitung (LH-07-G900/1-4) vom
Umspannwerk (UW) Vacher Stralle bis zum Umspannwerk Dambacher Strale durch die 110-kV-
Kabelleitung mit den technischen Systembezeichnungen LH-07-G900/7-8 vom Mast 24 der 110-kV-
Freileitung G305 bis zum Umspannwerk Dambacher Stral3e“.

Derzeit bieten die vier vorhandenen Olkabelsysteme zwischen den Umspannwerken eine hohe
Ubertragungskapazitat und sind fir die Versorgung des Stadtbereiches unerlasslich.

Beginnend im Umspannwerk in der Vacher Stral3e verlauft das Kabel in Richtung Stiden und folgt der
Friedrich-Ebert-Strafle bis zum Kreuzungspunkt mit der Wirzburger Straf3e. Der siidliche Verlauf setzt
sich mit der Pfeiferstralle, der Stiftungsstrafe und der BerlinstralRe weiter fort. AnschlieBend begleitet
das Kabel die Strale ,In der Berten“ in sidoéstlicher Richtung und verlauft entlang der ansassigen
Kleingarten bis zur Flutmulde. Das Kabel durchquert die Flutmulde und kreuzt die Rednitz, um im
Anschluss die Siebenbogenbriicke zu queren und den Verlauf zum UW Dambacher Stralle
fortzusetzen. Damit flhrt das vorhandene Kabel mitten durch die Stadt Furth.

Die geplante 110-kV-Kabelleitung erhélt die Leitungsnummern LH-07-G900/7 und LH-07-G900/8. Der

beantragte und bestehende Trassenverlauf ist in Abbildung 1 dargestellit.
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Abbildung 1: Antrags- und Bestandstrasse

1.3 Projekt im Uberblick

Aus Griinden der Wartung, Zuverlassigkeit, erhohter Leistungsbedarfe sowie Strallenausbauplanungen
(Kapitel 2.4) der Stadt Furth plant die Bayernwerk Netz GmbH den Ersatzneubau einer 110-kV-
Kabelleitung mit zwei Kabelsystemen zwischen dem Mast 24 der 110-kV-Freileitung G305 Gebersdorf

- Kriegenbrunn und dem Umspannwerk Dambacher Stralle. Die zu ersetzende Leitung verlauft durch
das Stadtgebiet Frth.

Ubersicht Trassenverlauf (Abbildung 1)

Der Mast Nr. 24 der 110-kV-Freileitung G305 Gebersdorf - Kriegenbrunn steht in der
Gemarkung Unterfarrnbach, Gemeinde Firth, Stadt Firth, Regierungsbezirk Mittelfranken.
Das Kabel wird zunachst stdoéstlich vom Mast 24, geschitzt von der Mastkonstruktion in den
Boden gefiihrt.

Vom Maststandort verlauft das Kabel in Richtung Sidosten durch die Wiesen westlich der
Regnitz. Bei Kilometer (Km) 0+560 ist die erste Verbindungsmuffe geplant. Am Km 0+750 knickt
der Verlauf in stidliche Richtung ab. Die erste Cross-Bonding-Muffe befindet sich am Km 1+150.
Ab hier 1auft das Kabel parallel zur 110-kV-Bahnstromleitung. Im weiteren Verlauf wird ein
Graben gequert.

Am Km 1+280 knickt der Verlauf in siidwestliche Richtung ab. Das Kabel quert daraufhin den
Képpnerweg und Heckenweg. Stdlich vom Heckenweg am Km 1+810 befindet sich die nachste
Verbindungsmuffe.

Zwischen Km 2+000 und Km 2+140 wird die Flutbriicke sowie das sidlich angrenzende Biotop

unterquert. Im Anschluss zwischen Km 2+150 und Km 2+300 wird ein weiterer Weg unterquert.



. . Org.-einheit: BAGE-THGG
bayerrwerk Erlauterungsbericht | ... o5 jui 2023
netz Anlage 01.01 Seite: 10 von 112
Projekt/Vorhaben:

110-kV-Kabelleitung Fiirth,
LH-07-G900/7 und LH-07-G900/8

Am Km 2+320 befindet sich die zweite Cross-Bonding-Muffe. Im Anschluss knickt der
Trassenverlauf leicht nach Siidosten ab wobei auch der parallele Verlauf mit der 110-kV-
Bahnstromleitung verlassen wird.

e Am Km 2+610 wird der Brunnenweg unterquert, um auf dem Gelande des Flrthermare nach
Siden abzuknicken.

o Das nachfolgende Gehdlzbiotop wird bis Km 2+900 in sudostlicher Richtung vollstandig
unterquert.

e Das Kabel kreuzt anschlieBend den Freizeitplatz in offener Bauweise, wo eine weitere
Verbindungsmuffe geplant ist. Im weiteren Verlauf wird der FuR-/Radweg unterquert.

e Zwischen Km 3+100 und Km 3+170 verlauft die Trasse Richtung Osten parallel zur
Siebenbogenbriicke und unterquert dabei die Rednitz. Ostlich der Rednitz knickt der
Trassenverlauf in stidlicher Richtung durch den rechten Bogen der Siebenbogenbriicke ab.

e Am Km 3+250 knickt die Trasse wieder nach Osten ab und verlauft ab da in gerader Linie zum

Umspannwerk Dambacher Stral3e.

Stilllequng - Bestandskabel

o Nach erfolgter Verlegung und Inbetriebnahme der 110-kV-Kabelleitung erfolgt die Stilllegung
des Bestandskabels.

e Die Stilllegung erfolgt nach erfolgreicher Durchflihrung des Bakterienverfahrens, welches im
Kapitel 5.7.4 naher erlautert wird.

Gasleitung — Infra Firth GmbH

o Zwischen Km 3+260 und Km 3+390 wird eine bestehende Gashochdruckleitung (STSW DN
250) der Infra Fiirth GmbH umverlegt. (Anlage 07.02.02 und 07.04.01)

1.4 Umweltvertraglichkeitspriufung

Die Kabeltrasse unterliegt nach §6 in Verbindung mit Anlage 1 des Gesetzes uUber die
Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG) keiner Pflicht zur Umweltvertraglichkeitsprifung(UVP). Die
Anpassungen mit der zusatzlichen Traverse am Mast 24 der 110-kV-Leitung Gebersdorf — Kriegenbrunn
sind in diesem Zusammenhang dem neu zu errichtendem 110-kV-Erdkabel zuzuordnen. Die Verlegung
der Gasleitung der Infra Firth GmbH unterliegt ebenso keiner Pflicht zur Umweltvertraglichkeitspriifung,
da der Durchmesser der Gasleitung kleiner 300 mm ist.

Die Bayernwerk Netz GmbH hat fiir die Trassenauswahl im Vorfeld des Planfeststellungsverfahrens

dennoch Alternativen und Varianten geprift (Kapitel 3).



. . Org.-einheit: BAGE-THGG
bayerrwerk Erlauterungsbericht | ... o5 jui 2023
netz Anlage 01.01 Seite: 11 von 112
Projekt/Vorhaben:

110-kV-Kabelleitung Fiirth,
LH-07-G900/7 und LH-07-G900/8

2 Energiewirtschaftliche Begriindung

2.1 Energiepolitische Ziele Deutschlands

In Deutschland setzt das Energiewirtschaftsgesetz aus dem Jahr 2005 das Europaische
Gemeinschaftsrecht auf dem Gebiet der leitungsgebundenen Energieversorgung um. Ziel des Gesetzes
ist ,eine moglichst sichere, preisglinstige, verbraucherfreundliche, effiziente und umweltvertragliche*
Energieversorgung, ,die zunehmend auf erneuerbaren Energien (EE) beruht [§1 Abs. 1 EnWG].

Im Rahmen der Energiewende hat sich Deutschland mit der im Jahr 2021 geanderten Fassung des
Bundes-Klimaschutzgesetzes vorgenommen, den Ausstold der Treibhausgasemissionen bis 2030 um
65 Prozent im Vergleich zu 1990 zu verringern. Die Bundesregierung verscharft damit die 2019
festgesetzten Ziele. Auch die Treibhausgasneutralitat soll finf Jahre friiher und damit bereits 2045
erreicht werden. Verbunden mit dem im Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) 2023 formulierten
beschleunigten Ausbau der Stromerzeugung ist die Notwendigkeit zum Ausbau der Leitungsnetze, um
die Einspeisung und den Weg zum Verbraucher zu gewahrleisten. Mit der Verdnderung der
Erzeugungslandschaft werden die Anforderungen an das Stromnetz immer grof3er und es wird ein

Ausbau der Stromnetze notwendig.

2.2 Gesetzliche Rahmenbedingungen

Betreiber von Energieversorgungsnetzen sind nach § 11 Abs. 1 EnWG verpflichtet, ein sicheres, zu-
verlassiges und leistungsfahiges Energieversorgungsnetz diskriminierungsfrei zu betreiben, zu warten
und bedarfsgerecht auszubauen, soweit es wirtschaftlich zumutbar ist.

Aufgrund von § 12 Abs. 3 EnWG haben Betreiber von Ubertragungsnetzen dauerhaft die Fahigkeit des
Netzes sicherzustellen, die Nachfrage nach Ubertragung von Elektrizitdt zu befriedigen und
insbesondere durch entsprechende Ubertragungskapazitat und Zuverlassigkeit des Netzes zur
Versorgungssicherheit  beizutragen. Diese Verpflichtung gilt auch fir Betreiber von
Elektrizitatsverteilnetzen im Rahmen ihrer Verteilungsaufgaben entsprechend, soweit sie fir die
Sicherheit und Zuverlassigkeit der Elektrizitatsversorgung in ihrem Netz verantwortlich sind. Im EnWG
ist nunmehr in § 14d Abs. 10 folgender Grundsatz verankert: ,Die Errichtung und der Betrieb von
Elektrizitatsverteilnetzen mit einer Nennspannung von 110 Kilovolt liegen im Uberragenden 6ffentlichen

Interesse und dienen der 6ffentlichen Sicherheit.”
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2.3 Funktion des Verteil- und Ubertragungsnetzes

Deutschland verfligt Uiber ein verzweigtes Stromnetz, das wie folgt unterteilt wird:

Ubertragungsnetz Verteilnetz

Hochstspannung: 220 kV oder 380 kV Hochspannung (HS): 60 kV bis 110 kV
Mittelspannung (MS): 6 kV bis 60 kV
Niederspannung (NS): 230 Volt (V) oder 400 V

Tabelle 1: Spannungsebenen in der elektrischen Energieversorgung

Das Ubertragungsnetz ermdglicht sowohl einen deutschlandweiten als auch einen
grenziiberschreitenden Stromtransport. Zustandig fir das Ubertragungsnetz in groRen Teilen Bayerns
ist die TenneT TSO GmbH.

Das Hochspannungsverteilnetz der Bayernwerk Netz GmbH dient der Uberregionalen Verteilung in
Bayern und verbindet das Ubertragungsnetz mit der Mittel- und Niederspannungsebene. Wenn wenig
EE erzeugt werden, liefert das Verteilnetz Strom aus dem Ubertragungsnetz. Wird eine groRe Menge
EE erzeugt, sammelt das Verteilnetz diese ein, speist den Strom in das Hochstspannungsnetz ein und
macht ihn so Uberregional nutzbar.

Die regionale Verteilung leistet das Mittelspannungsnetz, in welches auch gréRere Erzeugungsanlagen
fur EE wie Windkraftanlagen (WKA) und Photovoltaik-Parks einspeisen. Das Niederspannungsnetz
dient der Versorgung von Endverbrauchern wie Haushalten und Gewerbe. In dieses speisen vor allem
Photovoltaikanlagen (PVA) ein. Zustandig fir das Hochspannungsnetz sowie fiir das Mittel- und
Niederspannungsnetz ist die Bayernwerk Netz GmbH in ihrem Netzgebiet.

Mit dem massiven Ausbau der EE-Anlagen zur Stromerzeugung in Gberwiegend landlichen Regionen
und dem stark steigenden Strombedarf durch E-Mobility, Dekarbonisierung und Digitalisierung in den
Lastzentren ist eine zunehmende raumliche Trennung von Erzeugung und Verbrauch in Bayern
verbunden. Infolgedessen nehmen die Stromverteilmengen, Erzeugungs-Schwankungen und die damit
zusammenhangenden Netzbelastungen stetig zu. Um diese und zukiinftige Anforderungen zu erfiillen,
sind der Ausbau und die Erweiterung der Verteilnetze und insbesondere des Hochspannungsverteilnetz

unabdingbar.
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2.4 Darlegung der energiewirtschaftlichen Notwendigkeit des 110-kV-Ersatzneubaues

Kabelleitung Fiirth (Planrechtfertigung)

2.41 Altersbedingter Ersatz

Bei dem in Betrieb befindlichen Kabel handelt es sich um ein mit Isolierdl gefiilites 110-kV-Kabel.
Dieser Kabeltyp entspricht in seiner Funktionsweise den Ublich verwendeten Niederdruckdlkabeln,
welche weitlaufig in Deutschland zwischen 1955 und 1990 in den Spannungsebenen zwischen 30-kV
und 110-kV verbaut wurden. Diese unterirdischen Kabelanlagen beinhalten flissiges und in den
Kabelaufbauten gebundenes Isolierdl und bestehen neben den Ublichen Kabelverbindungen zusatzlich
noch aus Druck- und Ausgleichanlagen, welche fir den Funktionserhalt notwendig sind und ebenso
flissiges Isolierdl enthalten.

Die seit 1966 bestehende 110-kV-Kabelanlage ist bereits 57 Jahre in Betrieb und hat somit das Ende
ihrer technischen Lebensdauer erreicht. Ein weiteres Zuwarten mit der Erneuerung erhdht die
Storanfalligkeit und kann zu erheblichen Stromausfallen im Bereich der Stadt Firth fihren, da Gber die
im Eigentum der Infra Fiirth GmbH angebundenen Umspannwerke Vacher und Dambacher Stralle ein

Teil der Stromversorgung erfolgt.

2.4.2 Erfordernis des Netzausbaus

Die an die Umspannwerke Vacher und Dambacher Str. angebundene 110-kV-Freileitung G305
Kriegenbrunn — Gebersdorf hat eine Ubertragungsleistung je Stromkreis von ca. 1025 A. Das
dazwischenliegende 110-kV-Kabel kann auf dem ersten Stromkreis maximal 624 A und auf dem zweiten
Stromkreis maximal 772 A Ubertragen.

Mit dem Ersatzneubau des 110-kV Kabels wird die Ubertragungskapazitat an das umliegende 110-kV
Netz bis auf 1000 A angeglichen und kann somit die Ubertragungsleistung der Freileitung fortfiihren.

Damit wird der Engpass in der Stromibertragung durch das bestehende Kabel deutlich reduziert.

2.4.3 Sanierungsarbeiten — Stiftungsstralle

An einem sich nahe der bestehenden Kabeltrasse befindlichen Kanal sollen Sanierungsarbeiten
erfolgen. Diese Arbeiten kdnnen nur bei abgeschalteter 110-kV-Kabelleitung erfolgen. Eine Abschaltung
ist bei gleichzeitiger vollstandiger Stromversorgung des Stadtgebietes aufgrund der Netztopologie
jedoch nicht mdglich. Dariber hinaus waren wahrend der Sanierungsarbeiten aufwendige
Sicherungsmafinahmen an der 110-kV-Kabelanlage erforderlich, da eine Umlegung bauartbedingt sehr

aufwendig und mit umwelt- und energiewirtschaftlichen Risiken verbunden ist. Zudem sind im
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Stadtgebiet weitere Sanierungsarbeiten erwartbar, welche zu Konflikien mit der bestehenden

Kabelanlage flhren wirden.

2.4.4 Fazit

Durch den Ausbau der erneuerbaren Energien ist in Zukunft mit weiter steigenden Stromstarken im Netz
zu rechnen. Die Erhéhung der Ubertragungsfahigkeit tragt dazu bei, mehr Strom (ibertragen zu kdnnen.
Das neue Kabel ist weniger storanfallig als das bestehende Kabel. Ein Neubau dient daher auch der
Steigerung der Versorgungssicherheit.

Zudem soll die neue zweisystemige Kabelverbindung in Olfreier Polyethylen (VPE)-Technik auf neuer
Trasse realisiert werden. Nach Fertigstellung der neuen Kabelverbindung kann das Bestandskabel
zurlickgebaut werden. Danach koénnen notwendige erforderliche Sanierungsarbeiten, wie in der
Stiftungsstralle, ohne Behinderung durch die 110-kV-Kabel erfolgen. Zudem werden weitere
umweltfachliche Risiken wie ein potenzieller Austritt des Isolieréls reduziert.

Auf Basis der vorstehenden Ausfiihrungen ist die Planrechtfertigung fir das Vorhaben der bereits in
Kapitel 2.2 ausgeflhrten rechtlichen Rahmenbedingungen aus dem EnWG aus Sicht der Bayernwerk
Netz GmbH gegeben.

Die Mallnahme wurde im Netzausbauplan nach §14d EnWG der Bayernwerk Netz GmbH der
Bundesnetzagentur gemeldet.

Der Ersatzneubau der 110-kV-Kabelleitung UW Vacher Strale — UW Dambacher Stralle ermoglicht es
der Bayernwerk Netz GmbH der Verpflichtungen zum sicheren, zuverldssigen und leistungsfahigen

Betrieb des Energieversorgungsnetzes nachzukommen.
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3 Alternativen und Variantenprifung

Im Rahmen der Planfeststellung sind die von dem Vorhaben berihrten 6ffentlichen und privaten
Belange im Rahmen einer Abwagung zu berlcksichtigen (§ 43 Abs. 3 EnWG). Im Zuge der
fachplanerischen Abwagung werden deshalb neben raumlichen Varianten auch in Frage kommende
alternative technische Bauweisen (Erdkabel und Freileitung) geprift und eine Entscheidung unter
Bertlicksichtigung aller abwagungserheblichen Belange getroffen.

Im Rahmen des Variantenvergleichs missen nicht alle denkbaren Alternativen geprift werden, sondern
nur solche, die nach Lage der konkreten Verhaltnisse ernsthaft in Betracht kommen. Wéhrenddessen
kénnen Varianten bereits in einem frilhen Stadium der Untersuchung als weniger geeignet angesehen
werden und ausscheiden.

Ubergeordnetes Ziel der Variantenuntersuchung ist die Ermittlung einer Vorzugsvariante unter
Berlicksichtigung technischer, umweltfachlicher, raumstruktureller und wirtschaftlicher Kriterien.

Fir das Vorhaben wurden seit 2021 verschiedene raumliche Varianten zwischen den beiden
Umspannwerken Vacher und Dambacher Stral3e betrachtet. Im Verlauf der Planung unter Einbeziehung
der Trager offentlicher Belange wurden Alternativen geprift. Da alle Varianten sowohl Betroffenheiten
in den verschiedenen Schutzgltern auslésen als auch ein gewisses Grad an Komplexitat aufweisen,

wurde nachfolgender Variantenvergleich erstellt.

3.1 Verzicht auf das Vorhaben (Nullvariante) und technische Alternativen

Die Nichtdurchfihrung des Vorhabens, die sogenannte ,Nullvariante®, ware der Verzicht auf die
Erneuerung der Verbindung zwischen dem UW Vacher StralRe und UW Dambacher Strale.

Der Verzicht auf das Vorhaben gefahrdet die zuklinftige Stromversorgung des Stadtgebietes Flirth. Die
bisherige Kapazitat des alten Erdkabels zur Sicherstellung der Stromversorgung wird weiterhin benétigt.

Diese kann aber durch das bestehende Kabel zuklinftig nicht gewahrleistet werden.

3.2 Raumliche Varianten und Wahl der Trasse

Der Raum zwischen und um die Umspannwerke Vacher und Dambacher Stral3e ist durch das urban
gepragte Stadtgebiet von Firth sowie durch das in Nord-Sud-Richtung durch die Stadt verlaufende
Uberschwemmungsgebiet der Flisse Regnitz und Rednitz gepragt. Der Raum fiir eine
Variantenuntersuchung wird westlich durch das Bestandskabel und &stlich durch den Flusslauf der
Rednitz bzw. Regnitz begrenzt. Die kiirzeste Verbindung zwischen den Umspannwerken fihrt in
gerader Linie durch das Uberschwemmungsgebiet. GroRraumigere Betrachtungen fiihren durch das
Stadtgebiet, womit sich auch die Trassenlangen eventueller Varianten vergroRern und zu starkeren

Belastungen innerhalb des Stadtgebietes fluhren.
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Als Planungsraum wurde deshalb neben der Bestandstrasse das Gebiet der Flutmulde zwischen den
Umspannwerken gewahlt, da eine Verlegung der Leitung an anderer Stelle im Stadtgebiet aus
technischen und raumstrukturellen Grinden offensichtlich nicht vorzugswirdig ist.

Somit sind nachfolgend folgende Varianten gepruft worden:

- Variante 1: Standortgleicher Ersatzneubau
- Variante 2: Freileitung durch die Flutmulde
- Variante 3: Kabelverlegung durch die Flutmulde (mit Untervarianten)

Abbildung 2: Trassenverlaufe - Varianten

3.3 Methodik

Die vorgezogene Variantenuntersuchung dient zur frihzeitigen Ermittlung voraussehbarer
umweltbezogener, raumstruktureller, privater und technisch/wirtschaftlicher Konflikte im Vorfeld des
Genehmigungsverfahrens. Hierzu sind potenzielle Konflikte der einzelnen Trassenvarianten
schutzgutbezogen hinsichtlich der jeweiligen bau-, anlage- und betriebsbedingten Wirkungen zu
differenzieren und zu bewerten. Die Varianten werden hinsichtlich wesentlicher Belange und
Bewertungskriterien beschrieben. Die wesentlichen Belange ergeben sich aus den fachrechtlichen

Anforderungen des Energiewirtschaftsgesetzes und umfassen:

o Umweltvertraglichkeit (Auswirkungen auf die Umwelt und ihre Schutzguter)
o Raumvertraglichkeit (Vereinbarkeit mit den Vorgaben von Raumordnung und Landesplanung)
e Betroffenheit privater und sonstiger Belange
e Technische und wirtschaftliche Belange
Betrachtungsgegenstand zur Ermittlung der Umweltvertraglichkeit sind die Schutzgiiter gemaR § 2 des

Gesetzes Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG). Dies sind:
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e Menschen, insbesondere die menschliche Gesundheit

e Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt

e Flache, Boden

o Wasser

o Luft, Klima

e Landschaft

e kulturelles Erbe und sonstige Sachguiter

e die Wechselwirkung zwischen den vorgenannten Schutzgitern

Die Bearbeitung der umweltfachlichen Belange erfolgt auf Grundlage vorhandener Unterlagen, wie dem
Datenbestand der Landesamter, dem Arten- und Biotopschutzprogramm, fachlicher Schutzgebiete etc.
Ergénzend werden zur Erfassung der Landschafts- und Nutzungsstruktur, des allgemeinen
Lebensraumpotenziales sowie des Landschaftsbildes eine Luftbildauswertung und eine
landschaftsplanerische Gebietsbegehung durchgefuhrt.

Die Aussagen des Landesentwicklungsprogramms Bayern sowie des Regionalplans der Region 7
Nurnberg sind als Ubergeordnete Planungsvorgaben in die Analyse zur Ermittlung der
Raumvertraglichkeit einzubeziehen.

Bei den technischen und wirtschaftlichen Belangen werden die technische Effizienz sowie die
Wirtschaftlichkeit (Investitions- und Betriebskosten) fir die jeweilige Variante bewertet. Zusatzlich
werden noch private Belange (Betroffenheit von Flacheneigentimern, sonstigen Nutzungsberechtigten

und Auswirkung auf die Flachennutzung) der verschiedenen Varianten verglichen.

MaRgaben EnWG § 43h

Gemall EnWG § 43h sind Hochspannungsleitungen auf neuen Trassen mit einer Nennspannung von
110-kV oder weniger als Erdkabel auszufiihren, soweit die Gesamtkosten fir Errichtung und Betrieb
des Erdkabels die Gesamtkosten der technisch vergleichbaren Freileitung den Faktor 2,75 nicht
Uberschreiten und naturschutzfachliche Belange nicht entgegenstehen. Die fir die Zulassung des
Vorhabens zustandige Behdrde kann auf Antrag des Vorhabentragers die Errichtung als Freileitung
zulassen, wenn Offentliche Interessen nicht entgegenstehen.

Auf Basis der Vorgaben sind im Zuge des gegenstandigen Planvorhabens fir die 110-kV-Leitung zum
Anschluss der Umspannwerke Vacher und Dambacher StralBe die erforderlichen Prifungen
durchzufihren.

Im Zuge des Variantenvergleichs soll ermittelt werden, inwieweit durch die Errichtung und Betrieb der
Freileitung keine offentlichen Interessen entgegenstehen und sich deutliche Vorteile in der

Gesamtbetrachtung ergeben.
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3.3.1 Aufbau der Variantenuntersuchung
Zur Erstellung der Variantenuntersuchung werden folgende Arbeitsschritte durchgefiihrt:

Beschreibung des Planungsraums (Kapitel 3.4)
Beschreibung der Varianten (Kapitel 3.5)
Vergleichende Bewertung der Varianten (Kapitel 3.6)
Herleitung der Vorzugsvariante (Kapitel 3.7)

o nh =

3.3.2 Bewertungskriterien des Variantenvergleichs

Die nachstehende Tabelle gibt eine Ubersicht tiber die herangezogenen Bewertungskriterien, welche

die fir die vergleichende Variantenuntersuchung relevanten Belange konkretisieren.

Untersuchungsgegenstand Bewertungskriterien

Umweltvertraglichkeit

Schutzgut Menschen, insbesondere die Immissionen (Bau- und Betriebsphase)

menschliche Gesundheit Auswirkung auf Freizeit- und Erholungsbereiche

Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische | Schutzgebiete

Vielfalt Biotopschutz
Artenschutz
Inanspruchnahme von Baumen und Gehdlzen
Schutzgut Boden, Flache Beeintrachtigung von Bodenfunktionen
Schutzgut Wasser Auswirkungen auf Trinkwasserschutzgebiet,
Einwirkungen auf Oberflachen- und Grundwasser
Luft, Klima Bauzeitliche Auswirkungen
Schutzgut Landschaft Landschaftsschutzgebiet ,Rednitz-, Pegnitz- und

Regnitztalsystem"

Landschaftsbild

Kulturelles Erbe und sonstige Sachgtter Betroffenheit der Sachguter sowie die
Wechselwirkungen zwischen den Schutzgitern

Raumvertraglichkeit

Hochwasserschutz Konflikte mit dem vorbeugenden Hochwasserschutz
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Untersuchungsgegenstand Bewertungskriterien

L . ) Raumliche Vorsorge mit méglichem
Raumliche Vorsorge fur weiteren )
Infrastrukturausbau, insbesondere Gas-,
Infrastrukturausbau ] ]
Mittelspannung und Trinkwasser

Trinkwasserschutzgebiet Konflikte mit der Schutzverordnung

Private und sonstige Belange

Betroffenheit von Flacheneigentum und -nutzung

Technische und wirtschaftliche Belange

Technische Effizienz (Betriebssicherheit,
Bauausfiihrung)

Wirtschaftlichkeit (Investitions- und Betriebskosten)

Tabelle 2: Belange und Bewertungskriterien der Variantenuntersuchung

3.3.3 Wirkfaktoren des Vorhabens

Folgende wesentliche Auswirkungen sind bei einer Ausfuhrung als 110-kV-Erdkabel oder -Freileitung
zu erwarten und werden hinsichtlich der in Kap. 3.3.2 aufgefiihrten Belange beschrieben und

vergleichend fur die jeweilige Variante bewertet.

3.3.3.1 Baubedingte Auswirkungen

o Temporarer Flacheninanspruchnahme durch Bauflachen und Zuwegungen

e Beeintrachtigungen durch Larm, Erschitterungen, Staub- und Abgasemissionen von
Baumaschinen

e Optische Wirkung der Baustelle

e Barriere- oder Fallenwirkung/Individuenverlust fiir Tiere

e Beeintrachtigung der Vegetation durch Wasserhaltungsmaflinahmen

e Beeintrachtigung aquatischer Lebensraume und deren Organismen (u.a. Binnenmollusken)

e Beeintrachtigung des Bodens bzw. Untergrundes durch Bodenbewegung und -lagerung sowie
Befahrung

e Beeintrachtigung des Wasserhaushalts durch WasserhaltungsmafRnahmen
¢ Stoffliche Eintrage

¢ Unterbrechungen von Wegeverbindungen
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e Beeintrachtigung oder Verlust von Bodendenkmalern

3.3.3.2 Anlagenbedingte Auswirkungen

Dauerhafte Versiegelungen durch Muffen oder Mastfundamente
e Lebensraumverluste fiir Pflanzen durch Muffen oder Mastfundamente

e Beeintrachtigung der morphologischen und hydrologischen Verhéltnisse des Bodens durch
Einbringen von Bettungsmaterial

o Optische Wirkung der Freileitung

e Barrierewirkung/Individuenverlust fur Tiere bei der Freileitung

3.3.3.3 Betriebsbedingte Auswirkungen

e Beeintrachtigungen durch elektrische oder magnetische Felder
o Temperaturerh6hung im Boden durch Warmeabgabe der Kabelleitung

¢ Schneisenbildung in gehodlzgepragten Biotoptypen aufgrund der Aufwuchsbeschrankung in der
Schutzzone

3.3.4 Allgemeine Trassierungsgrundsitze

Bei der vergleichenden Bewertung der Varianten werden die Bewertungskriterien und die Wirkfaktoren

in Form folgender Trassierungsgrundsatze beriicksichtigt:

Technisch effiziente und sichere Umsetzung

e Moglichst kurzer, geradliniger Verlauf der Trasse

e Moglichst wenige technisch komplexe Bauwerke

¢ Einhaltung von Bauverbotszonen (zum Beispiel am Rand von Bundesstralen und Autobahnen)
¢ Einhaltung von technisch notwendigen Sicherheitsabstanden zu bestehenden Leitungen

e Vermeidung von Kreuzungen anderer Leitungen

Bestmogliche Einbindung in Landschaft und vorhandene Infrastrukturen

e Bilindelungen mit vorhandenen und geplanten Infrastrukturen, wie etwa Stralen und Schienen
o Berlicksichtigung bestehender und geplanter Flachennutzungen (z.B. Bau- und Gewerbegebiete)
e Bericksichtigung forst- und landwirtschaftlicher Belange, Trassenverlauf mdglichst entlang von

Grundstlcksgrenzen und Wegen
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Schonung von Umwelt und Natur

e Erhalt von Schutzgebieten und gesetzlich geschutzten Biotopen (beispielsweise Fauna-Flora-
Habitat-(FFH)-Gebiete, Naturschutzgebiete, Landschaftsschutzgebiete)

e Schutz von seltenen oder gefahrdeten Tier- und Pflanzenarten

e Bericksichtigung von Natur- und Bodendenkmalern

e Schutz von Waldflachen
Vorsorge fiir den Menschen

e Berlicksichtigung von Wohn- und Siedlungsgebieten

e Bertcksichtigung von Erholungsgebieten

3.4 Beschreibung des Planungsraums

3.4.1 Lage und naturraumliche Charakteristik des Planungsraumes

Das Vorhaben liegt in der mittelfrankischen Stadt Furth, westlich des Zentrums innerhalb des
Stadtgebietes. Die Bestandsleitung verlauft durch die Stadtteile Schwand und Hard. Einige zu

untersuchende Varianten liegen Ostlich dieser Stadteile in der Flutmulde der Stadt Furth.

Naturrdume

Das Vorhabensgebiet liegt im Hauptnaturraum D59 Frankisches Keuper-Lias-Land und im
Unternaturraum 113 Mittelfrankisches Becken.

Zum Frankischen und Schwabischen Keuper-Lias-Land' gehoren die Hassberge, der Steigerwald, die
Frankenhéhe und das Nordlinger Ries. Die Landschaft ist gepragt von nach Osten geneigten
Abdachungsflachen aus Gesteinen des Keupers. Im Westen enden die Abdachungsflachen jeweils mit
einer Trauf. Die Ausgangsgesteine im Frankischen und Schwabischen Keuper-Lias-Land sind vor allem
205 bis 232 Millionen Jahre alte Tonsteine und Sandsteine des Sandsteinkeupers und Gipskeupers. Im
sudlichen und westlichen Albvorland kommen Mergelsteine hinzu, die unter anderem aus dem
Braunjura und Schwarzjura stammen.

In den Talern und an den Hangen entlang von Regnitz und Rednitz sind die Ausgangsgesteine der

Bodenbildung Flugsande und Terrassensande.

1 https://www.lfu.bayern.de/boden/bodenreise/05 br/index.htm, 03.05.2023
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Das Mittelfrankische Becken? ist eine flache bis hligelige Landschaft in Franken und zu einem kleinen
Teil in Baden-Wirttemberg. Es wird durch seine Hauptflisse Zenn, Farnbach, Bilbert, Schwabach,
Aurach und die frankische Rezat gegliedert, die sich in den hier dominierenden Sandsteinkeuper und
zum Teil auch in den Gipskeuper eingeschnitten haben. Eine betrachtliche Hohendifferenz
kennzeichnet das Gebiet, das von 480 m Uber Nullniveau (NN) im Westen auf ca. 300 m Gber NN bei
Farth abfallt. Wahrend der Norden und der Westen durch Ebenen mit breiten Talauen und
maandrierenden Flissen gebildet werden, sind der Siiden und der Osten durch tief eingeschnittene
Bachschluchten in verschiedene Hohenzlge gegliedert.

Im westlichen Teil des Naturraums bestehen vereinzelte und relativ kleine Lossinseln. Typisch sind auf
der Grundlage von Sand- und Tonsteinen stark unterschiedliche Béden, die teils kleinraumig wechseln.
Die Sandsteinverwitterungsbéden haben nur einen geringen Nahrstoffgehalt und ein geringes
Wasserhaltevermogen.

Im Mittelfrankischen Becken wird intensiv Landwirtschaft betrieben, wobei Ackerflachen, Grunland und
Waldgebiete abwechseln. Neben dem Ackerland besteht ein intensiver Obstanbau. Die Wasserflachen
werden zumeist als Fischteiche genutzt. Wald findet sich vorwiegend in den landwirtschaftlich schlechter
zuganglichen, steileren Hanglagen sowie den Kuppenlagen, wobei schnell wachsende Kiefern- und

Fichtenforste vorherrschen.

3.4.2 Nutzungsstruktur

Die bestehende 110-kV-Kabelleitung verlauft durch die Stadt Firth bzw. deren westlich des Zentrums
gelegenen Wohngebiete. Der Planungsraum erstreckt sich zwischen den Stadtteilen und der Flutmulde
von Rednitz und Regnitz.

Im Siedlungsbereich liegen neben den Wohnflachen auch ein Klinikkomplex und ein Thermalbad mit
angeschlossenem Freibad. Im Norden und Sidden des Planungsraumes besteht kleinflachig
Kleingartennutzung. In der Flutmulde wird hauptsachlich extensive Grinlandnutzung betrieben. Im
stdlichen Drittel dominiert Freizeitnutzung mit einem Weiher, einem Sportplatz und einem Fitness-
Parcours. Weitere pragende Elemente sind die Regnitz und die Rednitz im Osten sowie die

Infrastrukturen der Flutbriicke im Zentrum und der Bahnstrecken am noérdlichen und sidlichen Ende.

2 https://www.leo-bw.de/themen/natur-und-umwelt/naturraume/mittelfrankisches-becken,02.05.2023
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3.4.3 Allgemeine Vorgaben von Raumordnung und Landesplanung

3.4.3.1 Landesentwicklungsprogramm

Im Landesentwicklungsprogramm (LEP, 2020) liegt die Stadt Firth im Verdichtungsraum Nirnberg und
wird zusammen mit Erlangen, Nirnberg und Schwabach als Metropole gefiihrt (Metropolregion
Nurnberg). Folgende Festlegungen sind damit verbunden:

Die Verdichtungsraume sollen so entwickelt und geordnet werden, dass

e sie ihre Aufgaben flr die Entwicklung des gesamten Landes erfiillen,

e sie bei der Wahrnehmung ihrer Wohn-, Gewerbe- und Erholungsfunktionen eine raumlich
ausgewogene sowie sozial und Okologisch vertragliche Siedlungs- und Infrastruktur
gewabhrleisten,

e Missverhaltnissen bei der Entwicklung von Bevdlkerungs- und Arbeitsplatzstrukturen
entgegengewirkt wird,

e sie Uber eine dauerhaft funktionsfahige Freiraumstruktur verfigen und

e ausreichend Gebiete fiur die land- und forstwirtschaftliche Nutzung erhalten bleiben.

Die Metropolen sollen als landes- und bundesweite Bildungs-, Handels-, Kultur-, Messe-, Sport-,
Verwaltungs-, Wirtschafts- und Wissenschaftsschwerpunkte weiterentwickelt werden. Sie sollen zur
raumlichen und wirtschaftlichen Starkung der Metropolregionen und ganz Bayerns in Deutschland und

Europa beitragen.

3.4.3.2 Regionalplan
Im Regionalplan der Region Nurnberg (2017) wird Firth als Oberzentrum gefiihrt und liegt im Stadt-

und Umlandbereich im groRen Verdichtungsraum Nurnberg/Flrth/Erlangen.

3.4.3.3 Landschaftsentwicklungskonzept

Fir den Untersuchungsraum ist kein Landschaftsentwicklungskonzept vorhanden.

3.5 Beschreibung der Varianten

3.5.1 Variante 1 — Standortgleicher Ersatzneubau

Eine mdgliche Alternative ist die standortgleiche Erneuerung in der vorhandenen Erdkabeltrasse.
Abbildung 3 zeigt die Anordnung sowie die Verlegeart der Bestandsleitung. Zu erkennen sind vier

Kabelsysteme bestehend aus jeweils drei Kabeln. Insgesamt besteht das 110-kV-System aus 12
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Einzelkabeln. Jeweils zwei Systeme sind parallel zu einem Stromkreis geschalten. Die Systeme liegen

jeweils in einem Kabelgraben mit einem Achsabstand von 1 m — 13 m.

Trassenverlauf

Beginnend im Umspannwerk in der Vacher Stral3e verlauft das bestehende Kabel in Richtung Siiden
und folgt der Friedrich-Ebert-Stral’e bis zum Kreuzungspunkt mit der Wirzburger Stral’e. Der sudliche
Verlauf setzt sich mit der Pfeiferstrale, der Stiftungsstrale und der Berlinstralle weiter fort.
Anschlielend begleitet das Kabel die Stralle ,In der Berten“ in stiddstlicher Richtung und verlauft
entlang der ansassigen Kleingarten bis zur Flutmulde. Das Kabel durchquert die Flutmulde und kreuzt
die Rednitz, um im Anschluss die Siebenbogenbriicke zu queren und den Verlauf zum Umspannwerk
Dambacher Strale fortzusetzen.
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Abbildung 3: Regelgraben - Bestandskabel

Von 3,5 km Gesamtkabellange liegen ca. 2,6 km im vorhandenen Stralen- und Gehwegnetz.

Bauliche Umsetzung
Wahrend der BaumafRnahmen sind die bestehenden Kabelsysteme provisorisch in Betrieb zu halten um

die Versorgungssicherheit zu gewahrleisten. Wahrend der gesamten Bauzeit stellen Baueinsatzkabel
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die Stromversorgung sicher. Auf einer Lange von ca. 2,6 km werden Stra3en- und Gehwegekorper im
Stadtgebiet gedffnet. Ca. 900 m verlaufen durch offenes Geldnde im Bereich der Siebenbogenbriicke.
Beim standortgleichen Ersatzneubau ware, um die Versorgungssicherheit zu gewahrleisten, eine
provisorische Leitung erforderlich, die wahrend der gesamten Bauzeit in Betrieb ware. Die dlisolierten
Bestandskabel wéaren vor der BaumafRnahme durch ein spezielles Bakterienverfahren (Kapitel 5.7.4) zu
reinigen, um die Gefahr eines Olaustritts zu beseitigen. Erst nach erfolgter Reinigung wére es méglich
die bestehenden Kabel zu entnehmen, um eine neue Leitung im Bestandsgraben zu verlegen. Die
Bauzeit inkl. Rickbau des vorhandenen Kabels wirde ca. 1,5 bis 2 Jahre betragen. Zum Einsatz kame
ein Baueinsatzkabel, das entsprechend zu schiitzen ware. Prinzipiell sind fir das Baueinsatzkabel zwei

verschiedene Trassen moglich:

e Innerhalb der Flutmulde
e Entlang des Strallennetzes

Eine Verlegung innerhalb der Flutmulde wirde zu ahnlichen Eingriffen, vergleichbar mit denen der
Variante 3, fihren, da das Kabel geschitzt verlegt werden muss und Biotope maoglichst nicht berthrt
werden sollen.

Da bei der Verlegung entlang des StralRennetzes nicht sichergestellt werden kann, dass Unbefugte das
Baueinsatzkabel bertihren und Beschadigungen durch beispielsweise den Strallenverkehr nicht sicher
vermieden werden kdénnen, scheidet die Verlegung durch das Stadtgebiet aus.

Zur Verlegung im Stadtgebiet wird der Stral’en- bzw. Gehwegkdrper gedffnet und im ersten Schritt mit
Leerrohren versehen. Anschlielend kann der Strallenkorper wieder bis auf die Stellen, an denen der
Kabelzug erfolgt, geschlossen werden. Die Baustelle hat den Charakter einer Wanderbaustelle mit
einem geodffnetem Kabelgraben von ca. 100m - 200 m Lange. Nach erfolgtem Kabelzug werden die
Kabel durch Muffen verbunden. AnschlieBend werden die Muffengruben verschlossen und die
Inbetriebnahme der Kabelleitung wird vollzogen. Nach Inbetriebnahme erfolgt der Rickbau des
Baueinsatzkabels.

Neben den hohen Kosten fir die Kabelverlegung und fir das Baueinsatzkabel ist mit einer mehrjahrigen

Bauzeit im Stadtgebiet zu rechnen, bei der Verkehrsbehinderungen nicht zu vermeiden sind.

Querung Flutmulde

Ab der StralRe ,In den Berten* fiihrt die Bestandstrasse durch mit Gehdlz bewachsene Griinflachen, und
nordlich an der Siebenbogenbriicke vorbei. Die Briicke wird im Ostlichen Bogen gequert, um dann
Richtung Osten Uber die Offenlandflache an das Umspannwerk Dambacher Strale anzuschliefen. Die
mit Gehdlz bewachsenen Flachen wirden gerodet werden, da die Breite der Bestandstrasse zum
Kabeltausch  nicht ausreichend ware. Siddlich der Siebenbogenbricke wird das

Trinkwasserschutzgebiet gequert.
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Kanalsanierung - Fiirth
In der StiftsstralRe verlauft die bestehende 110-kV-Leitung parallel zum Mischwasserkanal in einem
Abstand von ca. 0,80 m bis 1,0 m.

Da der Sicherheitsabstand zwischen dem Kanal und den Kabelleitungen zu gering ist, kann bei einer
zukinftigen Erneuerung des Kanals weder die erforderliche ,Schutzzonenbreite® bzw. notwendige
Absténde fir die bestehende noch fiir die zukiinftige Kabelleitung eingehalten werden. Umgekehrt
kdénnen Beschadigungen des Kanals bei einem Ersatzneubau in der Bestandstrasse auch nicht ganzlich
ausgeschlossen werden.

Vorabschichtung Variante 1

Ein Ersatzneubau auf bestehender Trasse wird aufgrund der Ausfallrisiken, den sehr hohen Kosten und
der langen Bauzeit sowie der zu erwartenden Verkehrsbeeintrachtigungen als nicht umsetzbar
angesehen. Die Variante 1 — Standortgleicher Ersatzneubau wird deshalb aufgrund technisch-

wirtschaftlicher und energiewirtschaftlicher Grinde zu Beginn des Variantenvergleiches verworfen.

3.5.2 Variante 2 — Freileitung durch die Flutmulde

Trassenverlauf

Raumstrukturell kdme fir eine Freileitungsvariante nur die Flutmulde in Betracht, da innerhalb des
Stadtgebietes keine Flachen flr eine neue Freileitung vorhanden sind. Innerhalb der Flutmulde verlauft
zudem eine 110-kV-Freileitung der DB Energie GmbH, mit der eine parallele Bindelung méglich ware.
Der Mast 24 der 110-kV-Freileitung Gebersdorf — Kriegenbrunn kdme als Startpunkt dieser Variante in
Betracht.

Nordlich des Kappnerweges bundelt sich die Freileitung mit der bestehenden 110-kV-Freileitung der DB
Energie GmbH. Im weiteren Verlauf werden der Heckenweg, die Flutbriicke sowie der Hardsteg gequert.
Der Weidmannsweiher wird im westlichen Bereich Giberspannt und passiert auf der nérdlichen Seite der
Siebenbogenbriicke Teile des Outdoor Fitnessparks. Weiter wird die Siebenbogenbriicke tUberspannt.
Ab hier wird das Trinkwasserschutzgebiet gequert. Sudlich der Siebenbogenbriicke knickt der
Leitungsverlauf nach Osten ab, um die 110-kV-Freileitung der DB Energie GmbH zu kreuzen.
Abschlielend erfolgt die Anbindung an den Masten 22 der 110-kV-Freileitung Gebersdorf —

Kriegenbrunn.

Bauliche Umsetzung
Es wirden zwischen den Umspannwerken zehn 110-kV-Masten mit einer Héhe zwischen 34 m und 37

m neu errichtet. Die Masten 22 und 24 der bestehenden 110-kV-Leitung Gebersdorf — Kriegenbrunn
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wirden neu gebaut, da jeweils eine zusatzliche Traverse zur Aufnahme der beiden Stromsysteme
erforderlich ware. Wahrend des Neubaus der Masten 22 und 24 waren Provisorien zur
Aufrechterhaltung der Stromversorgung notwendig.

Fir den Bau der zehn neuen Masten waren voraussichtlich Pfahlgrindungen erforderlich. Die
Fundamentkdpfe wiirden zum Schutz vor Uberschwemmungen mit Hochwasserfundamenten versehen,
um Beschadigungen durch Treibgut an den Eckstielen zu verhindern.

Wahrend des Seilzuges Uber die Siebenbogenbriicke wiirde mit Schutzgeriisten geplant werden, um
den Bahnverkehr mdglichst wenig zu beeintrachtigen. Im Trinkwasserschutzgebiet wirde ein Mast neu

errichtet und der Mast 22 rickgebaut werden.

3.5.3 Variante 3 - Kabelverlegung durch die Flutmulde

Trassenverlauf

Der direkte Weg zwischen den Umspannwerken fiihrt durch die Flutmulde entlang der Rednitz bzw.
Regnitz, welche durch den Zusammenfluss der Pegnitz und der Rednitz am Flussdreieck Furth
entstanden ist. Varianten dstlich und westlich der Flutmulde sind aufgrund der vorliegenden Bebauung
sowie der grof3eren Trassenlange weniger geeignet und werden deshalb nicht weiter betrachtet.
Analog zur Variante 2 eignet sich ebenfalls der Mast 24 der 110-kV-Freileitung Gebersdorf —
Kriegenbrunn als Startpunkt dieser Variante. Eine Einfiihrung in das Umspannwerk Vacher Stralle
wurde geprift und verworfen, da hierbei ein Damm gequert werden musste, hinter dem im Boden
Altlasten vorhanden sind. Eine geschlossene Querung koénnte eine Freisetzung dieser Altlasten
verursachen.

Um das stdlich des Startpunktes liegende Biotop nicht zu beeintrachtigen, wird dieses geschlossen
unterquert. Nach Unterquerung des Biotops, einer Rohrichtflur bestehend aus Schilf- und
Landréhrichten, wird die Leitung bis zur Kreuzung mit einem Abwasserkanal, der mittels
Horizontalbohrverfahrens (HDD - ,Horizontal Directional Drilling“) (Kapitel 5.4.4.1) unterquert wird, offen
verlegt. Der weitere Verlauf orientiert sich an einem in der Flutmulde vorhandenen Wirtschaftsweg.
Der Kappnerweg, der Heckenweg, die Flutbriicke sowie der Hardsteg werden ebenfalls mittels einer
HDD unterquert. Im Anschluss verlauft die Trasse zwischen der Therme ,Firthermare” und dem
Weidmannsweiher und passiert auf der nérdlichen Seite der Siebenbogenbriicke in Richtung Osten
einen Outdoor Fitnesspark. Zur Vermeidung von Beeintrachtigungen der Gehdlze sudostlich des
Outdoor Fitnessparks, wird dieser Bereich bis zum Grillplatz Siebenbogenbriicke geschlossen
unterquert. Die Gashochdruckleitung der Infra Flirth GmbH wird durch eine Pressung unterquert.

Fir den weiteren Verlauf ist die Querung der Rednitz und die darauffolgende Unterfiihrung der
Siebenbogenbriicke geplant. AbschlieRend erfolgt die Einfilhrung des Kabels im Umspannwerk

Dambacher Stralke.
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Das Landschaftsschutzgebiet der Flutmulde dient als Erholungsgebiet der Stadt und wird zum Teil durch
Landwirte flir die Produktion von Heu genutzt.

Der Korridor wird bereits durch weitere Leitungsbetreiber in Anspruch genommen. So blindelt das Kabel
mit einer raumgeordneten Fernwasserleitung.

Auf dieser Trasse kénnen Fremdleitungen, Biotope oder auch Gewasser grabenlos gequert werden,
sodass die Eingriffe in die Schutzgebiete so gering wie mdglich gehalten werden kénnen. Ab ca. 450 m
vor dem Umspannwerk Dambacher StralRe verlauft die Trasse leicht versetzt zur Variante 1, da das
bestehende Kabel erst nach Inbetriebnahme entfernt werden kann.

200 m vor dem Umspannwerk Dambacher Strale quert die Trasse auf einer Lange von 100 m die
Fassungs- sowie engere Schutzzone des Wasserschutzgebietes Rednitztal der Infra Flirth GmbH.
Hierbei wird die ebenso im Wasserschutzgebiet verlaufende Gasleitung mit einem Querschnitt von
250mm vom Typ STSW DN 250) der Infra Firth GmbH an den Geh-/Radweg neu verlegt, um eine

Grundwasserabsenkung bis auf 3 m zu vermeiden.

Untervarianten - Siebenbogenbriicke

Das Kabel quert im Bereich zwischen der Siebenbogenbriicke und dem Umspannwerk Dambacher
StralRe das Wasserschutzgebiet Rednitztal der Infra Firth GmbH. Sowohl das bestehende Kabel als
auch der Kabelneubau liegen innerhalb der Fassungs- sowie der engeren Schutzzone des
Wasserschutzgebietes. Innerhalb dieses Gebietes sind laut Wasserschutzgebietsverordnung Rednitztal
der Infra Firth GmbH vom 14.09.2015 die Errichtung baulicher Anlagen bzw. deren Erweiterung
verboten. Nach § 4 sind Ausnahmen mdglich, wenn beispielsweise das Wohl der Allgemeinheit diese
erfordert.

Um die Ausnahme zu beantragen, wurden fur diesen Bereich technische Alternativen, mit derer das
Wasserschutzgebiet geringer oder gar nicht belastet werden wiirde, gepruift.

Die sich technisch aufdrangende Alternative ist eine Querung des Bahndammes &stlich der
Siebenbogenbriicke. Hierbei wirde die Trasse nordlich der Siebenbogenbriicke nicht im &stlichen
Bogen nach Siden abknicken, sondern weiter Richtung Badstrale verlaufen. Ca. 30 m vor der
Badstral3e wiirde diese Richtung Siden unterhalb des Bahndammes bis westlich des Umspannwerkes
geschlossen gefiihrt werden.

Die geschlossene Querung des Bahnkdrpers wirde im Mikrotunnelverfahren (Kapitel 5.4.4.3) erfolgen.

Rednitzquerung
Die Querung der Rednitz erfolgt ndrdlich der Siebenbogenbriicke. Der Korridor ist durch das bestehende
110-kV-Kabel sowie einer neu errichteten Gasleitung der Infra Fiirth GmbH raumlich auf eine Breite von
ca. 15 m limitiert.

Technisch wurden folgende Querungen der Rednitz gepriuift:
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e Querung im HDD Verfahren

e Querung mittels offenen Dikers

3.6 Vergleichende Bewertung der Varianten

3.6.1 Umweltfachliche Belange

Die Beurteilung der Umweltauswirkungen erfolgt unter Bertcksichtigung Ublicher Vermeidungs- und
MinimierungssmafRnahmen sowie bestehender Vorbelastungen.

Vorhabenbedingt zu erwartende VermeidungsmalRnahmen sind beispielsweise:

- Okologische Baubegleitung (OBB)

- Bodenkundliche Baubegleitung (BBB)

- Baumfallung und Gehdlzrodungen aullerhalb der Vogelbrutzeit

- Schutz méglicher Fledermausquartiere in Baumen

- Aufstellen von Schutzzaunen (Vegetations-, Gebiets-, Habitat-, Artenschutz)
- Vermeidung von Schadverdichtungen des Bodens

- Bodenbewegung, -lagerung und Vermeidung von Bodenvermischung

- Vermeidung von stofflichen Eintrégen in Boden und Wasser

- MafRnahmen bei der Bauwasserhaltung, -einleitung und -versickerung

3.6.1.1 Schutzgut Menschen, insbesondere menschliche Gesundheit

Die Varianten liegen in der Flutmulde und damit in nahezu unbebautem Gebiet. Nur in der sudlichen
Halfte reichen Wohngebiete randlich in den Planungsraum. Entsprechend wird der Planungsraum zur
Naherholung genutzt.

Mehrere Wegeverbindungen zwischen den &stlich und westlich gelegenen Siedlungsgebieten
ermoglichen die Querung hauptsachlich fir FuRganger und Radfahrer. Daneben ist die Bundesstralle
B8 zu erwahnen. Die Bahnstrecken im Norden und Siiden sind vom Planungsraum aus nicht direkt
zuganglich.

Da bereits sowohl direkt unterhalb der Freileitung als auch oberhalb des Erdkabels die Grenzwerte flr
stdndige Aufenthaltsbereiche gemal 26. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (BImSchV) eingehalten werden, ist diese immissionsschutzrechtliche
Anforderung erfullt.
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Als Vorbelastungen sind die Bahnstrecken und die Bundesstralte B8 mit ihren deutlich héheren
Schallemissionen gegeniber den bau- und betriebszeitlichen Schallquellen zu werten. Eine sowohl bau-
als auch betriebszeitliche Uberschreitung ist nicht zu erwarten.

Im direkten Vergleich ergeben sich flr die Freileitung (Variante 2) gegeniber dem Erdkabel (Variante
3) nachteilige, langfristige Auswirkungen auf die Erholungsnutzung, welche in Form der sichtbaren

Hochspannungsmaste/-leitungen unvermeidbar sind.

Beschreibung der Wirkung Bewertung V2 |Bewertung V3

Bauzeitliche Beeintrachtigungen (bspw. Larm, Unterbrechungen Gering Gering

von Wegen, optische Wirkung der Baustelle)

Dauerhafte optische Wirkung des Bauwerkes Mittel Keine
Beeintrachtigungen durch elektrische oder magnetische Felder Gering Gering
Gesamt Gering Gering

Tabelle 3: Darstellung der relevanten Umweltauswirkungen fir das Schutzgut Menschen, insbesondere
menschliche Gesundheit

3.6.1.2 Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt
Landschaftsschutzgebiet
Die Varianten liegen vollstandig innerhalb des Landschaftsschutzgebietes ,Rednitz-, Pegnitz- und

Regnitztalsystem®.

Biotop- und Nutzungstypen

Der Planungsraum zeichnet sich durch seine weitreichenden extensiv genutzten Grinlandbestande
aus. Die meisten Wiesen weisen dabei keine hohe Artenanzahl auf, jedoch ist die sehr hohe Dichte
einzelner Arten bemerkenswert. Neben den eher artenarmen Grinlandbestanden gibt es einige Wiesen
die typische Flachland-Mahwiesen darstellen. So sind beispielsweise im Bereich des
Wasserschutzgebiets beim Umspannwerk in der Dambacher Stral’e charakteristische Salbei-
Glatthaferwiesen zu finden.

Nur selten befinden sich andere Strukturen wie Hecken und Geblsche im Zentrum der Flutmulde. Diese
konzentrieren sich auf die Randbereiche des Planungsraums und grenzen im Westen fast durchgehend
das Grinland von der angrenzenden Bebauung ab. Gewasserbegleitend, entlang des Scherbsgrabens

und in feuchteren Bereichen befinden sich ausgedehnte Réhricht- und Hochstaudenbestande. Im Osten
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des Planungsgebietes schlie3t die Rednitz bzw. die Regnitz mit ihrem gewasserbegleitenden
Weichholzauwald an.

Es befinden sich mehrere Stillgewasser im Planungsgebiet. Das Grofte liegt im Siden und ist der
Waldmannsweiher. Im Norden befinden sich zwei weitere kleinere Weiher ohne Namen.

Der Suden des Planungsgebiets ist neben einer Kleingartenanlage von einem gréReren parkahnlichen
Bestand eingenommen, der auch Teil des Freibades ist. Die Parkanlage zeichnet sich durch ihren alten
Baumbestand aus. Eine weitere Kleingartenanlage befindet sich im Norden des Gebietes angrenzend

zum Umspannwerk in der Vacher Stral3e.

Gesetzlich geschiitzte Biotope

Im Bereich zwischen Bremenstaller Briicke bis zum Regnitz-Altwasser liegen geschiitzte Biotope, die
von Einflissen der Regnitz gepragt sind. So befinden sich dort zwei Altwasser der Regnitz, die den
natdrlichen oder naturnahen eutrophen Stillgewassern zugeordnet werden kénnen. Die Gewasser sind
von weiteren gesetzlich geschiitzten Biotopen der Biotoptypen Sumpfgebiisch und Schilf-Landrdhricht
gesaumt.

Der Bereich sudlich des Regnitz-Altwassers bis zur Flutbriicke beherbergt mehrere geschiitzte Wiesen,
die den mageren Flachlandmahwiesen zugeordnet werden kdnnen. Die FlieRgewasser Scherbsgraben
und Regnitz sind gesdumt von gesetzlich geschutzten, linearen Weichholzauenstrukturen.

Zwischen Flutbriicke und Siebenbogenbriicke befinden sich entlang des Scherbsgraben gesetzlich
geschitzte Auengebilsche. Die Geholze entlang der Rednitz und um den Waldmannweiher kbnnen den
gesetzlich geschitzten Weichholz- und Flussauenwaldern zugeordnet werden. In diesem Bereich
schneidet die Freileitungsvariante dieses Gehdlz. Die Erdkabelvariante schneidet dieses Gehdlz nicht,
sondern fuhrt um das Gehdlz herum. Der Waldmannsweiher ist als bedingt naturnahes eutrophes
Stillgewasser ebenfalls geschiitzt.

Sudlich der Siebenbogenbriicke befinden sich weitere gesetzlich geschitzte Wiesen. Diese sind den
mageren Flachlandmahwiesen sowie den mafig artenreichen seggen- oder binsenreichen Feucht- und
Nasswiesen zuzuordnen. Am o6stlichen Rand der Aue befinden sich zudem gesetzlich geschitzte

Sumpfgeblische.

Artenschutzkartierung (ASK)

Die Artenschutzkartierung gibt Hinweise auf Artvorkommen. Im Bereich des Trassenverlaufs der
Varianten wurden an den Bahnddmmen Zauneidechsen nachgewiesen. Am Bremenstaller Weiher
wurde der GrofRer Abendsegler und am Waldmannsweiher der Grinspecht und die Wasserfledermaus

angetroffen. Sudlich der Siebenbogenbriicke wurde der Pirol festgestellt.



. . Org.-einheit: BAGE-THGG
bayerrwerk Erlauterungsbericht | ... o5 jui 2023
netz Anlage 01.01 Seite: 32 von 112
Projekt/Vorhaben:

110-kV-Kabelleitung Fiirth,
LH-07-G900/7 und LH-07-G900/8

Arten- und Biotopschutzprogramm (ABSP)

Dem ABSP der kreisfreien Stadt Firth (Stand Juni 2001) zufolge sind die Bahnbdschungen im Norden
des Planungsraumes regional und teilweise auch Uberregional bedeutsam. Die Wiesenflachen werden
einschliellich des Bremenstaller Weihers und der Regnitz als Uberregional bedeutsam eingestuft.
Sudlich des Zusammenflusses besitzt die Rednitz landesweite Bedeutung. Die Wasserflache und die
Gehdlze des Waldmannweihers sowie die Wiesen sudlich der Siebenbogenbriicke westlich der Rednitz
sind regional bedeutsam. Die dstlich der Rednitz gelegenen Wiesen sind als Uberregional bedeutsam

eingestuft.

Storchenschutzgebiet

Das Planungsgebiet beinhaltet ein Schutzgebiet fiir Stérche, das lber eine Verordnung der Stadt Fiirth
festgesetzt wurde. Dieses liegt in der nérdlichen Halfte des Planungsgebiets, nérdlich angrenzend an
die Baumallee des Kappnerweges. Dort ist die Benutzung der Wege eingeschrankt und eine
Anleinpflicht fir Hunde gegeben.

Beide Varianten beeintrachtigen durch bauzeitliche Wirkungen das Schutzgut gleichermalf3en hoch. Die
Freileitung wirde gegeniuber der Erdkabelvariante durch eine neu anzulegende Schneise am
Waldmannsweiher deutlich groRere Eingriffe in vorhandene Gehdlzbestanden verursachen.
Hervorzuheben ist zudem das Kollisionsrisiko fiir Vogel an einer Freileitung, welches insbesondere im
Bereich des festgesetzten Schutzgebietes fiir Stérche einen erhebliches Totungsrisiko flir die
Population darstellt.

Beschreibung der Wirkung Bewertung V2 |Bewertung V3

Beeintrachtigungen artenschutzrechtlich und naturschutzfachlich | Hoch Hoch

relevanter Tierarten im Rahmen der Bauarbeiten

Beeintrachtigung des Storchenschutzgebietes durch das Hoch Gering
Bauwerk

Kollisionsrisiko fur Végel durch das Bauwerk Hoch Keine
Inanspruchnahme mittel- und hochwertiger Biotop- und Gering Gering

Nutzungstypen sowohl bauzeitlich
(Baustelleneinrichtungsflachen, -zufahrt) wie auch dauerhaft

durch punktuelle Versiegelung
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Beschreibung der Wirkung Bewertung V2 |Bewertung V3

Inanspruchnahme gesetzlich geschutzter Biotope durch die Mittel Mittel
BaumafRnahme, aber auch dauerhaft durch die Freihaltung der
Schutzzone

Gesamt Hoch Mittel

Tabelle 4: Darstellung der relevanten Umweltauswirkungen flir das Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische
Vielfalt

3.6.1.3 Schutzgut Flache

Das Plangebiet der Varianten ist weitgehend unversiegelt. Die wenigen Versiegelungen entstehen
durch asphaltierte Fuf3- und Radwege.

Durch den Austausch der Maste 22 und 24 werden insgesamt 216 Quadratmeter (m?) und durch die
zehn neuen Maststandorte in der Freileitungsvariante dauerhaft ca. 369 m? Flache in Anspruch
genommen. Da bei Variante 3 durch die beiden Cross-Bonding-Muffen insgesamt 30 m? Flache

dauerhaft in Anspruch genommen werden, weist hier die Variante 2 deutliche Nachteile aus.

Beschreibung der Wirkung Bewertung V2 |Bewertung V3
Versiegelungen und Teilversiegelungen durch Bauflachen und Gering Gering
Zuwegungen

Versiegelungen durch Mastfundamente/Muffen Gering Gering
Gesamt Gering Gering

Tabelle 5: Darstellung der relevanten Umweltauswirkungen fiir das Schutzgut Flache

3.6.1.4 Schutzgut Boden

Ubersichtbodenkarte ((UBK,) M 25.000)

Fir die Siedlungsbereiche zeigt die UBK den Bodentyp 997b an, der anhand der oberirdischen Nutzung
beschrieben wird: Besiedelte Flachen mit anthropogen (berpragten Bodenformen und einem
Versiegelungsgrad Uber 70 %, sind bodenkundlich nicht differenziert. Der Boden besteht in der
gesamten Flutmulde aus Auensedimenten. Die Wiesen der Flutmulde weisen bis zur Flutbriicke den
Bodentyp 98b auf. Dieser besteht fast ausschliellich aus Gley-Vega und Vega-Gley aus Schluff bis
Lehm. Sidlich der Flutbriicke liegt fast ausschlieBlich Vega aus Schluff bis Lehm vor (Bodentyp 97b).
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Kleinere rednitznahe Teilbereiche weisen einen héheren Teil an Sand oder Kies auf. Der Bodentyp ist

hier 97a: Fast ausschlielich Vega aus (kiesfiihrendem) Sand.

Digitale Ingenieurgeologische Karte (dIGK)

Der Baugrundtyp wird in der digitalen ingenieurgeologischen Karte als bindige Lockergesteine
wechselnd mit nicht bindigen Lockergesteinen beschrieben. Die mittlere Tragfahigkeit wird als
wechselhaft (mittel, teils hoch) angegeben. In den allgemeinen Baugrundhinweisen wird eine
kleinrdumige wechselhafte Gesteinsausbildung und wasserempfindlicher Baugrund (wechselnde
Konsistenz, Schrumpfen/Quellen) mit der Moéglichkeit zur Bildung von Staunasse genannt. Oft ist der
Baugrund frostempfindlich oder setzungsempfindlich und z. T. eingeschrankt befahrbar. Als
Vorbelastungen sind einige Altlastenverdachtsflachen in der Flutmulde bekannt.

Die Errichtung der Freileitung und die damit einhergehende Versiegelung flihrt zu einem dauerhaften
Verlust der Bodenfunktion auf ca. 585 m? Mastfundamentflache. Diese ist deutlich hdher im Vergleich
zu Variante 3. Allerdings sind die baubedingten Auswirkungen deutlich geringer. Insgesamt ergeben

sich héhere Auswirkungen auf das Schutzgut Boden im Vergleich zu Variante 3.

Beschreibung der Wirkung Bewertung V2 |Bewertung V3
Versiegelungen und Teilversiegelungen durch Bauflachen und Gering Gering
Zuwegungen

Beeintrachtigung des Wasserhaushalts durch Gering Gering

WasserhaltungsmalRnahmen

Stoffliche Eintrage Gering Gering

Beeintrachtigung des Bodens bzw. Untergrundes durch Gering Mittel

Bodenbewegung und -lagerung sowie Befahrung

Versiegelungen durch Mastfundamente/Muffen Mittel Gering

Beeintrachtigung der morphologischen und hydrologischen Keine Gering

Verhaltnisse des Bodens durch Einbringen von Bettungsmaterial

Temperaturerh6hung durch Warmeabgabe der Leitung Keine Gering

Gesamt Gering Gering

Tabelle 6: Darstellung der relevanten Umweltauswirkungen fir das Schutzgut Boden
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3.6.1.5 Schutzgut Wasser

Oberflachengewdsser

Der Planungsraum wird von den dauerhaft wasserfihrenden Gewassern Regnitz, Rednitz und
Scherbsgraben durchflossen. Weitere drei lineare und namenlose Gewasser flihren nur zeitweise
Wasser. Die zwei Stillgewasser Bremenstaller Weiher und Waldmannsweiher sind ehemalige Altarme
der Regnitz bzw. Rednitz.

Um den Bremenstaller Weiher durchflie3t die Regnitz das Plangebiet in zwei kurzen Bereichen. Die
Gewasserstrukturkartierung der FlieRgewasser beurteilt diese Bereiche als deutlich verandert. Stdlich
der Flutbricke reicht die Rednitz randlich in den Planungsraum und quert das Plangebiet und die
Trassen im Bereich der Siebenbogenbriicke. Die Gewasserstrukturkartierung der Flieligewasser
beurteilt diese Bereiche als stark verandert.

Die Gewasser werden weder bau- noch betriebsbedingt in Anspruch genommen, da sie lediglich durch
die Freileitung Uberspannt werden. Die Maststandorte sind aul3erhalb des Gewasserbereiches situiert.
Bei Variante 2 ergeben sich im Vergleich zum Erdkabel, bei dem eine bauzeitliche Inanspruchnahme

vorliegt, geringfugige Vorteile.

Uberschwemmungsgebiete

Bis auf die Bereiche der Umspannwerke liegen die Trassen vollstandig in den festgesetzten
Uberschwemmungsgebieten von Regnitz und Rednitz. In diesen Gebieten werden Hochwasser mit
einer Jahrlichkeit von 100 Jahren (HQ100°%) abgebildet. In Uberschwemmungsgebieten gelten
Nutzungseinschrankungen.

Im Gegensatz zum Erdkabel erfolgt durch die Maststandorte eine geringfiigige Reduktion der

Retentionsflache, sodass sich geringfugige Nachteile im Vergleich zu Variante 3 ergeben.

Wassersensibler Bereich

Entsprechend den obigen Ausfiihrungen liegen die gesamten Trassen vollstandig im wassersensiblen
Bereich. Diese Gebiete sind durch den Einfluss von Wasser gepragt und werden anhand der Moore,
Auen, Gleye und Kolluvien abgegrenzt. Sie kennzeichnen den natirlichen Einflussbereich des Wassers,
in dem es zu Uberschwemmungen und Uberspilungen kommen kann. Nutzungen kdénnen hier
beeintrachtigt werden durch tber die Ufer tretende Fliisse und Bache, zeitweise hohen Wasserabfluss
in sonst trockenen Talern oder zeitweise hoch anstehendes Grundwasser. Im Unterschied zu amtlich
festgesetzten oder fir die Festsetzung vorgesehenen Uberschwemmungsgebieten kann bei diesen
Flachen nicht angegeben werden, wie wahrscheinlich Uberschwemmungen sind. Es treten haufige und

auch extreme Hochwasserereignisse ein.

3 Abflussmenge bei Hochwasser: H=Hochwasser, Q= Abflussmenge
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Wasserschutzgebiet

Der Bereich sudlich des Freibades wird vom Wasserschutzgebiet Rednitztal der Infra Firth GmbH
Uberspannt, dessen Fassungsbereich stdlich der Siebenbogenbriicke beginnt.

In der engeren Fassungszone ist fUr den letzten Freileitungsmast ein Mastfundament mit ca. 144 m?
Flache als Platte oder ein Pfahlfundament zu errichten. Aufgrund der Grélie des Mastes ware eine
Grube bei einem Plattenfundament mit ca. 3-4 m Tiefe auszuheben. Dabei ist eine Absenkung des
Grundwassers im unmittelbaren Nahbereich der Trinkwasserbrunnen erforderlich. Ebenfalls ein
erheblicher Eingriff in das Wasserschutzgebiet stellt die Griindung des Schutzgeristes Uber der
Siebenbogenbriicke dar, die ebenfalls in der engeren Fassungszone erfolgt. Weitere Auswirkungen
resultieren fir den Ersatzneubau des Mastes 22 sowie des daflir notwendigen Provisoriums in der
erweiterten Fassungszone.

Die nachstgelegenen Brunnen sind wahrend der Bauzeit (ca. 3 Monate) stillzulegen.

Im Vergleich zu Variante 3 resultieren erheblich gréRere Auswirkungen auf das Wasserschutzgebiet.

Eine erheblich negative Auswirkung auf das Wasserschutzgebiet ist nicht auszuschlief3en.

Grundwasser

Sowohl bei Variante 2 als auch 3 erfolgt eine baubedingte Absenkung des Grundwassers im Zuge der
Errichtung der Anlagen. Eine geschlossene Wasserhaltung ist bei beiden Varianten erforderlich. Bei
Variante 2 ist die Wasserhaltung auf die Maststandorte begrenzt, wohingegen bei Variante 3 der
gesamte Kabelgraben in der offenen Bauweise mit einer geschlossenen Wasserhaltung errichtet
werden muss. Betriebsbedingte Auswirkungen auf das Grundwasser, die im Rahmen dieses

Variantenvergleichs entscheidungsrelevant sind, sind weder fur Variante 2 noch 3 erkennbar.

Beschreibung der Wirkung Bewertung V2 |Bewertung V3
Beeintrachtigung des Wasserschutzgebietes Hoch Gering
Versiegelungen und Teilversiegelungen durch Bauflachen und Gering Gering

Zuwegungen (temporar)

Beeintrachtigung des Wasserhaushalts durch Gering Gering

WasserhaltungsmaRnahmen

Stoffliche Eintrage Gering Gering

Versiegelungen durch Muffen/Mastfundamente Gering Gering
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Beschreibung der Wirkung Bewertung V2 |Bewertung V3

Beeintrachtigung der morphologischen und hydrologischen Gering Gering

Verhaltnisse des Bodens durch Einbringen von Bettungsmaterial

Temperaturerh6hung durch Warmeabgabe der Leitung Keine Gering

Gesamt Hoch Gering

Tabelle 7: Darstellung der relevanten Umweltauswirkungen fir das Schutzgut Wasser

3.6.1.6 Schutzgut Klima und Luft

GemalR der Beschreibung des Naturraums D59 Frankisches Keuper-Lias-Land liegt im langjahrigen
Mittel (1951-2018) die Temperatur bei etwa 8,5 °C und der Niederschlag bei etwa 712 mm. In den
Flusstalern sind die Niederschlagsmengen am geringsten.

Trockenindex: An etwa 81 Tagen im Jahr liegt die nutzbare Feldkapazitat (nFK) der Boden unter 30
Prozent und verursacht bei den Pflanzen Trockenstress.

Fir den Unternaturraum ,Mittelfrankisches Becken“ wird das Klima wie folgt beschrieben: Es ist ein
kontinental gepragtes und relativ trockenes Mittelgebirgsklima. Die Taler sind im Vergleich zum
Hugelland deutlich klimatisch begiinstigt. Die Jahresmitteltemperatur liegt bei etwa 7,5-8 °C, die
Niederschldge zwischen 600-700 mm. Neben den Feuchtgebieten sind verschiedene Trockengebiete
von Bedeutung.

Die offenen Wiesenflachen der Flutmulde stellen Frischluft- und Kaltluftentstehungsgebiete dar, die als
klimatische Ausgleichsflachen gegeniber den umgebenden Siedlungsflachen fungieren. Bebaute
Flachen heizen sich bei Sonneneinstrahlung starker auf als Griinflachen und geben die Warme nur
verzogert wieder ab. Griinflachen wirken dem entgegen.

Durch das geplante Vorhaben entstehen keine erheblichen Auswirkungen auf das Schutzgut Klima
und Luft. Vermeidungsmafinahmen sind nicht erforderlich. Auf eine ndhere Betrachtung dieses

Schutzgutes wird verzichtet, da keine entscheidungsrelevanten Unterschiede vorliegen.
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3.6.1.7 Schutzgut Landschaft

Gesamter Planungsraum

Der Planungsraum liegt auf gesamter Lange im Landschaftsschutzgebiet ,Rednitz-, Pegnitz- und
Regnitztalsystem“ (LSG-00523.01). Das Bayernnetz fir Radler fihrt im Sudteil des
Untersuchungsraums ab dem Kappnerweg den Radweg Biberttalradweg (Burghausen-Frth).

Der Landschaftsbildbewertung der Regierung von Mittelfranken gemaf, liegt die Regnitz- und
Rednitzaue in der Landschaftsbildeinheit ,Rednitztal nérdlich von Stein“ und die Gebiete westlich und
Ostlich davon in der Landschaftsbildeinheit ,Niirnberg*“. Sie weist den Einheiten die Wertigkeiten 4 (hoch)
bzw. 0 (keine) zu.

Als Vorbelastung durchlauft eine értliche Freileitung den gesamten Planungsraum von Nord nach Sud.

Bremenstaller Briicke bis Wiesen (Hohe Heuweg)

Im Nordteil des Planungsgebietes sind der hohe Bahndamm im Norden und der Gelandesprung im
Westen ortsbildpragend. Neben dem technischen Bauwerk des Bahndammes bestimmen der mit
heimischen Baumen bestandene Gelandesprung und der groRe Rohrrichtglirtel mit Gehdlzen um einen
naturnahen Weiher (geschitzter Landschaftsbestandteil) diesen Teil des Planungsgebietes und
bewirken eine hohe Strukturvielfalt.

Die Emissionen der haufig frequentierten Bahnstrecke verringern die naturbezogene Erholung.

Wiesen (Hohe Heuweg) bis Waldmannsweiher

Dieser Bereich ist von strukturarmen Wiesen gepragt, die weite Sichtbeziehungen ermdglichen.
Entsprechend auffallig ist die Allee entlang des Kappnerweges, die vorwiegend aus mittelalten
Gemeinen Eschen besteht. Sudlich des Kappnerweges wertet ein Naturdenkmal bestehend aus vier
alten Eichen die Wiesen auf. Sudlich der Flutbriicke wird das Gelande wieder strukturreicher. Mehrere
Baume und Geholze strukturieren die Feuchtwiesen, die von einigen kleinen FlieRgewassern
durchlaufen werden. Am Rand des gesamten Bereiches stehen Gehdlze, die die Wiesen gegeniiber
anschlielfenden Nutzungen visuell abgrenzen.

Als Vorbelastung sind eine Freileitung, die die Flutmulde in diesem Bereich langs durchlauft und die

Verkehrsemissionen der Wirzburger Stralle anzusehen.

Waldmannsweiher bis Umspannwerk Dambacher Stralle

Der Bereich besitzt mit dem Waldmannsweiher, den umgebenden Gehdlzbestdanden und den
Geholzstreifen entlang der Rednitz naturnahe ortsbildpragende Landschaftselemente. Entsprechend ist
der Weiher auch als geschiitzter Landschaftsbestandteil ausgewiesen. Die intensiv gepflegten
Wiesen des kleinen Parks mit Bolzplatz und Freizeitplatz und der hohe Bahndamm mit der

Siebenbogenbriicke sind pragende Elemente menschlichen Ursprungs. Die Sichtweiten sind hier nur
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sehr kurz. Sidlich der Siebenbogenbriicke 6ffnet sich der Blick wieder (ber die nicht oOffentlich
zuganglichen Extensivwiesen des Wasserschutzgebietes hinweg. Der Weg entlang der Sidseite der
Siebenbogenbriicke wird als Uberdrtlicher Wanderweg gefiihrt.

Vorbelastungen sind die stark frequentierte Bahnstrecke und zwei Freileitungen, die den Bereich langs
durchlaufen, wobei eine Freileitung bereits sudlich der Siebenbogenbricke im Umspannwerk
Dambacher StralRe endet.

Insgesamt stellen die anlagebedingten Auswirkungen fur Variante 2, durch die Neuanlage von 10
Maststandorten, einen deutlich gréReren Eingriff in das Landschaftsbild im Vergleich zu Variante 3 dar.
Auch in Hinblick auf die Schneisenbildung in geschlossenen Geholzflichen wiegt die
Freileitungsvariante deutlich mehr, da hier bereits beim Bau ein Rickschnitt erforderlich ist, welcher
einen freizuhaltenden Mindestabstand der Leiterseile zu den Baumkronen gewahrleistet. Durch die
grabenlose Querung von Gehdlzen kann ein solcher Eingriff fir das Erdkabel gemindert werden.

Die folgende Tabelle gibt eine Zusammenfassung tber die Bewertung des Ausgangszustandes des

Schutzguts Landschaftsbild fiir die einzelnen Bereiche des Planungsraumes.

Planungsraum Bewertung
Bremenstaller Briicke bis Wiesen (Hohe Heuweg) mittel
Wiesen (Hohe Heuweg) bis Waldmannsweiher hoch
Waldmannsweiher bis Umspannwerk Dambacher Straf3e mittel

Tabelle 8: Bewertung des Ausgangszustandes des Schutzguts Landschaftsbild

Beschreibung der Wirkung Bewertung V2 |Bewertung V3

Bauzeitliche Beeintrachtigungen (beispielsweise Larm, Mittel Mittel

Unterbrechungen von Wegen, optische Wirkung der Baustelle)

Anlagebedingte optische Wirkung des Bauwerkes Hoch Keine

Schneisenbildung in gehdlzgepragten Biotoptypen aufgrund der | Mittel Gering

Aufwuchsbeschrankung in der Schutzzone

Gesamt Mittel Gering

Tabelle 9: Darstellung der relevanten Umweltauswirkungen fiir das Schutzgut Landschaft

3.6.1.8 Schutzgut kulturelles Erbe und sonstige Sachgiiter
Alle Varianten liegen auf3erhalb von Denkmalflachen.
Fir sowohl Variante 2 als auch 3 sind fliir das Schutzgut kulturelles Erbe keine Umweltauswirkungen

erkennbar, die im Rahmen dieses Variantenvergleichs entscheidungsrelevant sind.
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3.6.1.9 Wechselwirkungen zwischen den vorgenannten Schutzgiitern

Aufgrund der Komplexitat der 6kologischen und funktionalen Zusammenhange lassen sich umfassende
quantitative Aussagen Uber das Verhalten von Okosystemen in ihrer Gesamtheit nur in Ausnahmeféllen
treffen. Eine vollstandige Erfassung der Wechselwirkungen ist in diesem Rahmen daher lediglich
bedingt leistbar, da es fir die Aufklarung von komplexen Wirkgefigen noch weitgehend an
wissenschaftlichen Studien/wissenschaftlicher Forschung mangelt.

Wechselwirkungen zwischen den Schutzgitern werden, soweit bekannt und relevant, im Rahmen der
schutzgutbezogenen Beschreibung und Beurteilung der Auswirkungen fiir die einzelnen Schutzgiiter
berlcksichtigt. Auf eine vergleichende Darstellung wird verzichtet, da keine entscheidungserheblichen

Unterschiede vorliegen.

3.6.1.10 Tabellarischer Variantenvergleich — Schutzgiiter

Trassenvarianten

Auswirkungen auf die Umwelt V2 V3
Menschen, insbesondere menschliche

Gering Gering
Gesundheit
Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt Hoch Mittel
Flache Gering Gering
Boden Gering Gering
Wasser Hoch Gering
Klima und Luft Keine Keine
Landschaft Mittel Gering
Kulturelles Erbe und sonstige Sachgtter Keine Keine

Tabelle 10: Zusammenfassende Gegenuberstellung der Trassenvorschlage

In Summe ergeben sich umweltfachliche Vorteile flir das Erdkabel (Variante 3) im Vergleich zur

Freileitung (Variante 2). Dies ist insbesondere durch deutlich héhere negative Auswirkungen auf die
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Schutzguter Wasser, Landschaft und Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt bei der Variante 2

begriindet.

3.6.2 Raumvertraglichkeit

Es ergeben sich bei Variante 2 und 3 keine Konflikte mit den Zielen und Grundsatzen des
Landesentwicklungsprogramm Bayern und dem Regionalplan der Region Nirnberg.
Bei der Raumvertraglichkeit resultieren keine entscheidungserheblichen Unterschiede zwischen

Freileitung und Erdkabel.

3.6.3 Private und sonstige Belange

Aufgrund der vorhandenen Freileitung der DB Energie GmbH wirde man eine neue
Freileitungsvariante, soweit moglich mit deren Trassenverlauf biindeln, womit beide Leitungen parallel
verlaufen. Abweichende Trassenverlaufe sind nicht moglich, da die bestehende Leitung keinen
Planungsraum flr Abweichungen zulasst. Variante 2 verlauft somit in Biindelung zur Leitung der DB
Energie GmbH als Freileitung und 16st dabei durch die Blindelung der Leitungen aus technischer Sicht
neue/zusatzliche Betroffenheiten von Eigentiimern aus, da deren Flachen bereits durch die bestehende
DB-Leitung beansprucht bzw. vorbelastet sind. Als Freileitung fluhrt Variante 2 dabei zu punktuellen,
dauerhaften Flacheninanspruchnahmen an den erforderlichen 10 neuen Maststandorten. Die
Kabeltrasse (Variante 3) verlauft &hnlich der Freileitungsvariante, wobei diese die bestehende
Freileitung der DB Energie GmbH mehrmals quert. Die Kabelleitung fiihrt auf der gesamten Lange zu
temporaren Flacheninanspruchnahmen. Die Cross-Bonding-Muffen filhren zu 2 punktuellen
dauerhaften Flacheninanspruchnahmen. Die Schutzzone der Kabelleitung und die der Maststandorte
der 110-kV-Freileitung sowie die Cross-Bonding-Muffen wiirden auf den berihrten Flurstlicken dinglich
gesichert werden. Fir die Nutzung der Flachen ergeben sich Einschrankungen an den Maststandorten.
In der Schutzzone gelten Einschrankungen insbesondere in der Entwicklung von Gehdlzen, fir die
Begrenzungen in der Wuchshéhe bestehen. Die landwirtschaftliche Nutzung der Grinflachen ist in der
Schutzzone uneingeschrankt moglich.

Bauzeitlich ergeben sich im Umfeld der Neubaumasten bzw. der Kabeltrasse lokale, zeitlich auf die
Bauphase begrenzte Inanspruchnahmen von Flachen. Nach Abschluss der Baumafinahmen stehen
diese Flachen bis auf Maststandorte den Eigentiimern wieder zur Verfiigung.

Als sonstige Belange sind insbesondere Kreuzungen mit anderen technischen Infrastrukturen zu
berticksichtigen. Durch eine entsprechende technische Ausflihrung unter Einhaltung von
Sicherheitsabstanden und erforderlicher Malinahmen, beispielsweise aufwandiger Sicherheitsgertiste
bei der Freileitungsvariante bei der Querung der Flut- und Siebenbogenbriicke, kénnen diese

Kreuzungen ohne Beeintrachtigungen sonstiger Belange realisiert werden.
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Fir beide Varianten sind keine entscheidungserheblichen Konflikte mit privaten und sonstigen Belangen
erkennbar, die im Rahmen des Variantenvergleichs relevant waren. Im Vergleich der
Schutzzonenbreiten (Kabel - Regelgraben (10m) — Freileitung (24m)) muss ein wesentlich gréRerer

Bereich der Flachen bei der Freileitung dinglich gesichert werden.

3.6.4 Technische und wirtschaftliche Belange

Variante 2 ist als Freileitung aufgrund der Bindelung mit der Leitung der DB Energie GmbH ahnlich
lang wie die Kabelleitung in Variante 3. Beide weisen eine Gesamtlange von ca. 3,4 km auf.

Die Investitionskosten fiir Variante 2 belaufen sich auf ca. 4 Mio. Euro. Hinzuzurechnen sind noch die
Kosten firr die aufwandigen Provisorien sowie die Schutzgeriste. Insgesamt ist mit Kosten von ca. 7,7
Mio. Euro zu rechnen. Umweltfachliche und auch technische Griinde kénnten dazu fuhren, dass eine
Mitnahme der Bahnstromleitung im Bereich des Firthermare bis zur Querung der Siebenbogenbriicke
erforderlich wird. Dies wiirde die Investitionskosten nochmals deutlich erhéhen. Insgesamt werden nur
geringe Vorteile hinsichtlich der Investitionskosten erwartet, die im Falle einer Mitnahme Leitung der DB
Energie GmbH sogar entfielen.

Betrieblich nachteilig wirken sich die gréReren Stromibertragungsverluste einer Freileitung im Vergleich
zu einem Kabel aus.

Freileitungen sind, was weltweite Erhebungen, z.B. von Cigré zeigen, statistisch fehleranfalliger als
Erdkabelsysteme, z.B. gegeniber Stoérungen durch Blitzeinschlage, durch Sturm, durch
umherfliegende, in der Landwirtschaft verwendete Planen oder durch in die Freileitung wachsende
Baume.

Beschadigungen der Isolierung und Gefahren durch Uberhitzung oder mechanische Fehler der Muffen
und Endverschlusse fuhren bei Erdkabeln zu einer komplexen und deutlich langeren Fehlerbehebung,
sodass bei Freileitungssystemen eine insgesamt hdhere statistische Verfugbarkeit gegeben ist.
Erdkabel sind im Reparaturfall schlechter zuganglich als eine Freileitung. Dies gilt erst recht, wenn das
Erdkabel im Horizontalbohrverfahren (HDD - ,Horizontal Directional Drilling“) oder mithilfe eines Bohr-
Pressverfahrens unter bestehenden Infrastrukturen oder bei der Querung naturschutzfachlich sensibler
Bereiche (z. B. Flussniederungen) verlegt wird.

Insgesamt ist bei Freileitungen im Vergleich zu Erdkabelsystemen mit geringeren Ausfallzeiten zu
rechnen. Freileitungen weisen deshalb in Bezug auf die Versorgungssicherheit Vorteile gegenuiber
Erdkabelsystemen auf.

Aufgrund der rdumlichen Lage ist der Bau der Freileitung mit einem erheblichen Aufwand verbunden.
Insbesondere ist fiir die Querung der Siebenbogenbriicke, bei der die vorhandene Bahnstromleitung
Uberspannt werden muss, ein aufwandiges Schutzgerust erforderlich, um potenzielle Gefahren beim

Kabelzug zu reduzieren. Das Gerust und auch der Abspannmast mit einem Traversenwinkel von ca.
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90° mussen zudem noch mit erwartungsgemall hohen Auflagen in der engeren Fassungszone des
Trinkwasserschutzgebietes errichtet werden. Weiterer erheblicher Aufwand ist erforderlich, um die
Provisorien fir die Maste, insbesondere fir Mast 22 der der 110-kV-Freileitung Gebersdorf —
Kriegenbrunn, zu errichten.

Fir Variante 3 (Erdkabel) sind auf einem Grolteil der Trasse Erdarbeiten notwendig. Die Baukosten
sind daher gegentiber einer Freileitung mit punktférmigen Eingriffen hoher.

Gegenuber einer Freileitung entfallt das Stellen von Provisorien und Schutzgeristen entlang der
Bahntrasse sowie von Verkehrsflachen. Bei der Erdverkabelung sind die Bohrverfahren zur
Unterquerung als komplex einzustufen.

Im Vergleich mit einer Freileitung kann die Errichtung einer Kabeltrasse in Furth deshalb unter
Berlcksichtigung technischer Belange als gleichwertig angesehen werden. Wirtschaftlich ist die

Freileitung als deutlich vorteilhafter anzusehen.

Technologieentscheidung Erdverkabelung oder Freileitung

Auf Basis der gesetzlichen Vorgaben (§43h EnWG) (Kapitel 3.3) wurden im Zuge des gegenstandigen
Planvorhabens fir die 110-kV-Kabelleitung Firth die erforderlichen Prifungen durchgefihrt.

Als allgemeine Berechnungsgrundlage fir die Ermittlung des Kostenfaktors wurde der Leitfaden zu
InvestitionsmaBnahmen aus der Allgemeinen Regulierungsverordnung der Bundesnetzagentur
(ARegV) verwendet.

In der ARegV wurde festgelegt, dass fiir die Nutzungsdauer fiir die Kabel- und die Freileitungsvariante
von einer gleichen technisch-wirtschaftlichen Nutzungsdauer von 40 Jahren auszugehen ist. Damit sind
fir den Vergleich der Varianten jeweils die einmaligen Investitionskosten flr eine Trasse als Freileitung
bzw. Kabel anzusetzen. In der Praxis betragt die Lebensdauer von Freileitungen mehr als 100 Jahre.
Erfahrungen von Kabel hinsichtlich einer langeren Lebensdauer liegen noch nicht vor.

Bei den relevanten Kostenbestandteilen wurden alle variantenspezifischen Errichtungskosten
(Investitionskosten) fiur die Kabeltrasse und die Freileitungstrasse auf Basis von vergleichbaren
Projekten im Netzgebiet der Bayernwerk Netz GmbH ermittelt.

Bei den Betriebskosten wurde auch die sogenannte Betriebskostenpauschale der Investitionskosten
berlcksichtigt. Die Kosten fiir die Verlustenergie wurden nicht ermittelt, da diese bei einem Erdkabel mit
ahnlicher Trassenlange (siehe hierzu auch § 11 ARegV) niedriger sind und den Kostenvergleich zu
Gunsten der Kabelvariante beeinflussen wirden. Auf Basis der vorstehenden Ausfiihrungen hat die
Bayernwerk Netz GmbH fir die neue 110-kV-Kabelleitung Firth beim Vergleich der Kapitalkosten den
Kostenfaktor 2,75 mit einem Wert von 2,2 unterschritten. Gesetzlich ist demnach das Erdkabel

gegeniber einer Freileitung vorzuziehen.
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3.6.5 Vergleich Untervarianten Siebenbogenbriicke

An der Siebenbogenbriicke wurden in Vermeidung des Trinkwasserschutzgebietes verschiedene
Uberlegungen zur Querung der Rednitz und der Bahnstrecke getroffen. Daraus entstanden zwei
grundsatzlich technisch mogliche Varianten, die im Folgenden bezliglich der Umweltbelage verglichen
werden (Anlage 01.02.02 und Abbildung 4). Beide Varianten sind Untervarianten der Variante 3 und

beginnen 6stlich der Siebenbogenbriicke und enden im Umspannwerk Dambacher Stralle.

3.6.5.1 Schutzgutiibergreifende Einschatzung fiir die Untervarianten um die

Siebenbogenbriicke

§ ] _ X ain K
Stadt Farth ";‘ 0 ﬁ[‘ : ‘%\_
| 3 L il

\
Y

Gemarkung-Firth

Variante 3b
"Bahnguerung mit
Microtunnel-Verfahren"

Variante 3a
"Offens Verlegung
Siebenbogenbricke"

Abbildung 4: Varianten Siebenbogenbriicke

Variante 3a verlauft nach der Rednitzquerung am Ostufer der Rednitz nach Siiden, sidlich des Geh-
und Radweges nach Osten, quert diesen und schlief3t im Umspannwerk Dambacher Stral’e an. Unter
der Bahnbriicke besteht aufgrund der Verschattung praktisch keine Vegetation. Danach lauft die

Variante auf kurzen Abschnitten durch mittel- und hochwertige Geholze, auf etwa 100 m entlang



. . Org.-einheit: BAGE-THGG
bayerrwerk Erlauterungsbericht | ... o5 jui 2023
netz Anlage 01.01 Seite: 45 von 112
Projekt/Vorhaben:

110-kV-Kabelleitung Fiirth,
LH-07-G900/7 und LH-07-G900/8

mittelwertiger Wiesen und ebenfalls auf etwa 100 m durch gering- und mittelwertige Staudenfluren. Die
Geholze sind gesetzlich geschiitzte Biotope. Die Wiesen liegen wiederum im Fassungsbereich des
Trinkwasserschutzgebietes und zdhlen zusatzlich zu den wassersensiblen Bereichen. Die Variante

durchlauft Gberwiegend Auensedimente und einen kleinen Bereich mit anthropogen Uberpragten Boden.

Variante 3b verlduft nach der Rednitzquerung nérdlich der Bahn nach Osten, quert den Bahndamm
mittels Bohrung nach Siiden, um dort weiter nach Osten das Umspannwerk anzuschlieRen. Noérdlich
der Bahn verlauft die Variante in einem wassergebundenen Weg, sidlich der Bahn werden auf etwa
100 m gering- und mittelwertige Staudenfluren und auf etwa 10 m ein mittelwertiges Geblsch
durchlaufen. Die Variante durchlauft Gberwiegend anthropogen Uberpragte Boden und einen kleinen
Bereich mit Auensedimenten. Im Gegensatz zur Variante 3a liegt diese Variante aulerhalb des
Landschaftsschutzgebietes.

Fir die Querung des Bahndammes ist die Anlage eines Mikrotunnels notwendig. Das hierfir
anzulegende Schachtbauwerk muss senkrecht nach unten angelegt werden und wird mit Beton
ausgekleidet (Kapitel 5.4.4.3). Im vorliegenden Fall ware ein Schacht von ca. 10 x 10 m und einer Tiefe
von ca. 8 m anzulegen. Neben den technischen Hindernissen zur Ausfihrung des Schachtes bei
welchen mit Schaden am Bestandskabel zu rechnen ist, wird hier auch eine Bauwasserhaltung
notwendig. Diese Bauwasserhaltung sieht demnach eine Absenkung des Grundwasserspiegels auf
Uber 8 m im Bereich des Schachtbauwerkes vor, weshalb ein im Vergleich deutlich erheblicher Eingriff

in das Schutzgut Wasser gegeniber Variante 3a besteht.

3.6.5.2 Technische Bewertung

Die technische Beurteilung ergab, dass eine Querung des Bahndammes 8stlich der Rednitz technisch
umsetzbar ist, wobei diese wirtschaftlich und technisch schlechter bewertet wurde als eine Verlegung
sudlich des Bahndammes im Wasserschutzgebiet.

Die Zielgrube des Microtunnels wirde sudlich des Bahndammes den Bereich des Bestandskabels
tangieren. Das unmittelbare Arbeiten neben einer unter Spannung befindlichen Kabelleitung ist aus
betrieblicher Sicht zu vermeiden, um die Gefahr eines Stromschlages zu verhindern. Bei
Unvermeidbarkeit der Arbeiten ware die Leitung stromlos zu schalten. Zudem waren durch zu
erwartende Erschitterungen durch Erstellung der Baugrube und des Tunnelbaus Schaden am
Bestandskabel zu befiirchten. Ein Austreten des Isolierdls in das Grundwasser im Wasserschutzgebiet
ist nicht auszuschlieBen. Demgegenliber wirde die Verlegung des 110-kV-Kabels in der
Ursprungsvariante keine erhohten Risiken fiir das Wasserschutzgebiet bedeuten. Die 110-kV-Leitung
wirde am Rand des Geh-/Fahrradweges und am Rand des Trinkwasserschutzgebietes

(Wasserschutzgebietsverordnung (VO) Rednitztal) verlegt werden. Zudem ist geplant im Bereich der
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Fassungs-, sowie der engeren Schutzzone die bestehende Rohranlage zurlickzubauen, was ebenso zu

baulichen Eingriffen flhrt.

3.6.5.3 Fazit
Obwohl Variante 3b auf’erhalb der Fassungszone verlauft, ergeben sich fiir das Schutzgut Wasser
Nachteile. Bei weiteren Schutzgltern insbesondere Fauna, Flora und biologische Vielfalt weist Variante
3b Vorteile auf.
Technisch-/wirtschaftlich ist Variante 3a zu bevorzugen. In der Gesamtbetrachtung wird Variante 3a
gewahlt, da diese sowohl aus technisch-/wirtschaftlich als auch umweltfachlich bezogen auf das

Schutzgut Wasser deutlich vorteilhafter ist.

3.6.6 Rednitzquerung

HDD-Verfahren

Im Zuge der grabenlosen Verlegung im HDD-Verfahren missen alle sechs Kabel in einem separaten
Bohrkanal verlegt werden. Abhangig von der Uberdeckung und Lénge der Bohrung missen aus
thermischer und bautechnischer Sicht Mindestabsténde eingehalten werden, um Beeinflussungen und
Umlaufigkeiten zwischen den Bohrkanalen vermeiden zu kénnen. Der Abstand zwischen den einzelnen
Kabeln soll 4 m nicht unterschreiten, woraus ein Trassenkorridor von 20 m ohne Schutzzone resultiert.
Aufgrund der rdumlich beengten Verhaltnisse ist dieses Verfahren an diesem Standort bautechnisch
nicht umsetzbar.

Aufgrund der erforderlichen Mindestbiegeradien des Bohrgestianges sowie der notwendigen
Uberdeckung zur Rednitz ergibt sich eine Bohrungslénge von 120 m. Die Planungsergebnisse zeigen,
dass drei der sechs Bohrachsen mit Fremdleitungen kollidieren und die stidlichste Achse im Nahbereich
der Fundamente der Siebenbogenbriicke liegt.

Die Unterquerung der Rednitz im HDD-Verfahren wird aus den zuvor genannten Grinden nicht weiter
betrachtet.

Querung mittels offenen Diikers

Alternativ kommt die Querung der Rednitz in Form eines offenen Dikers (Kapitel 5.4.2.2) in Frage.
Dieses Verfahren hat den Vorteil, dass keine Auffacherungen der Einzelkabel von N6ten sind und somit
deutlich Platz gespart werden kann. Die Anordnung als Dreiecksverlegung kann beibehalten werden.
Der Korridor zwischen der 110-kV-Kabelleitung und der Gasleitung ist ausreichend breit, um die
Dukerrinne einzubauen. Des Weiteren kommt keine Bohrspllung zum Einsatz. Somit besteht kein
Risiko fiir Ausblaser im Wasserschutzgebiet. Im Gegensatz zur HDD reduziert sich die Gesamtlange

des Bauwerkes auf 48 m. Fremdleitungen sowie die Siebenbogenbriicke werden nicht tangiert.
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Die Querung der Rednitz erfolgt daher mittels offenen Dukers.

3.6.7 Trassenalternative ,,Badsteg“

Neben der Trassenflihrung parallel zur Siebenbogenbiicke wurde ebenfalls eine alternative
Querungsstelle im Bereich des ,Badstegs® untersucht.

Die Querung der Rednitz nérdlich des ,Badstegs” ist unter geometrischen Aspekten nicht méglich. Dies
begriindet sich vor allem darin, dass die Rednitz in diesem Bereich anthropogen eingefasst ist. Das
heil3t, dass die Bohrlinie unterhalb der bestehenden Ufereinfassung verlaufen muss. Unter
Berlicksichtigung der verfahrensspezifischen empfohlenen Mindestbiegeradien von ca. 150 m, ist es
nicht moglich eine HDD-Bohrung so zu trassieren, dass sowohl die geforderte Mindestiiberdeckung im
Bereich der Rednitz sowie der horizontale Abstand zur vorhandenen Ufereinfassung eingehalten und
die Bohrungslange zwischen der Uferpromenade und der vorhandenen Bebauung begrenzt werden
kann.

Insbesondere unter Bertcksichtigung der vorhandenen Ufereinfassungen der Rednitz, welche in einem
ausreichenden horizontalen Abstand unterfahren werden mussen, ist eine Trassierung der insgesamt

sechs Bohrungen geometrisch nicht méglich. Diese Trassenalternative wird daher verworfen.

3.7 Vorzugsvariante

Die Nullvariante scheidet aus, da ein Ersatzneubau alters- und kapazitatsbedingt notwendig ist.

Variante 1 — Ein standortgleicher Ersatzneubau wird aufgrund technisch/wirtschaftlicher und
energiewirtschaftlicher Grinde verworfen. Ein Ersatzneubau auf bestehender Trasse wird aufgrund der
Ausfallrisiken, der langen Bauzeit sowie der zu erwartenden Verkehrsbeeintrachtigungen gegeniber
einer Variante auf neuer Trasse als deutlich schlechter bewertet. Eine Verlegung im Bestandsgraben
ist aufgrund der geplanten KanalausbaumalRnahmen sowie der unzureichenden Platzverhaltnisse im

StralBenkorper nicht vorzugswiirdig.

Variante 2 — Eine neue Freileitung durch die Flutmulde widersprache den gesetzlichen Vorgaben in §
43h EnWG, wonach Hochspannungsleitungen auf neuen Trassen als Erdkabel auszufiihren sind, wenn
der Faktor der Gesamtkosten von 2,75 gegentber einer technisch vergleichbaren Freileitung nicht
Uberschritten wird und naturschutzfachliche Belange sowie offentliche Interessen einem Kabel nicht
entgegenstehen. Dies ist vorliegend der Fall, da das neue Erdkabel lediglich den Faktor 2,2 erreicht.

Baulich fuhrt eine neue Freileitung zu ahnlichen Eingriffen, wie Variante 3. Umweltfachlich ist diese aber

schlechter zu bewerten, da diese entlang des Weidmannsweiher und ndrdlich der Siebenbogenbriicke
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zu dauerhaften Gehdlzeingriffen fihrt und mit ihr weitere Bauwerke im Uberschwemmungsgebiet
errichtet werden wirden. Zudem flihrt diese Variante zu einer starken Beeintrachtigung des
Landschaftsbildes. Der Eingriff in das Wasserschutzgebiet kann gleich dem Erdkabel angesehen
werden.

Weiterhin misste ein neuer Mast sudlich der Siebenbogenbriicke in unmittelbarer Nahe der
Trinkwasserbrunnen errichtet werden. Der bauliche Eingriff ist ahnlich dem Eingriff der Kabeltrasse in
das Wasserschutzgebiet (Variante 3) zu bewerten. Ohne Planung und Bau dieses Mastes konnte weder
die Siebenbogenbriicke noch die bestehende 110-kV-Bahnstromleitung samt Rednitz gequert werden.
Es ware zusatzlich notwendig, Schutzgeriiste flr die genannten Querungsobjekte zu errichten und fir
die Dauer des Seilzuges stehen zu lassen.

Daher wurde die Variante 2 gegenilber der Variante 3 als schlechter bewertet.

Variante 3 — Variante 3 ist umweltfachlich besser zu bewerten als Variante 2, da durch Unterquerungen
der Schutzgebiete und naturschutzfachlich wertvoller Bereiche Konflikte vermieden werden kénnen und
somit das Schutzgut ,Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt“ vorteilhafter bewertet wurde. Ebenso
schneidet im Vergleich des Schutzgutes Landschaftsbild die Variante 3 gegenuber der Variante 2
besser ab, da keine dauerhaften Eingriffe in das Landschaftsbild entstehen. Auch wenn aus
wirtschaftlicher Sicht Variante 2 der Variante 3 vorzuziehen ist, ist gemal den MafRgaben aus § 43h
EnWG das Erdkabel zu bevorzugen da der Kostenfaktor von 2,75 eingehalten wird und keine
erheblichen negativen umweltfachlichen Auswirkungen durch die Errichtung eines Erdkabels entstehen.
Durch die Errichtung einer Freileitung entstehen zudem umweltfachliche Nachteile. Da Variante 1
aufgrund technisch/wirtschaftlicher und energiewirtschaftlicher Grinde nicht weiter in Betracht zu
ziehen war, ist die Variante 3 zwischen Mast 24 der 110-kV-Leitung Gebersdorf — Kriegenbrunn und
dem Umspannwerk Dambacher Stralte aus technischer, umweltfachlicher und wirtschaftlicher Sicht als

vorzugswurdig einzustufen.

Im vorliegenden Antrag wird die Variante 3 mit Querung der Rednitz mittels offenen Diikers und ohne

Bahndammquerung weiterverfolgt und zur Genehmigung beantragt.
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4 Technische Erlauterungen Kabel

41 Allgemeines

Erdkabel dienen dem Transport von elektrischer Energie. Es ist zweckmaBig, in der 110-kV-
Spannungsebene die Energie in Form von Drehstrom zu Ubertragen. Kennzeichen der
Drehstromtechnik sind drei elektrische Leiter je Stromkreis. Die auch als Phasen bezeichneten Leiter
haben die Aufgabe, die elektrischen Betriebsstrome zu fiihren. Die Leiter stehen gegentiber der Erde
und gegeneinander unter Spannung. Es handelt sich um Wechselspannungen mit einer Frequenz von
50 Hertz (Hz). Stromkreise werden hier haufig auch als Systeme bezeichnet. Fir die Isolierung der
stromflhrenden Leiter gegeneinander und gegen die Erde werden hochwertige Isolierstoffe verwendet,
die die Leiter allseitig umgeben. Zur Isolation der Kabel wird Vernetztes Polyethylen (VPE) verwendet.
Far das vorliegende Projekt ergibt sich aus netztechnischen und -betrieblichen Anforderungen eine
maximal zu Ubertragende elektrische Leistung von 190 Megavoltampere (MVA) je Stromkreis. Die
notwendige Stromtragfahigkeit eines Kabelsystems betragt im n-1-Fall 1000 A. Im Regelbetrieb (beide
Kabelsysteme in Betrieb) ergibt sich eine maximale Belastung von jeweils 400 A bzw. 600 A.

Bei diesem Projekt kommen ausschlieRlich in die Erde verlegte Einleiterkabel zum Einsatz. Hierbei wird
fur jeden Leiter ein eigenstandiges Kabel entsprechend nachfolgend skizziertem Aufbau in Abbildung 5
verwendet. Zur Sicherstellung der notwendigen Netztransportkapazitat im n-1-Fall ist eine Verbindung
mit zwei unabhangig zu betreibenden Kabelsystemen geboten. Der elektrische Leiter eines jeden
Kabels besteht aus Aluminium (Al) und hat zur Erfillung der geforderten Transportkapazitat einen

Querschnitt von ca. 2.500 Quadratmillimeter (mm?). Der KabelaulRendurchmesser betragt ca. 120 mm.

m& '." 1 1 Kupfer/Al-Leiter: kreisformig, verseilt oder Volleiter
— 2 2 innere Leitschicht: VPE (leitfahig)
3 3 Isolierung: VPE
4 4 aulere Leitschicht: VPE (leitfahig)
5 5 Polster: leitfahiges Band
8,7 6 Schirm: Kupferdrahte, -Bander
8 7 Langswassersperre:  Quellband oder -pulver
9 8 Bettung: leitfahiges Band
o e 9 Schichtenmantel: Aluminium-Band, Schwarzes
. Polyethylen

Abbildung 5: Prinzipieller Aufbau eines VPE-isolierten Einleiter-Hochspannungskabels
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4.2 Arten der Bauverfahren zur Herstellung der Anlage

Bei der Baumafinahme handelt es sich aus bautechnischer Sicht im Wesentlichen um ein erdverlegtes
Linienbauwerk. Die Erdkabel werden zum Schutz vor Beschadigung sowie vor Frost in sicherer Tiefe
verlegt. Zudem wird das Kabel in Leerrohren aus Kunststoff/Polypropylen (PP) verlegt, die eine
zusatzliche Schutzfunktion besitzen. Die Leerrohre haben einen Innendurchmesser von mind. 211,6
mm, eine Wandstarke von ca. 13,4 mm und sind zwischen 10-14 m lang, wobei bei geschlossenen
Bauverfahren ggf. aus Grinden der Rohrstatik grélRere Wandstarken erforderlich sind. Die einzelnen
Leerrohre werden mit Muffen oder durch Stumpfschweilen miteinander verbunden. Das Kabel wird
zwischen den Muffengruben in das Kabelschutzrohrsystem eingezogen werden. Das Herstellen der

Anlage kann durch unterschiedliche Verfahren durchgefiihrt werden:

o Offene Bauweise: Verlegung im offenen Graben (Kapitel 5.4.2)

¢ Halboffene Bauweise: Pflugverfahren (Kapitel 5.4.3)

e Geschlossene Bauweise: HDD-Verfahren, Rohrvortrieb und verwandte Verfahren (Kapitel
5.4.4)

In unbebauten, landlichen Gebieten erfolgt die Verlegung vorzugsweise im gebdschten, offenen
Graben. Dies stellt den Standardfall dar. Die Kabelgraben sind unabhangig von der Bodenart und den
Grundwasserverhaltnissen praktisch in jedem Baugrund herstellbar. Die Baugerate werden auf den
Baugrund, die ortlichen Verhaltnisse und die Witterungsbedingungen abgestimmt. Ggf. ist eine
Wasserhaltung vorzusehen. Die offene Bauweise ist nahezu unabhangig vom ortlich erforderlichen
Trassenverlauf, den erforderlichen Trassenradien, der Anzahl der Biegungen und Anzahl der
vorhandenen, kreuzenden, erdverlegten Infrastrukturen einsatzbar. Ein Vorzug ergibt sich auch in
Trassenbereichen mit der Kenntnis von vorhandenen Drainagen, da diese beim Aushub des
Kabelgrabens lokalisiert und beim Verflllen vorhandener Graben wiederhergestellt werden kénnen. Auf
die offene Bauweise wird in Kapitel 5.4.2 naher eingegangen.

Bei entsprechender Eignung des Gelandes, des Baugrunds und der értlichen Gegebenheiten bzw. der
Trasse kann die Verlegung auch im sogenannten halboffenen Verfahren mittels Pflug erfolgen. Beim
Pflugverfahren werden die Kabelschutzrohre im Dreiecksverbund als Biindel tber ein Pflugschwert mit
entsprechend dimensionierten Aufweitungskasten fir die Rohreinflhrung unter Nutzung von
Zugmaschinen in den Boden verlegt. Die Details werden in Kapitel 5.4.3 naher beschreiben.

Die Wahl des Bauverfahrens auf offenem Gelande ergibt sich aus einer Abstimmung und Abwéagung
der ortlichen Gegebenheiten, den Randbedingungen der im Landschaftspflegerischen Begleitplan
(LBP) beschriebenen Schutzgiiter (Natur- und Bodenschutz) bzw. den Anforderungen von anderen,
erdgebundenen Infrastrukturbetreibern. Zudem ist die Festlegung aber auch von den vorhandenen
Verflgbarkeiten der geeigneten Pfliige und auch den tatsachlichen Witterungsbedingungen beim Bau

abhéangig. Eine Festlegung vor der Genehmigung lasst sich deshalb aus Sicht des Vorhabentragers
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nicht final treffen. Im Zuge des Projektes wurde deshalb bei der Eingriffsbewertung der Worst-Case-
Ansatz fir den Flachenbedarf und den Bodeneingriff angesetzt. Die Festlegung der offenen oder
halboffenen Bauweise wird deshalb in der Detailabstimmung kurz vor der Baudurchfiihrung zwischen
der Bodenkundlichen bzw. der Okologischen Baubegleitung, dem Vorhabentrdger und der
bauausfuhrenden Tiefbaufirma unter Abwagung aller Belange final festgelegt werden.

Bestimmte Infrastrukturanlagen und geschitzte Bereiche sind im geschlossenen Verfahren zu
unterqueren, sodass es zu keiner wesentlichen Beeintrachtigung der vorhandenen Bauwerke (wie
StralRen oder Leitungen), Gewasser, Graben oder geschiitzten Bereiche kommt. Dabei sind gesonderte
Anforderungen oder Auflagen der Betreiber zu bericksichtigen. Das Vorzugsverfahren zur
geschlossenen Querung ist das Horizontalspulbohrverfahren. In Abhangigkeit von der jeweiligen
Situation vor Ort bzw. Auflagen von Dritten (z. B. Deutsche Bahn) kénnen auch weitere geschlossene
Verfahren zum Einsatz kommen, wie z. B. das Horizontal-Bohrpressverfahren, das Ublicherweise bei
der Kreuzung von Bahnstrecken angewandt wird. Insbesondere bei schlechten Baugrundverhaltnissen
und hohen Grundwasserstanden sind auch andere gesteuerte Vortriebsverfahren vorzusehen, die an
die jeweiligen Randbedingungen angepasst sind. Zu nennen ist hier noch der Pilotrohrvortrieb oder

sogar ein ferngesteuertes Rohrvortriebsverfahren, das sogenannte Mikrotunnelverfahren.

4.3 Verbindung der Kabelstiicke

Die Kabelverbindung vom Mast 24 der 110-kV-Leitung Gebersdorf — Kriegenbrunn zum UW Dambacher
StralRe wird in sogenannten Passlangen verlegt. Passlangen sind auf das Projekt abgestimmte
Lieferlangen, die dazu dienen, dass das Kabel ohne Verschnitt verlegt werden kann. Die maximale
Transportkapazitat der Strallen und Fahrzeuge, der Biegeradius und das Gewicht des Kabels fiihren
dazu, dass die Kabel nicht fur die volle Trassenldnge an einem Stuck aufgetrommelt geliefert werden
kénnen.

An den Schnittbereichen missen die Kabelenden nach der Verlegung wieder zusammengefihrt und
verbunden werden. Das geschieht Uber sogenannte Muffen. Der schematische Aufbau der

Verbindungsmuffen ist in Abbildung 6 und Abbildung 7 zu sehen.
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LWL Splice box
Reparaturmanschette mit Aluminium-Folie  Leiterverbinder (fiber optic splicing Schirmdrahte
reinforced shrink sleeve with aluminium foil  conductor connector not scope of supply)  screen wires

Schrumpfschlauch Silikon Muffenk&rper

shrink sleeve silicon e sleeve m

Abbildung 6: Kabelverbindungsmuffe

Das sogenannte Cross-Bonding ist bei Kabelstrecken lber diese Trassenlange notwendig, um die
Kabelmantelspannungen zu reduzieren und den Mantelstromwarmeverlust zu verringern. Das Cross-
Bonding bedeutet, dass die Kabelschirme der Kabelmantel an bestimmten Stellen auf der Trasse
ausgekreuzt werden. Aus den Verbindungsmuffen 2 und 4 werden die Kabelschirme abgefuhrt und im
Cross-Bonding-Schrank verbunden. Der Aufbau und die Montage sind im Kapitel 5.5 naher
beschrieben.

Die Schirmung der Kabel dient der Abschirmung elektrischer Felder. Durch die parallele Verlegung
verursachen die Leiter durch Stromfluss eine induktive Beeinflussung auf den Schirm. Hierdurch
entsteht eine elektrische Spannung zwischen Leiter und Schirm, die durch die Auskreuzung der Schirme

reduziert werden kann.

LWL Splice box
Reparaturmanschette mit Aluminium-Folie Leiterverbinder (fiber optic splicing konzentrisches Bondingkabel
reinforced shrink sleave with aluminium foil  conductor connector ot scope of supply) coneentric bonding lead
Schrumpschlauch Silikon Muffenkdrper Schirmdrahte

SCreen wires

shrink sleave silicone slesve

=S

Abbildung 7: Cross-Bonding-Muffe
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4.4 Anbindung an das Umspannwerk

Die beiden Kabelsysteme werden im Umspannwerk Dambacher Straf’e direkt bis zu den beiden
Schaltfeldern verlegt. Ein Kabel wird aus dem Boden hochgeflihrt und an den Kabelendverschluss-Tisch
vor dem Umspannwerksgebaude befestigt. An den Kabelenden werden sogenannte
Freiluftendverschliisse (Kabelendverschlisse) montiert. Der Leiter des Kabels wird innerhalb des
Kabelendverschlusses mittels einer Schraubverbindung mit dem Anschlussbolzen verbunden, dessen
Ende oben am Freiluftendverschluss als Anschlusselement fur die Verbindung zum Schaltfeld im
Umspannwerk dient.

Der Anschluss an die Schaltfelder bzw. die Sammelschiene erfolgt dann mit Seilverbindungen, die
zwischen den Anschlussbolzen der Freiluftendverschliisse bzw. den Uberspannungsableitern und den
Schaltgeraten in den Schaltfeldern verlegt werden. Die Zeichnung eines solchen Kabeltisches bzw.
eines Freiluftendverschlusses ist in Abbildung 8 zu sehen.

Das zweite Kabelsystem wird direkt in das bestehende Gebaude an die bestehende Gasisolierte

Schaltanlage (GIS) angebunden.

|
i
1™~

>

”’Tr”l’””’ Y(l’{lfl"”’

Abbildung 8: Kabelendverschluss-Tisch und Freiluftendverschluss
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Wahrend der Montage der Freiluftendverschliisse werden die Portale und die Muffen eingehaust. Die

Einhausung dient dazu, die Freiluftendverschliisse vor mechanischen Einwirkungen und Witterungs-

einflissen von aulRen zu schitzen, damit die Montage mdglichst sauber erfolgen kann.

Abbildung 9: Einhausung Freiluftendverschlisse
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4.5 Anbindung an die bestehende 110-kV-Freileitung

Die beiden Kabelsysteme werden am bestehenden Winkelabspannmast Mast 24 an die Stromkreise
der bestehenden 110-kV-Leitung G305 Gebersdorf — Kriegenbrunn angebunden. Hierflr wird zuvor am
Mast 24 eine Kabellibergangstraverse montiert. Diese Traverse beeinflusst das Ausschwingverhalten
der Leiterseile nicht, daher verandert sich die Schutzzone der 110-kV-Leitung G305 dadurch nicht.

Im Zuge der Kabelverlegung werden die Kabel von der Grabensohle entlang der Mastkonstruktion bis
zur Kabellbergangstraverse hochgefiihrt und an der Stahlkonstruktion befestigt. Zum Schutz vor
Beschadigungen im Bereich des Erduberganges werden die Kabel zudem bis in 3,0 m Héhe durch
Blechabdeckungen eingehlllt.

Auf der Kabellbergangstraverse werden analog zum Umspannwerk an den Enden der Kabel

Freiluftendverschliisse montiert, die hier direkt auf der Traversenkonstruktion befestigt werden.

Leiterseile

Harfen- 7,

verbindungen

Kabeliibergangs-

traverse

Abbildung 10: Beispiel: Winkelabspannmast mit Kabellibergangstraverse

Der Anschluss an die Leiterseile der Freileitung erfolgt mit Seilverbindungen, die zwischen den
Anschlussbolzen der Freiluftendverschliisse bzw. der Uberspannungsableiter und den Leiterseilen
verlegt werden. Fir die Montage wird der Mast eingerlstet und zusatzlich fir die Montage der
Freiluftendverschlisse mit Planen eingehaust. Die Umbauten am Mast haben keine Auswirkungen auf

den Bodenaustritt des Mastes.
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Die Anderungen am Mast haben somit bis auf die Seilverbindungen
Kabelendverschlissen und den bestehenden Leiterseilen keine Auswirkungen auf den Betriebsteil der

bestehenden Freileitung. Die zusatzliche Traverse am Mast dient ausschlief3lich der Anbindung des

Erdkabels.

zwischen den
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5 Beschreibung der BaumaRnahme zur Errichtung der Kabelanlage

Im folgenden Kapitel wird der Bauablauf beschrieben. Regelungen zur Grundstlicksinanspruchnahme,
Wiederherstellung, Schadensaufnahme und Abwicklung der Schadensbeseitigung sowie

Entschadigung werden in Kapitel 7 erlautert.

5.1 Allgemeines zum Bauablauf und Bauzeiten

Vorbereitende Arbeiten sollen im Winter 2024/25 stattfinden. Die Bauphase zur Errichtung der
Kabeltrasse soll nach aktuellen Planungen im Frihjahr 2025 mit der Errichtung der Rohrtrasse
beginnen. Die Rohrtrasse wird nach insgesamt ca. sechs bis acht Monaten vollstandig errichtet sein.
Die Kabelverlegung und -montage soll dann ab Herbst 2025 erfolgen und wird insgesamt ca. drei bis
vier Monate dauern. Die 110-kV-Leitung soll im Jahr 2026 mdglichst zeitnah in Betrieb genommen
werden. Die Arbeiten finden werktags zwischen 7:00 Uhr und 18:00 Uhr statt.

Vorbereitende MaBnahmen

Zu Beginn wird der geplante Arbeitsbereich bzw. die Trassenachse der Kabeltrasse und weitere
wichtige Trassenpunkte (Gruben, Fremdleitungen, ...) mit Pflécken vor Ort abgesteckt und markiert.
Wahrend der Hiebsperiode im Winter vor Beginn der Baumaflnahme werden — falls erforderlich — Wald
und die Gehdlze im Arbeitsbereich eingeschlagen. Vor Baubeginn werden Feldfriichte und Gras im
Arbeitsbereich, in Absprache mit den Bewirtschaftern, abgemaht und Zufahrten zum Baufeld hergestellt.
Far die Lagerung von Materialien, Baucontainern und Maschinen werden geeignete Flachen in der Nahe

der Baustelle eingerichtet.

Errichtung der Rohranlage

Nach Abschluss der vorbereitenden Malinahmen beginnt, sobald es die Witterung zulasst, die
Errichtung der Rohranlage als Wanderbaustelle. Im Vorfeld beginnen die Baufirmen mit Sondierung der
Flachen mit Kampfmittelverdacht (siehe Kapitel 5.7.3.) sowie mit den Unterbohrungen in geschlossener
Bauweise.

Alle Arbeitsschritte werden sukzessive in einer Wanderbaustelle abgewickelt. Es werden an mehreren
Stellen entlang der Trasse gleichzeitig unterschiedliche Arbeiten durchgefuhrt, wobei die gesamte
Trasse hierzu in sinnvolle Bauabschnitte zwischen vorhandenen Wegeinfrastrukturen unterteilt wird. In
jedem Bauabschnitt wird pro Flurstiick meistens nur an wenigen Tagen gearbeitet. In Summe werden
fir die Errichtung der Rohranlage entlang der gesamten Kabeltrasse rund sechs bis acht Monate

veranschlagt.
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Kabelzug und Muffen

Nach der Errichtung der Leerrohranlage werden die Kabeltrommeln und Kabelzugmaschinen
angeliefert. Hierzu werden im Vorfeld die Wege zu den Muffengruben, die Arbeitsflichen um die
Muffengruben und die Muffengruben selbst Standort flir Standort ausgebaut. Die Kabel werden
sukzessive in die Rohranlage zwischen den Muffenstandorten eingezogen. Die eingezogenen Kabel
werden in den Muffengruben miteinander verbunden. Pro Muffengrube dauert die Vorbereitung, die
Verlegung und Montage bzw. der Riickbau der Gruben jeweils mindestens rund sechs bis acht Wochen.
Die davon betroffenen Flurstiicke werden daher langer beansprucht als die Flurstiicke entlang der
Rohranlage. In Summe werden fiir Kabelzug und Muffenmontage entlang der gesamten Kabeltrasse

rund drei bis vier Monate veranschlagt.

Geldndewiederherstellung

Mit Fortschreiten der Wanderbaustelle werden in fertiggestellten Bauabschnitten die Baustralen
entlang der Kabeltrasse zuriickgebaut und der Oberboden wird wieder aufgebracht. Das Gelande wird
wiederhergestellt.

Der tatsachliche Bauablauf wird vor der Bauausfiihrung im Detail geplant. Wahrend der Bauarbeiten
muss auch auf die Gegebenheiten vor Ort Riicksicht genommen werden. Dazu zéhlen unter anderem
die Witterung, die Materiallieferung oder der Baustellenfortschritt.

Die unterschiedlichen Bauzeiten auf den einzelnen Flurstiicken und die damit verbundene
Beanspruchung des Bodens werden im Bodenschutzkonzept (Anlage 09.01.02) bertcksichtigt, siehe
Kapitel 5.8.1.

Gasleitung Infra Fiirth GmbH

Zur Verminderung des Eingriffes in das Grundwasser sowie den Boden, wird die Gasleitung mit einem
Querschnitt von 250mm vom Typ (STSW 250 DN) der Infra Flrth GmbH umverlegt. Dies ist somit eine
FolgemalRnahme, verursacht durch den Bau des 110-kV-Kabels. Die Arbeiten zur Umverlegung der
Gasleitung erfolgen innerhalb der Arbeitsflache des 110-kV-Kabels. Die Gasleitung wird im offenen
Graben verlegt.

Zu Beginn wird der Graben gedffnet und die Gasrohrleitung auf eine Tiefe von ca. 1,60 m verlegt und
an das bestehende Gasnetz angeschlossen. AnschlieRend wird der Graben geschlossen. Im Zuge der
110-kV-Kabelverlegung werden die im Bereich des Kabelgrabens befindlichen Gasrohre zurlickgebaut.
Die Gasleitung ist als separates Bauwerk in den Antragsunterlagen mit eigenem Rechtserwerbsplan

und dazugehoérigem Rechtserwerbsverzeichnis dargestellt.
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Abbildung 11: 110-kV-Kabelbaustelle der Bayernwerk Netz GmbH in Hérbering

5.2 Baustelleneinrichtung

Zu Beginn der Arbeiten werden fiir die Lagerung von Materialien, Maschinen und Baucontainern
geeignete Baulager in der Nahe der Baustelle eingerichtet.

Die Flachen fir die Baulager werden von der Baufirma freihdndig und einvernehmlich mit dem
Eigentimer angemietet. Im Zuge der Planfeststellung ist deshalb keine eigentumsrechtliche Vorwirkung
notwendig. Als Baulager werden vorhandene befestigte Flachen bzw. Ortlichkeiten inkl. Wasser und
Stromanschluss sowie guter Strallenanbindung angemietet wie z. B. Volksfestplatz, Gewerbegebiet,
nicht bendtigter Parkplatz. Baulager werden nicht auf Ackerflachen oder naturschutzfachlich
bedeutenden Flachen eingerichtet. Ein Eingriff in die Umwelt findet somit nicht statt. Im Zuge der

Planfeststellung sind deshalb keine festen Flachen fir die Einrichtung der Baulager vorgesehen.
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5.3 Zuwegungen zu den Arbeitsflachen

Wahrend der gesamten Bau- und Betriebsphase ist die Benutzung 6ffentlicher und privater Wege fiir
die Erreichbarkeit des Bauvorhabens notwendig. Wenn es erforderlich ist, werden Wege, Zufahrten oder
Grabeniberfahrten temporar hergestellt, ertlichtigt oder ausgebaut (z. B. bei nicht ausreichender
Tragfahigkeit, Gewichtsbeschrankung) und nach Ende der Baumalinahme wieder zurtickgebaut. Bei
temporaren Grabenuberfahrten und Grabenverrohrungen wird insbesondere darauf geachtet, dass die
Funktion der Graben und die biologische Wirksamkeit der Gewasser nicht beeintrachtigt wird.

Fir die Zuwegungen kommen Holzbohlen, Baggermatten, Stahl-/Aluplatten oder auch Schotter zum
Einsatz. Diese Malknahmen dienen dem Bodenschutz, siehe auch Kapitel 5.8.1.

Die Errichtung von dauerhaft befestigten Zufahrtswegen oder Lager- und Arbeitsflachen ist nicht
notwendig.

Das landwirtschaftliche und stadtische Stralten- und Wegenetz wird an mehreren Stellen in der offenen
Verlegung gekreuzt. Die Durchfahrt ist deshalb jeweils flr einige Tage nicht mdoglich. Auch missen fir
die Anlieferung und Abladung der Kabeltrommeln einige Wege tageweise gesperrt werden. Fir die
Betroffenen stehen Ausweichrouten zur Verfiigung. Die Errichtung eines Ersatzwegenetz ist deshalb
nicht erforderlich. Die Baufirma stellt eine Beschilderung der Umleitung sicher und kiindigt die Arbeiten
rechtzeitig vorher an.

Zudem wird der Bauablauf so geplant werden, dass ein weitgehendst reibungsloser Straflen- und

landwirtschaftlicher Verkehr stattfinden kann.

Die in Anspruch zu nehmenden Wege sind in folgenden Anlagen dargestellt:

e Anlage 04.01 — Lageplane
e Anlage 07.03 — Rechtserwerbsplane
e Anlage 10 — Wegenutzungskonzept

5.4 Errichtung der Rohranlage

5.4.1 Allgemeines

Der Vorhabentrager hat im Vorfeld der Erarbeitung der Planfeststellungsunterlagen mit einer Beteiligung
der Trager offentlicher Belange bzw. der 4rtlich bekannten Verbande und Infrastrukturbetreiber die
Vorgaben und Schutzgebiete bzw. einzuhaltenden Mindestabstande fir die Trassenplanung abgefragt.
Weiterhin wurden umfangreiche Baugrunduntersuchungen entlang der Trasse durchgefiihrt und auf

dieser Datenbasis die Mallnahmen zum Bodenschutz (Kapitel 5.8.1) und die Malihahmen zum Schutz



. . Org.-einheit: BAGE-THGG
bayerrwerk Erlauterungsbericht | ... o5 jui 2023
netz Anlage 01.01 Seite: 61 von 112
Projekt/Vorhaben:

110-kV-Kabelleitung Fiirth,
LH-07-G900/7 und LH-07-G900/8

des Wasserhaushaltes/Grundwasserschutz und bauzeitliche Wasserhaltungsmafinahmen (Kapitel
5.8.2) ausgearbeitet.
Fir die Errichtung der Rohranlage kommen nachfolgende Bauverfahren zum Einsatz.

5.4.2 Offene Verlegung

5.4.2.1 Regelgraben

Zunachst wird der Oberboden entlang des Kabelgrabens mit Kettenbaggern abgetragen und
fachgerecht gelagert. Danach wird entlang des Kabelgrabens fiir den Transport der Materialien (Boden,
Kabel, Kabelschutzrohre usw.) und die Baumaschinen eine Baustrale errichtet und nach Ende der
Baumalinahme wieder zuriickgebaut. FUr die BaustraRe kommen Holzbohlen, Baggermatten, Stahl-
/Aluplatten oder bei zu starker Hangneigung auch Mineralgemisch auf Geotextil zum Einsatz. Die
unterschiedlichen Bauweisen sind Bestandteil des Wegebau- bzw. Baustellenlogistikkonzeptes der
Baufirma und werden durch die Bodenkundliche Baubegleitung vor Baubeginn geprift, freigegeben und
die Einhaltung im Zuge der Bautatigkeiten vor Ort Uberprift. Diese Mallnahmen dienen dem
Bodenschutz.

Die Verlegung der Leerrohre wird Uberwiegend in offener Bauweise ausgefiihrt. Zur Planung der
Kabelgraben gilt die Norm 4124 des Deutschen Insituts fir Normung e.V. (DIN) in ihrer aktuellen
Fassung. Die DIN 4124 regelt die Herstellung von gebdschten und verbauten Graben,
Arbeitsraumbreiten, Mindestbreiten sowie Mindestabstadnden von Baumaschinen zur Béschungskante.
Die bei der offenen Verlegung vorgesehene Grabentiefe betragt bei der Verlegung von Mast 24 der
110kV-Leitung Gebersdorf — Kriegenbrunn zum UW Dambacher Strae ca. 1,75 m von Erdoberkante
bis zur Grabensohle (siehe Abbildung 12).

0 | '
SI 5: ] Mutterboden

e \ ! IS
1.00 w5/ 2.00

OK Gelande |

Schutzabstand
fur Lagerflache

Schutzabstand fir
Schwerlastverkehr = 12t < 40t

175
1,275

0.378 _lo.15|_0.30_

Sandbett

19

AT T T TTETT
0.50

0.30 1.00% 0.30
300-500

0.10

Abbildung 12: Grabenprofil Regelgraben offene Bauweise
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Die Breite des Kabelgrabens betragt 3 m bis 5 m und ist abhangig vom Béschungswinkel. Dieser wird
mafgeblich durch die Bodenzusammensetzung bestimmt und variiert zwischen 45° und 70°. Mit
steigendem Anteil der grobkérnigen Fraktion im Boden verliert die Boschung an Stabilitat. Je hdher also
der grobkérnige Anteil, desto niedriger muss der Béschungswinkel angelegt werden, um die Stabilitat
des Grabens wahrend der Bauphase zu gewahrleisten. Dies resultiert in einem breiteren Kabelgraben
mit mehr Aushubvolumen und einer groReren Lagerflache.

Der ausgebaggerte Aushub wird neben der Trasse, getrennt nach Bodenschichten, gelagert (siehe
Abbildung 13). Die Anordnung der Kabel und des Baufeldes richtet sich dabei nach den ortlichen
Gegebenheiten (siehe hierzu Anlagen 03.01.).

L ca. 28.00

| 9.00 3.00-5.00 2.00 - 5.00 7.00
I

£200
‘ Baustrale l

OK Gelan

de

oy | . Geolextibies,
4/ ‘ X1
175 160

5.00 Dienstbarkeitsbreite 500 ‘

1
ca 1150 J_ ca. 16.50

Abbildung 13: Baufeldquerschnitt offene Bauweise

Die Leerrohre werden in einer Dreiecksanordnung verlegt und zum Schutz gegen Beschadigungen und
zur Sicherstellung thermischer Bodeneigenschaften in einem Sandbett mit einer Machtigkeit von ca.
0,52 m gelagert. Die Einsandung schitzt die Rohranlage vor scharfkantigen Gesteinsstlicken. Oberhalb
der Einbettung werden die Kabel mit einzelnen Abdeckplatten aus Kunststoff mit einer Breite von ca. 20
Zentimeter (cm) und einer Lange von ca. 50 cm gegen mechanische Beschadigungen geschutzt.

Auf die Sandbettung wird der urspriingliche Boden lagengerecht wieder eingebracht. Ein farbiges
Trassenwarnband wird in ca. 0,80 m Tiefe verlegt.

In Abhangigkeit vom Untergrund und den Bautoleranzen werden in der Regel ca. 1,15 m des Grabens
mit urspriinglichem Boden aufgefiillt. Die Mindestiberdeckung liegt dabei bei 1,10 m.

Fur die Verlegung der Rohre ist mit einer Arbeitsbreite von bis zu 28 m zu rechnen. Entlang der
Siebenbogenbriicke ist die Arbeitsbreite aufgrund der Topologie beengt. Um die Arbeitsbreite zu
minimieren, wird hier ein Teil des Bodens abgefahren und auRerhalb zwischengelagert. Dadurch kann
die Arbeitsbreite deutlich reduziert werden (siehe Abbildung 14).
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Abbildung 14: Baufeldquerschnitt offene Bauweise mit Bodenabfuhr

Bei der Baustelle handelt es sich um eine Wanderbaustelle, das heift der Kabelgraben wird immer nur
partiell ausgehoben (ca. 100 bis 200 m) und in der Regel unmittelbar nach der Verlegung der Rohre
wieder verflillt.

Bei entsprechender bodenchemischer und bodenphysikalischer Eignung wird das Aushubmaterial fir
die Grabenverflillung wiederverwendet und im Ursprungshorizont wiedereingebaut. Dabei soll ein
mdglichst naturnaher Zustand erreicht werden. Neben der Wiederverwendung des Ausgangsmaterials
betrifft dies insbesondere die Herstellung einer naturnahen Lagerungsdichte. Hinweise zu den
erforderlichen Arbeitsweisen liefern der Geotechnische Bericht und das Bodenschutzkonzept, die durch
die Bodenkundliche Baubegleitung vor Baubeginn gepruft, mit der Baufirma abgestimmt und die
Einhaltung im Zuge der Bautatigkeiten vor Ort Uberprift werden. Diese MalRnahmen dienen dem
Bodenschutz, siehe auch Kapitel 5.8.1. Uberschiissiges Bodenmaterial wird ordnungsgemaR der
Widerverwendung zugefiihrt oder verwertet (siehe hierzu auch Kapitel 5.8.5).

Die Erdkabel werden bis auf den Bereich der Muffengruben sowie eingeplanter Mehrlangen beim Mast
24 und beim Umspannwerk Dambacher Stral3e in Leerrohre gelegt. Dadurch lassen sich Tiefbau und
Kabelzug zeitlich voneinander trennen. Der Kabelgraben muss nicht Uber die ganze Lange
offengehalten werden, sondern kann sukzessive wiederverfillt werden, sobald die Leerrohre
eingebracht sind. Der eigentliche Kabelzug kann damit unabhangig vom Tiefbau auch nach
Wiederverfillung des Grabens geschehen. Die Dauer des offenen Kabelgrabens bzw. einer moglichen
Wasserhaltung werden dadurch erheblich minimiert.

Vom oben beschriebenen Regelgraben wird bei offenen Querungen mit Fremdleitungen, Wegen oder
Graben abgewichen. In diesen Fallen erfolgt gewohnlich eine Tieferlegung ggf. sogar eine
Flachverlegung der Kabel, sodass es im Bereich der Gelandeoberflache zu einer Verbreiterung des
Kabelgrabens kommt. Bei Kreuzungen von Wegen in offener Bauweise wird zudem das Rohrbiindel in
Mantelrohre aus Stahl verlegt. Die Situation wird in den Regelgrabenprofilen und den

Baufeldquerschnitten in der Anlage 03.01. dargestellt.
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5.4.2.2 Offenes Querungsverfahren (Offener Diiker) — Sonderbauwerk

Bei Verlegung in offener Bauweise im Gewasser wird ein Graben mittels Trocken- oder Nassbaggerung
erstellt, wobei die Trockenbaggerung nur bei untergeordneten Gewassern zur Anwendung kommt.
Ausgehend von der Nassbaggerung bei der Kreuzung der Rednitz, konnen die Arbeiten beidseitig des
Gewassers erfolgen. Das Aushubmaterial fir den spateren Wiedereinbau kann dementsprechend
beidseitig zwischengelagert werden. Als Alternative kann ein Schrapper-Verfahren eingesetzt werden.
Eine Schrapperschaufel wird mittels Seilbagger in den anstehenden Baugrund eingebracht und zum
Ufer gezogen, wodurch dieser geldst und aus der Dikerrinne entfernt wird.

Zur Verringerung der auszubaggernden Volumina und der Beeintrachtigung des
Gewasserquerschnittes kdnnen mittels einer sogenannten Rammjungfer bzw. einem abgedichteten
Freireiter Spundwande in den Baugrund eingebracht werden, die dann ca. 10 cm Uber der
Gewassersohle hinausragen wurden.

Bei der Herstellung des Grabens wird sichergestellt, dass eine mdglichst ebene Grabensohle entsteht
und eine ausreichende Uberdeckung gewahrleistet wird.

Die Herstellung des Rohrstrangs erfolgt auf einer Flache neben dem Fluss. Dabei ist eine ausreichend
grofRe Flache zu gewahrleisten, um den Rohstrang in voller Ldnge oder in Teilen zu verschweifen. Beim
Querungsbauwerk mit mehreren Rohren werden die Rohrstrdnge uUblicherweise gleichzeitig
eingezogen. Bei dem Einschwimmvorgang wird der auf Land hergestellte Rohrstrang auf der
Gewasseroberflache eingeschwommen. Dabei muss der Rohrstrang genug Auftrieb vorweisen. Auf der
Gewasseroberflache wird der Rohrstrang entsprechend dem erstellten Graben auf der Gewassersohle
ausgerichtet und ballastiert, sodass er in dem Graben abgelegt wird.

Alternativ kann der Diker vorab durch bspw. Stahlbleche, auf denen die Kabelschutzrohre befestigt sind
oder auf eine mit Beton ballastierte Zugbahn aufliegend Gber die Grabensohle eingezogen werden. Die
Wiederverfillung des Grabens erfordert ggf. Sondermafinahmen fiir die Herstellung der Flusssohle. Als
SchutzmalRnahme gegen Ankerwurf ist eine entsprechende Uberdeckung (aus Erfahrungswerten ca. 3
m) jederzeit zu gewahrleisten. Ggf. ist ein Sicherheitszuschlag bei der Mindestiiberdeckung fiir mégliche
Sohlenerosionen zu berlcksichtigen.

Jeweils am Anfang und am Ende des Rohrstrangs kdnnen bei der Herstellung sogenannte Schwanen-
halse angebracht werden, Uber diese der Rohrstrang schlief3lich an das Netz eingebunden werden
kann.

5.4.3 Halboffene Verfahren

Als ,halboffenes Verfahren“ wird das Einpfligen (Abbildung 15) von Leitungen bezeichnet.
Pflugverfahren werden vor allem im landlichen Raum zum Bau von Leitungen eingesetzt.

Voraussetzung fir den Einsatz des halboffenen Verfahrens ist eine Mindeststreckenlange, die nach
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Einrichten des Gerats ununterbrochen gepfligt werden kann. Die Strecke muss maoglichst geradlinig
(Biegungen kleiner 30°) und zumindest mit groRem Radius (grofier 20 m) verlaufen. Dies bedeutet nicht
grundsatzlich, dass bei kiirzeren Streckenlangen der Einsatz unwirtschaftlich ware. Bei zu kleinteiligen
Stlickelungen (z. B. durch Kreuzungen mit anderen Infrastrukturen, durch Abschnitte mit geschlossener
Bauweise, Unterbrechungen aufgrund zu geringer Trassenradien, etc.) gehen jedoch die Vorteile des
Verfahrens durch die Verzégerungen aufgrund der Unterbrechungen und dem Aufwand, das Gerat
umzusetzen, verloren. Das Pflugverfahren ist in Lockergestein anwendbar. Die Bdden missen
verdrangbar sein.

Beim Pflugverfahren existieren auch technische Varianten, die unter Einschrankungen den Einbau von
Bettungsmaterial ermdéglichen. Grundsatzlich bietet das Bauverfahren Vorteile durch seine hohe
Verlegeleistung (bei idealen Bedingungen bis zu 1.000 m am Tag), den geringeren Bodeneingriff, die
Reduzierung der Arbeitsbereichsbreite, den in der Regel nicht erforderlichen Bodenaushub und die Bau-
/Grundwasserhaltung.

Der Vorhabentrager hat bzw. wird im Zuge der bereits durchgefiihrten Offentlichkeitsbeteiligung/
Eigentimergesprache auch Informationen von Grundstlickseigentimern bzw. Bewirtschaftern Uber
Drainagen eingeholt bzw. einholen. Sofern keine Informationen vorliegen, ist beim Pflugverfahren keine
Lokalisierung der Drainagen gegeben. Eine aktive Wiederherstellung bzw. Instandsetzung der
Drainagen ist daher in diesem Fall beim Bau der Kabeltrasse nicht méglich. Schaden an unbekannten
Drainagen kdnnen somit erst lokalisiert werden, wenn zu einem spateren Zeitpunkt Vernassungen bzw.
Probleme auftreten. Diese Schaden werden im Nachgang durch die Bayernwerk Netz GmbH behoben.
In Bereichen, in denen wenig Fremdleitungen und Kreuzungen vorliegen, ist alternativ zum offenen
Kabelgraben auch das Einpfligen der Schutzrohre denkbar. Der Einzug der Kabel sowie die Herstellung
der Muffen einschlieBlich der Herstellung der Muffenbaugruben erfolgt analog zur offenen Bauweise
nach Fertigstellung der Rohranlage zwischen den Muffenstandorten im Anschluss an das Einpfligen
der Schutzrohre.

Beim Pflugverfahren wird ein Pflug von einer feststehenden Winde Uber die vorher abgesteckte Trasse
gezogen und das Rohrbiindel tber eine Zufiihrung in die gewiinschte Tiefe in der Erde eingebracht.
Dabei wird der Boden durch ein Pflugschwert verdrangt. Gleichzeitig wird im Bereich der Kabellage eine
Aufweitung hergestellt, in die das Rohrblindel eingezogen wird. Die Winde wird dabei Uber ein
Rammschild, das gegen den Boden gestemmt oder in den Boden versenkt wird, so stabilisiert, dass der
Pflug Uber ein Zugseil vom Startpunkt bis zur Winde gezogen werden kann.

Die drei Leerrohre je Stromkreis kdnnen dabei in einem Arbeitsgang als Blndel eingebracht werden.
Beim direkten Einpfligen der Kabel mussten drei Kabeltrommeln auf einem Kabelschlitten (Gewicht:
ca. 40 Tonnen) gekoppelt an den Pflug zusatzlich tber die Grundstiicke gezogen werden. Im Sinne des
Bodenschutzes soll die Bodenverdichtung durch die Kabelschlitten vermieden werden. Daher wird das

Einpfliigen der Leerrohrblindel als weniger bodenschadlich erachtet und angewendet.
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Abbildung 15: Funktionsprinzip des Einpfligens von Schutzrohren (Bildmaterial Firma Walter Féckersperger
GmbH)

Zum Einpfligen der Rohrbliindel missen analog zur offenen Bauweise die einzelnen Rohrlangen
(Einzelstangen oder Rohrbunde mit ca. 100 - 250 m Lange) im Vorfeld entlang der Trasse ausgelegt,
miteinander verbunden und gebindelt werden, sodass fir den jeweiligen zusammenhangenden
Pflugabschnitt eine durchgangige Rohrlange fiir jedes Kabel vorliegt. Diese durchgangigen Rohrlangen
werden dann an einem Stlck als Blindel eingepfligt. Weil zwei Kabelsysteme parallel verlegt werden,
muss der Pflug die gleiche Strecke zweimal gezogen werden — fir jedes Kabelsystem gesondert. Das
Leerrohr fur das Lichtwellenleiter-(LWL)-Erdkabel wird zusammen mit einem der beiden Rohrbiindel mit
eingepfligt.

Hierbei ist zu beachten, dass zwischen den vorher ausgelegten Rohren und der eigentlichen Pflugachse
aufgrund der Biegeradien der Rohre ein entsprechender Mindestabstand zwischen Pflug und den
ausgelegten Rohren eingehalten werden muss, so dass eine Beschadigung oder ein Knicken der Rohre
ausgeschlossen werden kann.

Wo Kreuzungen mit anderen Infrastrukturen notwendig sind, muss das Pflugverfahren in diesem
Bereich fiir die HDD-Bohrungen oder die Unterkreuzung in offener Bauweise unterbrochen werden. Die
beiden Rohrenden (Pflugstrecke, Spllbohrung oder offene Bauweise) missen an diesen Stellen
dennoch analog zur offenen Bauweise im Nachgang miteinander verbunden werden. Dafir wird im
Nachgang ebenfalls eine offene Baugrube erstellt werden.

Die beim Pflugverfahren vorgesehene Verlegetiefe betragt ca. 1,8 m. So wird aufgrund der etwas
grolieren Bautoleranz beim Pflugverfahren gewahrleistet, dass die gleiche Legetiefe fiir die Rohre bei
offener Bauweise und bei Anwendung des Pflugverfahrens vorliegt. Die Abdeckplatten werden durch
ein entsprechend breites Gewebeband aus Kunststoff ersetzt, welches ebenfalls in einem Zug pro
System mit den Leerrohren mit einer Tiefe von mindestens 1,15 m in den Boden eingebracht wird.
Aufgrund der gréReren Bauungenauigkeiten des Pflugverfahrens wird das Regelgrabenprofil (Abbildung
16) fur die Trassenbereiche entsprechend angepasst und der geplante Abstand der beiden

Kabelsysteme zueinander auf ca. 1,5 m erhoht.
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Abbildung 16 Grabenprofil eingepfliigte Kabelsysteme in Schutzrohren

Beim Einsatz des Pflugverfahrens muss analog zur offenen Bauweise im Bereich von Bohrungen
ebenfalls ausreichend Platz fiir Baustellenfahrzeuge beim An- und Abtransport der Bohranlage sowie
fir Wendemdglichkeiten vorhanden sein. Fir die Winde zum Ziehen des Pfluges werden ebenfalls
entsprechende Standplatze eingeplant. Zusatzlich dazu besteht auch beim Pfliigen ggf. der Bedarf an
Lagerplatz flir Mutterboden und die ausgelegten Rohre entlang des Trassenverlaufes. Daher sind auch
beim Pflugverfahren wie beim offenen Kabelgraben die Baufeldflachen fur Zuwegungen, Baustralen
und Wendeplatze notwendig.

Durch das Pflugverfahren wird in Abhangigkeit von den oértlichen Bodenverhaltnissen ein Erdwall mit
einer Hohe von ca. 1 m aufgeworfen. Beim Umgang mit diesem Erdwall sind in Abhangigkeit von den
Bodenverhaltnissen und  Witterungsbedingungen verschiedene Vorgehensweisen fiir die
Wiederherstellung der Gelandeoberflache mdglich. Hier kbnnen Verfahren vom einfachen Andriicken
und Verteilen des Unterbodens nach dem Pflugvorgang bis zur Unterbodenlockerung angewendet
werden. Hinweise zu den erforderlichen Arbeitsweisen liefern der Geotechnische Bericht und das
Bodenschutzkonzept. Diese werden durch die Bodenkundliche Baubegleitung vor Baubeginn gepriift,
mit der Baufirma abgestimmt und die Einhaltung im Zuge der Bautatigkeiten vor Ort Uberprift. Diese

MalRnahmen dienen dem Bodenschutz, siehe auch Kapitel 5.8.1.

5.4.4 Geschlossene Verfahren

Die Bereiche, in denen keine offene oder halboffene Bauweise mdglich ist, wie die Querung von u. a.
Strallen, Bahnstrecken, Fremdleitungen und Gewassern sowie gegebenenfalls innerhalb besonders

schitzenswerter Bereiche, erfolgen in geschlossener Bauweise. Es werden in der Regel das HDD-
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Verfahren sowie bei beengten Platzverhéltnissen fiir die Ein-/Auftauchbereiche das Horizontal-
Pressbohrverfahren angewendet. Bei schwierigen Bodenverhaltnissen und hohen
Grundwasserstanden kommen ggf. auch steuerbare Verfahren, wie die Pilotrohrvortriebe oder der
Microtunnelbau, zum Einsatz. Die jeweilige Anordnung der Kabel fir das HDD und das Horizontal-
Pressbohrverfahren wird in den Regelgrabenprofilen in der Anlage 03.01. dargestellt.

Die geschlossenen Querungen werden mdglichst im Vorfeld der Errichtung der Rohranlage in den
jeweiligen Trassenabschnitten hergestellt, sodass im Zuge der Tiefbauarbeiten fiir die Herstellung der
Rohranlage auch die Ubergangsgruben fiir den Anschluss der Rohrenden der geschlossenen
Querungen an die Rohranlage der Trassenabschnitte erfolgen kann. Fir den Ubergang von der
geschlossenen Bauweise auf den Regelgraben sind temporar grofiere Gruben zu errichten, um die
verteilte Anordnung bei einer geschlossenen Querung an die kompakte Anordnung der Rohre im
Regelgraben herzustellen. Die Gruben an diesen Ubergangsstellen werden erst beim Verbinden der

Rohrenden ausgehoben und sind je nach GréRRe in der Regel ein bis zwei Wochen gedffnet.

5.4.41 HDD-Verfahren

Das HDD-Verfahren kommt zum Einsatz, sofern Hindernisse Uber lange Strecken und/oder in grof3er
Tiefe gequert werden sollen. Das Horizontal Directional Drilling zahlt gemaf Deutscher Vereinigung fiir
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA) Arbeitsblatt DWA-A 125 ,Rohrvortrieb und
verwandte Verfahren“ zu den unbemannten, steuerbaren Verfahren.

Als vorbereitende Arbeit fir das HDD, muss je eine kleine Baugrube von ca. 2 x 3 m (Schirfe) auf der
Startseite (sog. rig site) und auf der Zielseite (sog. pipe site) angelegt werden. Diese dient dem besseren
Einstechen in den Baugrund und dem Auffangen der aus dem Bohrloch austretenden Bohrspllung. Das
entnommene Bodenmaterial fUr die Start- und Zielgruben wird getrennt nach der Bodenschichtung bzw.
nach den Vorgaben des Bodenschutzkonzeptes sowie der Bodenkundlichen Baubegleitung
zwischengelagert und lagengerecht wieder eingebaut.

Grundsatzlich laufen drei wesentliche Verfahrensschritte ab: Pilotbohrung, Aufweitvorgang mit
zeitgleicher Raumung, Rohreinzug.

Wahrend der Pilotbohrung wird das Bohrgestange mit Hilfe eines Bohrgerates in den Baugrund
vorgetrieben, wobei der Bohrstrang dabei stangenweise vom Bohrgerat erweitert wird. Der Baugrund
wird am vorderen Ende entweder hydraulisch durch eine Bentonitsuspension oder mit einem
Bohrmeilel gelost. Durch die Steuerung des Bohrkopfes wird die Pilotbohrung in der Regel
parabelférmig ausgefihrt.

Je nach Durchmesser des Bohrkanals sind ein oder mehrere Aufweitvorgdnge mit Hilfe eines
Aufweitwerkzeugs (z. B. einem Raumer) durchzufiihren, nachdem die Pilotbohrung die Zielseite erreicht
hat. Das Aufweitwerkzeug wird ebenfalls unter Verwendung von Bohrspiilung (o. g. Bentonitsuspension)

durch das Bohrloch gezogen, weitet dabei den Bohrkanal auf und verdichtet die Bohrlochwéande. Die
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Bohrsptilung stabilisiert dabei den Bohrkanal. Zum Rohreinzug sollte der Bohrkanal mindestens den
1,1-fachen bis 1,3-fachen Durchmesser der einzuziehenden Leitung bzw. des einzuziehenden Rohres
aufweisen. Die Abstufungen der Aufweitungen richten sich nach der Geologie.

Der Rohreinzug kann entweder in einem Arbeitsschritt mit dem Aufweiten geschehen oder als separater
Vorgang. Das einzuziehende Rohr wird dazu uber einen Wirbel mit dem Bohrgestange verbunden und
durch das Bohrgerat in den Kanal eingezogen. Wahrenddessen schmiert die Bohrspulung das Rohr und
stabilisiert gleichzeitig den Bohrkanal.

Hinsichtlich der Steuerung und Bestimmung der Position des Bohrkopfes stehen verschiedene erprobte
Varianten zur Ortung wie z. B. Kreiselmesstechnik, Walk-Over-Verfahren oder Wire-Line-Verfahren zur
Auswahl. Die Bohrungstiefe, Bohrungslange und die Gegebenheiten an der Gelandeoberflache sind
ausschlaggebend fir das einzusetzende Verfahren.

Die folgende Abbildung zeigt schematisch den Verfahrensablauf:

HDD Bohrgeréat

Messkabel e /Rohrleitlmg

Knickstiick

Ziehkopf
Bohrstange

Messsonde Drehgelenk

Bohrkopf Aufweithilfe Réumer

Abbildung 17: Prinzipskizze HDD

Mit Hilfe von Sammelbecken bzw. -containern wird die Bohrspilung aufgefangen und zwischengelagert.

Als Bohrspulmittel werden ausschlief3lich fiir Grundwasser zertifizierte unschadliche Mittel verwendet.

5.4.4.2 Horizontal-Bohrpressverfahren

Im Gegensatz zum HDD-Verfahren handelt es sich bei dem Horizontal-Pressbohrverfahren um ein nicht
steuerbares Vortriebsverfahren, welches im DWA-Arbeitsblatt A 125 ,Rohrvortrieb und verwandte
Verfahren“ behandelt wird. Zu Beginn ist vor und hinter dem zu querenden Hindernis die Erstellung
einer Start- und einer Zielgrube erforderlich. Die Startgrube bietet Platz fir die Installation einer

hydraulischen oder pneumatischen Pressbohranlage, welche das Vortriebsrohr unter dem Hindernis
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hindurchdriickt und hierzu die Grubenwande als Presswiderlager nutzt. Verfahrensbedingt ist eine
Wiederlagerkonstruktion an der Riickwand der Startgrube notwendig. Fir die Ausfiihrung des Vortriebs
wird die Pressbohranlage mit dem Pressrahmen in der Startgrube installiert.
Um den Boden im Untergrund zu I6sen und abzubauen, ist das Rohr mit einem Bohrkopf an der Spitze
ausgestattet. Uber eine Férderschnecke im Rohrinneren wird das Material mechanisch in Richtung
Startgrube ausgefiihrt. Nachdem das Vortriebsrohr die Zielgrube erreicht hat und es gerdumt ist, werden
die Kabelschutzrohre in dieses Hiullrohr aus Stahl eingezogen und die Zwischenraume aufderhalb der
Kabelschutzrohre zum Stahlrohr mit thermischen Bettungsmaterial ausgedammt. Das Verfahren ist
schematisch in der Abbildung 18 dargestellt.
Zielgrube Schnegke Startqrube Hydraulikaggregat
\ N\ \
f_d_ %::1 H'HH L_ m

1
) /] 7 N I'
| ﬁ;-i HE rt.--uﬂr;a—_l.d“' 4-11-1*#?:;'&

v

Pressbohrgerat

/¢/ J/JLJ/A” v
Bohrkopf

Abbildung 18: Prinzipskizze Horizontal-Pressbohrverfahren (Quelle: DWA-A 125)

Das Horizontal-Pressbohrverfahren wird in Abhangigkeit der Leitungsdimension fiir Vortriebslangen
kleiner 80 m empfohlen. Je nach Tiefe der Baugruben, den Platzverhaltnissen sowie den
geotechnischen Verhaltnissen kann ein Verbau der Baugruben z. B. mittels Spundwand erforderlich
werden. Bei glinstigen Rahmenbedingungen werden die Baugruben unter Beachtung der DIN 4124
abgebdscht. Bei Anschnitt des Grundwassers oberhalb der Baugrubensohle wird eine temporare
Absenkung des Grundwasserspiegels z. B. mittels horizontalen Bohrbrunnens erforderlich (siehe
Kapitel 5.8.2).

5.4.4.3 Mikrotunnel (optional)

Der Bau eines Mikrotunnels wurde bei der gepriften Querung des Bahndammes O&stlich der

Siebenbogenbriicke in Erwagung gezogen.
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Der Mikrotunnelbau gehért zu den unbemannten, steuerbaren Vortriebsverfahren. Dabei wird der
Bohrkopf, welcher auf den Baugrund und die Grundwasserverhaltnisse abzustimmen ist, tUber eine
Pressvorrichtung aus dem Startschacht heraus in den Boden vorgetrieben. Die Steuerbarkeit wird
dadurch realisiert, dass die Vortriebsmaschine aus zwei miteinander gelenkig verbundenen Teilen, dem
Bohr- und Steuerkopf, sowie dem Nachlaufer besteht. Der Steuerkopf lasst sich Uber zwischengelagerte
Steuerzylinder, die von einem Kontroll- und Steuerstand aus bedient werden, in alle Richtungen
abwinkeln. Der Bodenabbau erfolgt an der mechanisch- und/oder fliissigkeits- oder erddruckgestiitzten
Ortsbrust. Dabei ist es moglich, mit entsprechenden Bohrkopfen verschiedene Béden und Geologien
zu durchoértern. Um die Vortriebsleistung zu optimieren, werden so je nach Konsistenz und Steingréen
z.B. schneidende oder brechende Abbauwerkzeuge installiert. Der Schutzrohreinbau, meist
Stahlbetonrohre, geschieht in einem Arbeitsgang. Wird Personal bei Rohrvortrieben im Rohrstrang oder
in der Vortriebsmaschine eingesetzt, miissen in Abhangigkeit von der Vortriebslange Mindestlichtmalie
(MLM) innerhalb des vorzupressenden Rohrstrangs eingehalten werden. Der Mindestdurchmesser des
Vortriebes steht in Abhangigkeit zur Vortriebslange und zur Art der vorgesehenen Téatigkeiten im
Vortriebsbereich.

So ist es ab einem entsprechenden Durchmesser méglich, Werkzeuge am Bohrkopf zu wechseln oder
Hindernisse bis zu einer gewissen GréRe zu bergen. Sollte es darlber hinaus beim Rohrvortrieb in
grundwasserfuhrenden Schichten erforderlich sein, Einstiege unter Druckluft durchzufiihren, findet
zusatzlich und Ubergeordnet die Verordnung Uber Arbeiten in Druckluft (DruckLV) Anwendung. Aus
dieser geht hervor, dass Personenschleusen, bzw. Rohre bei Begehung, unabhangig der in der DWA-
A 125 genannten Mal3e, einen Mindestdurchmesser von grof3er 1.600 mm einhalten mussen.

Um eine statische Uberbelastung der Vortriebsrohre zu verhindern, wird die maximal zuléssige
Vortriebskraft im Rahmen der Ausfuhrungsplanung gema® DWA-A 161 ermittelt. Beim Rohrvortrieb
kann durch das Einpressen einer Suspension (i. d. R. Bentonitsuspension) die Mantelreibung zwischen
Rohroberflache und anstehendem Boden verringert werden. Die anfallenden Spulungsmengen sollten
dabei bei der Planung und Vorbereitung einer Vortriebsmalinahme mdoglichst genau vorausberechnet
werden. Eine Ortung des Vortriebes kann mittels Laser, Kreiselkompass und/oder
Schlauchwasserwaage erfolgen.

Das Mikrotunnelverfahren ist im Gegensatz zu anderen Verfahren, wie z. B. dem HDD-Verfahren,
unempfindlicher gegenuber den angetroffenen Baugrundbedingungen und kann auch Formationen
sicher beherrschen, die fur das HDD-Verfahren deutlich problematischer sind. So kdénnen beim
Mikrotunnelverfahren beispielsweise Hindernisse im Boden bis zu einer Grofle von 1/3 des
Bohrkopfdurchmessers beim Bohrvorgang entfernt werden. Die nachfolgende Abbildung zeigt

schematisch den Vorgang des Rohrvortriebes.
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Abbildung 19: Prinzipskizze Mikrotunnelbau mit Spulférderung (DWA-A 125)

Der Vortrieb des Mikrotunnelverfahrens ist grundsatzlich ein einstufiges Verfahren, d. h. nach erfolgtem
Auffahren der Vortriebsstrecke ist diese bis zum Enddurchmesser einschliefllich Rohreinbau fertig
gestellt. Der so geschaffene Leitungstunnel kann entsprechend seiner Funktion in Betrieb genommen
oder dem weiteren Ausbau Ubergeben werden. Zunachst einmal sind jedoch eine Start- und eine
Zielbaugrube herzustellen. Die Dimensionierung der Baugruben ergibt sich aus der GréRe der
Vortriebsmaschine, beim Startschacht zuzlglich des Platzbedarfs flir Hauptpressstation einschlielich
Widerlager.

Die Pressenkrafte missen tber ein Widerlager in die Schachtkonstruktion eingeleitet und von dort in
das umgebende Erdreich verteilt werden kdnnen. Die Vortriebsmaschine wird durch eine definierte
Offnung, der Anfahréffnung, in den Baugrund vorgetrieben. Damit beim Vortrieb kein Grundwasser bzw.
kein Schmier- und Stitzmittel durch die Anfahréffnung in den Startschacht flieRen kénnen, wird in
Abhangigkeit von der Schachtgeometrie und dem zu erwartenden Druck eine Anfahrdichtung montiert.
Bei Arbeiten in wasserfihrenden Bodenschichten ist im Zielschacht ebenfalls eine Dichtung zu
montieren.

In die so installierte Tunnelrdhre werden die Kabelschutzrohre segmentweise eingezogen und nach
dem vollstdndigen Einzug einer Abnahmeprifung unterzogen.

In Abhangigkeit des Durchmessers besteht die Moglichkeit, den Vortriebsbereich fur den Betrieb
begehbar auszubauen. Alternativ kann der Vortriebsbereich nach Einbau der Ubertragungskabel
verddmmt werden. Fir den Fall einer Begehbarkeit wahrend des Betriebs wird der Vortriebsbereich mit

Rettungseinrichtungen, Beleuchtung, Bewetterung, etc. ausgeriistet
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Das kennzeichnende Merkmal dieses Verfahrens ist die Art der Materialbeférderung, welche je nach

Bodenart variiert. Nachfolgend sind beispielhaft verschiedene Verfahrensarten aufgefiihrt und

schematisch dargestellt.

Beim Mikrotunnelbau mit Schneckenférderung erfolgt die Bodenbeférderung mittels einer
Foérderschnecke, welche in einem separaten Hilfsrohr liegt. Bei bindigen Béden mit fester Konsistenz

kénnen der Abbau und die Férderung des Bodens durch Wasserzugabe an der Ortsbrust erleichtert

werden.
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Abbildung 20: Prinzipskizze Mikrotunnelbau mit Schneckenférderung (DWA-A 125)

Beim Mikrotunnelbau mit Spulférderung hingegen wird der abgebaute Boden hydraulisch geférdert und

vom Férdermedium mittels Separationsanlagen getrennt.
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5.5 Kabelzug und Muffenmontage

5.5.1 Allgemeines

Grundsatzlich kann mit dem Kabeleinzug in die Rohrabschnitte zwischen den verschiedenen
Muffenstandorten begonnen werden, wenn ein Grofdteil der Strecken der Rohranlage entlang der
Trasse durchgangig hergestellt ist.

Demzufolge wird die Rohranlage in den Bereichen der Muffengruben zunadchst durchgehend als
Regelgraben verlegt bzw. die Rohrenden im Muffenbereich wasserdicht abgeschlossen in der
Regelgrabentiefe abgelegt und die Gruben wiederverfullt. Erst wenn ein gréferer zusammenhangender

Teil der Verrohrung abgeschlossen ist, wird mit dem Einzug der Kabel begonnen.

5.5.2 Zuwegungen zu den Muffengruben

Ein Teil der Muffenstandorte wird als Windenplatz und ein Teil als Trommelplatz ausgebaut. Die
Trommeln werden nur an die Standorte der Trommelplatze mittels Schwertransport angeliefert. An den
Windenplatzen stehen nur die wesentlich kleineren bzw. leichteren Zugwinden zum Einziehen der Kabel
in die Rohrabschnitte.

Die Zuwegungen vom offentlichen Wegenetz zu den Trommelplatzen und auch die temporar
befahrenen Arbeitsflachen an den Trommelplatzen missen demzufolge zusatzlich bedarfsgerecht
gegeniber dem normalen Baustellenverkehr fir den Schwerlastverkehr ausgebaut werden. Falls
erforderlich, werden die Kabeltrommeln (meist drei Trommeln pro Transport) an sogenannten
Umladeplatzen vom Schwerlasttransport abgeladen und mit kleineren Trommeltransportwagen einzeln
an die Muffenplatze transportiert. Die unterschiedlichen Bauweisen fiir den Ausbau der Muffenplatze
und die Zufahrten sind ebenfalls Bestandteil des Wegebau- bzw. Baustellenlogistikkonzeptes der
Baufirma und werden durch die Bodenkundliche Baubegleitung vor dem Ausbau gepriift, freigegeben
und auf die Einhaltung im Zuge der Bautatigkeiten vor Ort Uberprift. Diese MalRnahmen dienen dem
Bodenschutz.

Die Nutzung und der Ausbau des 6rtlichen Wegenetzes wird analog der Zufahrten zu den Arbeitsflachen
mit den ortlichen Baulasttragern vor dem Start der BaumalRnahme abgestimmt. Der Schwertransport
vom Werk des Kabelherstellers bis zum 6ffentlichen Wegenetz der Gemeinden vor Ort erfolgt Gber
klassifizierte StralRen. Hierfir wird durch den Kabellieferanten im Vorfeld der BaumalRnahme eine
Logistikkonzept erstellt und eine Genehmigung des Schwertransports bei den StraRenbauamtern

eingeholt.
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5.5.3 Muffengrubenausbau und -verbau

Fir die Dauer der Muffenmontage ist ein Muffenverbau als Schutz vor Regen und Verschmutzung
erforderlich. Die Anzahl der Muffenstandorte zur Verbindung von zwei Kabelenden einer Kabeltrasse
ergeben sich aus den durch die begrenzenden LKW-Transportkapazitaten eingeschrankten
Lieferlangen fir den verwendeten Kabelquerschnitt bzw. den o6rtlichen Gegebenheiten des
Trassenverlaufes.

Bei der 110-kV-Kabelleitung Firth sind funf Muffenplatze vorgesehen. Zwei Muffenplatze (Muffe 2 und
4) sind dabei fir Cross-Bonding-Muffen und drei Muffenplatze fir Verbindungsmuffen (Muffe 1, 3, 5)
eingeplant. Die GroRe der Muffengrube (siehe Abbildung 22) betragt inkl. der Senkgruben links und
rechts fir die Ausgleichsboégen der Kabel an der Sohle ca. 2,5 x 20,0 x 3,5 m. Der Muffenverbau (siehe
Abbildung 21) hat eine Dimension von ca. 2,5x 7,0 x 1,9 m.

Die Sohle des Muffenverbaus wird mit einer Sauberkeitsschicht ausgestattet. Abgedeckt wird der
Muffenverbau mit einem Holzpultdach. Nach Abschluss der Bauarbeiten wird der Muffenverbau mit
Ausnahme der Sauberkeitsschicht entfernt. Im Bereich der Muffen werden die Kabel ohne Schutzrohre
flach nebeneinander verlegt. Analog zum Kabelgraben werden die Muffen/Kabel eingesandet und mit
einzelnen Abdeckplatten aus Kunststoff mit einer Breite von ca. 20 cm und einer Lange von ca. 50 cm
gegen mechanische Beschadigungen geschitzt. Auf die Sandbettung wird der urspriingliche Boden
lagengerecht wieder eingebracht. Ein farbiges Trassenwarnband wird in ca. 0,80 m Tiefe verlegt. In
Abhangigkeit vom Untergrund und den Bautoleranzen werden in der Regel ca. 1,0 m des Grabens mit

natirlichem Boden aufgefillt. Die Mindestiiberdeckung liegt dabei bei 1,10 m.

Abbildung 21: Zeichnung eines Muffenverbaus
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Abbildung 22: Querschnitt Muffengrube

Abbildung 23: Bild eines Muffenverbaus

5.5.4 Kabelzug

An einem Ende des Kabelabschnitts werden die Kabeltrommeln platziert. Am anderen Ende des
Kabelabschnitts wird eine Zugmaschine positioniert, Gber die der Kabelzug erfolgt. Von dort wird als
Erstes ein Vorseil per Luftdruck durch das Leerrohr geblasen und das Zugseil nachgezogen. Das
Zugseil wird per Ziehstrumpf mit dem Kabelende verbunden. Dann zieht die Zugmaschine das Kabel

durch die Leerrohre. Im nachsten Arbeitsschritt werden die Kabel durch die Muffen verbunden.
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5.5.5 Montage der Muffen

Die Kabel werden zunachst so ausgerichtet, dass nach der Montage keine relative Bewegung zwischen
Muffe und Kabeln (axial und radial) stattfinden kann. Danach werden die Adern prapariert, d. h. die
Adern werden geschalt und entsprechend mit Aceton gereinigt. AnschlieRend lasst man die Adern
abliften. Danach werden die Leiter entsprechend aufgeheizt und getempert. Anschlieend kommt eine
Graphitschicht auf die Ader und es erfolgt die Montage der Leiterverbindung und der Isolierkdrper. Dabei
muss darauf geachtet werden, dass die Montage in sauberer Umgebung erfolgt.

Nachdem die Kabeladern verbunden sind, erfolgt die Schirm- und Mantelverbindung. Hierbei werden
die Kupfer-Drahte der Kabelschirme der beiden Kabelenden miteinander verpresst. Danach wird die
Querwassersperre eingerichtet. Dabei handelt es sich um eine Aluminiumfolie, die um den Schirm
gelegt und mit Schmelzkleber verklebt wird. Letztendlich wird der auflere Schutz des Kabels
wiederhergestellt. Dabei wird ein Schrumpfschlauch Uber die Kabelenden gezogen und aufgeschrumpft.
Der oben dargestellte Aufbau des Kabels wird an der Stelle der Schraubverbindung der Leiterenden
schichtenweise wiederhergestellt, sodass die einzelnen Schichten wieder durchgangig Uber die
gesamte Kabelstrecke funktionsfahig sind. Im Bereich der beiden Cross-Bonding-Muffen (Muffen
Nummer 2 und 4) missen Cross-Bonding-Bau-werke in Unterflur-Bauweise (Abbildung 24) errichtet

werden.

Unterflur-Bauweise als Betonschacht (iiberfahrbar)

Bei der Unterflur-Bauweise als Betonschacht handelt es sich um ein mit der Erdoberkante
abschlielendes unterirdisches Betonfundament mit den Abmessungen von ca. 4,13 x 3,6 x 1,2 m. Im
Fundament sind Uberfahrbare Schachte eingelassen (je Kabelsystem ein Schacht). In diesen Schachten
werden die Schaltkdsten montiert. Auf das Fundament werden zur Markierung klappbare Pfosten
geschraubt. In Abbildung 25 ist das Cross-Bonding-Bauwerk in Unterflur-Bauweise mit Pfosten
dargestellt. Die Ausfiihrung erfolgt in Unterflur-Bauweise, da in diesem Gebiet mit Uberschwemmungen
zu rechnen ist und die Gefahr besteht, dass oberirdische Kasten durch Treibgut beschadigt werden

kdnnen.
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Abbildung 24: Cross-Bonding-Bauwerk unter Erdoberkante

Abbildung 25: Cross-Bonding-Bauwerk mit Sicherheitspfosten
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Cross-Bonding-Schranke kénnen maximal 3 m von der Trassenachse aus aufgestellt werden, sodass

die Bauwerke der Cross-Bonding-Muffen im Randbereich der Kabeltrasse errichtet werden.
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Abbildung 26: Cross-Bonding-Bauwerk unter Erdoberkante Seitenansicht

5.6 Gelandewiederherstellung

Nach Abschluss der Arbeiten und Verfiillung des Aushubs wird das Gelande wiederhergestellt. Dazu
gehort auch der Riickbau von provisorischen Fahrspuren, neuen Zufahrten zu 6ffentlichen StralRen,
temporaren Verrohrungen und ausgelegten Arbeitsflachen. Die beanspruchten Strallen, Wege und
Flursticke werden im Rahmen der technischen und wirtschaftlichen Mdoglichkeiten in den
Ausgangszustand zuriickversetzt. Dies gilt insbesondere fir den Bodenschichtaufbau, die Verwendung
der einzubringenden Bodenqualitdten und die Beseitigung von Erdverdichtungen. Die Oberflache wird

der neuen Situation angepasst.

5.7 Bestandskabel

5.7.1 Allgemein

Das ersatzneuzubauende bestehende Kabel ist ein Kabel mit Olisolierung. Dieser Kabeltyp entspricht
in seiner Funktionsweise den ublich verwendeten Niederdruckélkabeln, welche weitldufig in
Deutschland zwischen 1955 und 1990 in den Spannungsebenen 30-kV und 110-kV verbaut wurden.
Diese unterirdischen Kabelanlagen beinhalten fliissiges und in den Kabelaufbauten gebundenes
Isolierdl und bestehen neben den Ublichen Kabelverbindungen zusatzlich noch aus Druck- und
Ausgleichanlagen, welche fir den Funktionserhalt notwendig sind und ebenso fllissiges Isolierdl

enthalten.

G
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5.7.2 Aufbau

Olkabel haben meist einen AuBenmantel aus Polyvinylchlorid (PVC). Die Isolierung besteht aus mit
dinnflissigem Ol getranktem Papier. Dieses Ol strémt bei Erwarmung durch Kanéle im Kabel zu den
Ausgleichsgefalen und bei Abkiihlung wieder in das Kabel zuriick. Das Ol steht dabei in der Regel
unter einem Uberdruck von 1,5 bis 8 bar. In einem Meter Olkabel befinden sich zwischen ca. 0,5 und 4
Liter Isolierdl. Zwischen 50 % und 80 % des Oles sind in der Papierwicklung des Kabels gebunden. Die
verwendeten Isolierdle sind in der Regel gemal der allgemeinen Verwaltungsvorschrift Uber die
Einstufung wassergefahrdender Stoffe in Wassergefahrdungsklassen (VwVwS), als schwach

wassergefahrdend (Wassergefahrdungsklasse (WGK) 1) eingestuft.

5.7.3 Umweltgefahrdung

Im Falle einer Havarie an einem Olkabel, bei der es zu einem Austritt des in Olkabeln eingesetzten
Isolierdls kommen kénnte, kdnnte eine Umweltgefahrdung fiir den umgebenden Boden und damit auch
fur Oberflachengewasser und Grundwasserkdrper entstehen. Olkabelanlagen missen daher standig
auf Dichtheit Gberwacht werden.

Gemal §17 Abs. 4 AwSV (Verordnung Uber den Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen) i. V. m. §
62 WHG (Wasserhaushaltsgesetz) miissen auler Betrieb befindliche, einwandige Olkabelanlagen
ordnungsgemal stillgelegt werden, damit eine Umweltgefahr nicht mehr zu besorgen ist.

Dies geschieht bisher einzig durch die vollstandige bauliche Entfernung aus dem Erdreich. Alternativ
kann das Olkabel von Ol ausgeblasen und druckiiberwacht werden, damit eine Dichtigkeitskontrolle
gewahrleistet ist.

Das Fachforum Netztechnik (FNN) als Verbandsorganisation deutscher Netzbetreiber beschreibt diese
Vorgehensweisen in seinem Verbandspapier ,FNN-Hinweis: Masse- und Olkabelanlagen im
Verteilnetz* ebenso, lasst aber samtlichen Stand der Technik zu, der die Beseitigung der Umweltgefahr
ermdglicht.

Dieser FNN-Hinweis ist als Durchfihrungsempfehlung tbergeordnet behérdlich anerkannt und
bestéatigt, dass Olkabelanlagen, von denen keine Umweltgefahr mehr ausgeht (ergo geman § 62 WHG
keine Umweltgefahr mehr zu besorgen ist), im Boden unter Beachtung der Dokumentationspflicht nach
VDE-AR-N 4201 als Altlast verbleiben diirfen, wenn die bauliche Entfernung einen unverhaltnismaRigen
Aufwand verursachen wiirde und eine spatere, auch teilweise bauliche Entfernung nicht verhindert wird.
Das hier beantragte Reinigungsverfahren (ODB-Verfahren (ODB)(Oil Degradation by Bacteria)) zur
Stilllegung des benannten Erdkabels garantiert aus den bisherigen Projekterfahrungen heraus eine

Olentfernung von mindestens 95 %, i. d. R. sind jedoch Verfahrenserfolge von bis zu 98 % zu erwarten.

4 BDEW — Anwendungshilfe AwSV Ol und Massekabel (02. August 2017)



. . Org.-einheit: BAGE-THGG
bayerrwerk Erlauterungsbericht | ... o5 jui 2023
netz Anlage 01.01 Seite: 81 von 112
Projekt/Vorhaben:

110-kV-Kabelleitung Fiirth,
LH-07-G900/7 und LH-07-G900/8

Dieser Grad der Gefahrenbeseitigung ist in Deutschland bereits mehrfach regionalbehérdlich und auf

Landesebene anerkannt.

5.7.4 Das ODB - Oil Degradation by Bacteria-Verfahren

Das ODB-Verfahren, speziell das optimierte Verfahren flr 6lhaltige Energiekabel, nutzt bakteriell-
biologische Abbauprozesse zur Degradation von Ol in geschlossenen Drucksystemen (Erdkabel). Dabei
werden keine Chemikalien oder sonstige Umweltschadstoffe verwendet. Ebenso entstehen bei dem
ODB-Prozess (Abbildung 27) keine Umwelt- und Personengefahrdungen.

Basierend auf der Gefahrdungsklasse der bestehenden Mineraldle wird mittels einer Druck- und
Kontrolleinheit eine fluide Reinigungsmischung aus projektspezifisch geziichteten Bakterienkulturen
und Frischwasser kontrolliert in die Hohlrdume der Olkabel eingebracht. In der ersten Phase wird die
direkte Beseitigung von mobilem Ol in den Kabeln durch Ausspiilen in einen Olabscheider und direkte
Altdlentsorgung ermdglicht.

B\

stillgelegtes Olkabel

=2

Kompressor- Wasser mit
pumpe Bakterien

Abbildung 27: Prinzipbild ODB-Verfahren. Quelle: TIBIO SAgl. Der ODB Prozess

In der zweiten Phase (Ruhephase) wird das Reinigungsfluid tGber mehrere Tage im Kabel ohne
Zirkulation belassen mit dem Ziel, das gebundene Ol in den Metallgefiigen des Leiters und den
Papierlagen der Isolierung zu mobilisieren und anschlieBend durch das Einbringen vom frischen
Reinigungsfluid auszuspulen und fachgerecht zu entsorgen. Die zweite Phase wird adaptiert an die
Ortlichen Anlagengegebenheiten und solange im Rhythmus ,Einspilen — Einwirken — Ausspulen®
betrieben, bis die abgeschiedene Olmenge den behdrdlich vereinbarten Reinigungszustand erreicht hat.
Abhangig von dem hydraulischen Zustand der Kabelanlagen kann dieser Prozess von wenigen Wochen
bis zu mehreren Monaten andauern.

Die Zusammensetzung des Reinigungsfluids ist entscheidend fiir den Erfolg des Verfahrens und wird
wahrend der Bakterienziichtung durch Beprobung und Analyse in zertifizierten Laboren standig

Uberwacht. Wahrend des Verfahrens werden die Proben im Labor standig auf Ausfallstoffe kontrolliert,
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sodass die Reinigungsflissigkeit u. U. angepasst werden kann. Weiterhin werden die Proben auch auf
sonstige Belastungen, wie z. B. Schwermetalle und Kohlenwasserstoffe untersucht. Nach Beendigung
des Verfahrens wird die Reinigungsflissigkeit aus dem Kabel mittels Druckluft entfernt und

gleichermallen zum Alt6l fachgerecht entsorgt.

5.7.5 Stilllegung des Bestandskabels

Nach erfolgter Anwendung des ODB-Verfahrens ist geplant, im Bereich des Trinkwasserschutzgebietes
entlang des Kabelneubaues das sich im Leerrohr befindliche gereinigte Kabel zu entfernen. Hierfur wird
in regelmaRigen Abstéanden das Kabel freigelegt, geschnitten und gezogen. Anschliefend wird das
Leerrohrsystem verschlossen und die Baugrube wieder verfillt. Das Leerrohrsystem verbleibt im Boden.
Sollte es nicht mdglich sein, das im Leerrohr befindliche Kabel zu ziehen, wird dieses bis auf die
Rednitzquerung bis westlich der Siebenbogenbriicke in offener Bauweise entfernt.

AuBerhalb des Trinkwasserschutzgebietes wird das von Ol gereinigte Kabel nicht entfernt und
stillgelegt. Es verbleibt mit der Leerrohranlage im Boden, da die vollstandige Entfernung zu hohen
Eingriffen in die Stralenkdrper und Gehdlzflachen fuhrt. Sollten Arbeiten im Bereich der stillgelegten
Leitung notwendig sein, wird in diesem Bereich im Zuge der jeweiligen Arbeiten die Kabelanlage
entfernt.

Zusammenfassend ist zu sagen, dass eine grundsatzliche Entfernung der Bestandsanlage aufgrund
des damit erforderlichen Eingriffs in Grund und Boden nicht vorgesehen ist, um keine unnétigen und
somit vermeidbaren weiteren Beeintrachtigungen von Natur und Boden hervorzurufen.

Soweit das von Ol gereinigte Kabel und/oder das Leerrohr der Bestandsanlage daher weiterhin im
Boden verbleiben, verpflichtet sich der Netzbetreiber diese Anlagen zu entfernen, wenn und soweit der
betroffene Grundstiickseigentimer dadurch nachweisbar in der Nutzung seines Eigentums
beeintrachtigt wird.

Eigentimer von Flachen, die von der Stilllegung des Bestandskabels nach Inbetriebnahme der neuen
Kabelleitung betroffen sind, haben Anspruch auf Léschung nicht mehr bendtigter Leitungsrechte. Sie
koénnen Uber das jeweils zustandige Notariat einen Antrag zur Loschung bzw. Lastenfreistellung ihres
Grundbuchs stellen oder direkt bei dem Vorhabenstrager die Bereinigung ihres Grundbuchs von alten
Leitungsrechten anfragen.

Zur Stillegung des Bestandskabels ist es notwendig, Flachen im Bereich der vorhandenen
Olundurchlassigen Sperrmuffen temporar in Anspruch zu nehmen (Anlage 04.01.04). An den
Sperrmuffen sind Gerate zur Druckiiberwachung installiert. Hier sind Tiefbauarbeiten notwendig, um
wahrend der Reinigung des Kabels einzelne Kabelstrdnge zu verbinden. Fir die Arbeiten ist es

erforderlich, dass gegebenenfalls Gehweg- und Parkflachen aber auch Grundstiickszufahrten zeitweise
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fur die Benutzung gesperrt werden. Zudem kann es erforderlich sein, dass auf diesen Arbeitsflachen

der Container zur Reinigung des Kabels stehen muss.

5.8 Baubegleitende SchutzmafRnahmen

5.8.1 MaBnahmen zum Bodenschutz

Im Allgemeinen ist die Bayernwerk Netz GmbH gesetzlich verpflichtet, sich wahrend der Baumallinahme
an § 4 (1) Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) zu halten. Demzufolge muss sich jeder, der auf den
Boden einwirkt, so verhalten, dass keine schadlichen Bodenveranderungen hervorgerufen werden. Wird
der Boden aufgrund unvorhersehbarer Ereignisse dennoch negativ beeinflusst, so ist die Bayernwerk
Netz GmbH zur Wiederherstellung des urspriinglichen Zustandes verpflichtet.

Auf Basis von Baugrunduntersuchungen entlang der Trasse wurde ein geotechnischer Bericht (Anlage
09.01.01) erstellt. Darin enthalten ist eine Bestandsaufnahme der Geologie sowie der Hydrogeologie,
die durch verschiedene Erkundungsmethoden in bis zu 8 m Tiefe erfolgt ist. Darauf aufbauend wurde
ein Bodenschutzkonzept (Anlage 09.01.02) erstellt. Im Bodenschutzkonzept werden die DIN 19639,
18196 und 19731 herangezogen und bericksichtigt. Der geotechnische Bericht und das
Bodenschutzkonzept sind Bestandteil der Beauftragung der Tiefbaufirma und von dieser verbindlich
einzuhalten.

Im Verlauf der Trasse wurden die angetroffenen Schichten aufgenommen und in verschiedene

,Baugrundschichten unterteilt:

Schicht 0: Oberboden
Schicht 1: Auffullung
Schicht 2: Schwemmlehm
Schicht 3: Aueton

Schicht 4: Schwemmsand
Schicht 5: Terrassensand
Schicht 6: Torf

Schicht 7: Verwitterungssand

Schicht 8.1:  Festgestein (kmBL), V4 - V3
Schicht 8.2:  Festgestein (kmBL), V2 - VO

In Abhangigkeit von Lage im Relief, Kérnung der anstehenden Sedimente (Bodenausgangssubstrate)

und den Wasserverhaltnissen koénnen sich unterschiedliche Bodentypen herausbilden, die
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entsprechend ihren Eigenschaften verschiedene Gefahrdungspotentiale aufweisen. Betrachtet werden
die Neigung zu Bodenverdichtung bzw. Gefligeschaden, Erosion und Vermischung sowie Gefahren
infolge von Verunreinigungen, Flachenverbrauch und hydrologischen Auswirkungen.

Die angetroffenen Substrate konnen hinsichtlich einer Gefahrdung zur Bodenverdichtung und zu
Gefligeschaden stark variieren. Die rolligen Sedimente bestehen aus Sanden, Kiesen, Sand-Kies-
Gemischen oder Schluff-Sand-Gemischen, welche eine geringere Stabilitdt gegentber Belastungen
aufweisen. Aufgrund des rolligen Charakters der Sande sind Schaden am Einzelkorngefiige nicht zu
erwarten, allerdings kdnnen diese Sedimente als verdichtungsanfallig kategorisiert werden. Auf3erdem
ist eine gute Rekultivierung durch tiefenlockernde Mallnahmen mdglich.

Zum weiteren Baugrund der Aushubsohle gehéren auch bindige Béden mit unterschiedlich hohen
Anteilen an Ton, Schluff und Sand. Durch eine steife bis halbfeste Konsistenz und eine geringe
Konsolidierung sind diese Sedimente stark verdichtungsanfallig und mit zunehmenden Sandanteilen ist
eine Rekultivierbarkeit bedingt gegeben. Nach Niederschlags-/Hochwasserereignissen sind die Béden
anfallig fir massive Schaden. Die Rekultivierbarkeit von tonhaltigen Bdden ist sehr schwierig und
langwierig, weshalb diese Bereiche besonders schitzenswert sind.

Das Gefahrdungspotential durch Erosion ist abhangig von der Bodenart, dem Gehalt der organischen
Bestandteile, der GroRRe der Bodenaggregate und der Wasserleitfahigkeit. Aufgrund der geologischen
und der hydrologischen Situation bestehen die groften Gefahrdungspotentiale vor allem in den
Bereichen der Verdichtung, Wassererosion, Verschlammungsneigung sowie der Wasserhaltung. Des
Weiteren besteht an vereinzelten Abschnitten ein Gefahrdungspotential durch Vermischung der Béden
bzw. der Bodenhorizonte. Die Verdichtungsempfindlichkeit bzw. Gefiigeschdden der vorliegenden
Bdden resultiert aus der Lagerungsdichte der grob-/ gemischtkérnigen Bdden bzw. dem
Konsistenzbereich der feinkdrnigen Boden, sowie den Grundwasserverhaltnissen. Als Mallnahmen zur
Vermeidung/Minderung von Verdichtung werden Baugerate mit moglichst geringer Gesamtlast sowie
groRer Lastverteilung (Ballonreifen, Raupen) empfohlen.

Neben dem Oberboden weisen im Trassenbereich der Schwemmlehm, der Aueton, sowie die
feinkdrnigen Auffillungen eine generelle Wasserempfindlichkeit auf. In Kombination mit mechanischer
Beanspruchung kann es zur rascher Konsistenzverschlechterung und somit zur Verschlammung fiihren.
Auch hier wird zur Vermeidung auf entsprechende Wahl der Baugerate, sowie glinstige Zeitraume
verwiesen.

Auf Grund der Lage des Bauvorhabens im Uberschwemmungsgebiet ergibt sich bei
Hochwasserereignissen ein hohes Wassererosionspotential bei offenliegenden Flachen bzw. Flachen
ohne geschlossene Vegetationsdecke. Das Uberwiegend flache Relief mit Hangneigungen kleiner 3°
lasst die Wassererosion durch Niederschlage als gering einstufen. Zur Reduzierung des
Gefahrenpotentials durch Wasserhaltungsmafinahmen wird unter anderem das geforderte Wasser

durch Leitungen in geeignete Vorfluter geleitet, womit Erosionserscheinungen und Vernassungen
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verhindert werden. Des Weiteren wird empfohlen, die Wasserhaltung nur so lange wie nétig zu
betreiben, um den Eingriff in den Grundwasserhaushalt zu minimieren. Um den Bodeneingriff auf der
Kabeltrasse zeitlich zu minimieren, wird flir das Kabel eine Rohranlage erstellt, mit der es méglich ist,
den offenen Regelgraben wieder zu beflllen. Kurz darauf kénnen in Abstimmung mit der
Bodenkundlichen Baubegleitung die Rekultivierung bzw. Melioration beginnen.

Wahrend der Bautatigkeiten werden Oberbodenmieten bei einer Lagerungsdauer von Uber vier Wochen
mit tiefwurzelnden und wasserzehrenden Pflanzen begriint. Die Trasse wird durch die ermittelten
verschiedenen Homogenbereiche geschnitten, sodass eine getrennte Lagerung von Unterbodenmieten
erforderlich ist. Die Vorgehensweise der getrennten Lagerung auf abgeschobenem Unterboden soll
einer Durchmischung vorbeugen, da zum Beispiel eine Durchmischung mit Tonen zu einer Anderung
der hydrologischen Bedingungen fuhren kann.

Die MaRRnahmen zum Bodenschutz bei der Bauausflihrung sind im Bodenschutzkonzept (Anlage
09.01.02) ausfuhrlich beschrieben. Zudem werden die MalRnahmen des Bodenschutzkonzeptes als
Vermeidungsmafinahmen nachrichtlich in den LBP bernommen.

Das Bodenschutzkonzept enthalt Vorgaben zu:

e Bauzeitenplan / Schlechtwetterszenarien
e Flachenbedarf
e MalBnahmen zur Vermeidung / Minderung von Verdichtung
e Bodenmanagement
o Aushub
o Zwischenlagerung
o Wiedereinbau
e Baustrallen
e ErosionsschutzmaRnahmen
e Schutz vor Vernassungen

o RekultivierungsmaRRnahmen

5.8.2 MaBnahmen zum Schutz des Wasserhaushaltes / Grundwasserschutz und

bauzeitliche WasserhaltungsmaRBnahmen

Das Untersuchungsgebiet wird im Wesentlichen durch die Rednitz / Regnitz sowie den Scherbsgraben
und den Rednitzgraben gepragt. Des Weiteren sind mehrere offene Wasserflachen wie der
Waldmannsweiher vorhanden. Es wurden wiederholt Flachen beobachtet, die temporar, zumindest in
Zeiten hoherer Grundwasserstande (noch keine Hochwasserfliihrung), mehrere Dezimeter unter
Wasser stehen. Zu nennen sind hier Teile des Freigelandes des Bades (Further Mare) und der

angrenzenden Parkflachen. Generell befindet sich der Trassenverlauf im festgesetzten



. . Org.-einheit: BAGE-THGG
bayerrwerk Erlauterungsbericht | ... o5 jui 2023
netz Anlage 01.01 Seite: 86 von 112
Projekt/Vorhaben:

110-kV-Kabelleitung Fiirth,
LH-07-G900/7 und LH-07-G900/8

Uberschwemmungsgebiet mit haufigen Hochwasserereignissen (HQ5). Hiervon ausgenommen sind die
morphologisch héher gelegenen Umspannwerke Vacher Stralle und Dambacher Stral’e. Bei den
Hochwassergefahrenflachen HQ100 ist mit Aufstauhéhen von bis zu 4,0 m Uber Gelanderoberkante
(GOK) zu rechnen.

Der standortrelevante oberflachennahe Grundwasserleiter wird aus den Baugrundschichten 4
(Schwemmsand) und 5 (Terrassensand) gebildet. Bei diesem fluviatilen Sandkdrper handelt es sich um
einen Porengrundwasserleiter. Im Gegensatz dazu stellen die Baugrundschichten 2 (Schwemmlehm)
und 3 (Aueton) den Grundwassergeringleiter/-stauer dar. Die GrundwasserflieRrichtung verlauft im
Wesentlichen parallel zur GewasserflieRrichtung nach Norden.

Laut der Baugrunduntersuchung soll grundsatzlich von einem Grundwasserstand /-druckniveau in Hohe
der Gelandeoberkannte ausgegangen werden. Dabei stellen lokal vorhandene Wasserflachen bereits
Anschnitte der Grundwasseroberflaiche dar. Die im Zuge der Baugrunduntersuchung gemessenen
Ruhewasserstande lagen im Bereich zwischen 0,35 m und 3,10 m unter GOK. Dabei wurden, je nach
Uberdeckung, sowohl ungespannte als auch gespannte Grundwasserverhéltnisse beobachtet.

Auf Grund der hydrogeologischen Situation ist grundsatzlich mit einer bauzeitlichen Wasserhaltung bei
einer Verlegung im offenen Graben sowie generell fur Baugruben zu planen. Das Konzept fur
Bauwasserhaltung, welches vorab fiir die Ausfihrungsplanung erstellt wurde, empfiehlt daher eine
geschlossene Bauwasserhaltung zur Absenkung des Grundwassers mittels gravitativ wirkenden
Kleinfilterbrunnen. Dabei soll stets darauf geachtet werden, die Malnahmen in mdglichst kurzen
Bauabschnitten durchzufihren, um die Grundwasserabsenkung lokal und zeitlich mdglichst begrenzt,
sowie die Férdermengen moglichst gering zu halten. Ausgehend von einer Abschnittslange von ca. 15
m, den wahrscheinlichen Durchlassigkeitswerten der jeweiligen Baugrundschichten, sowie den
jeweiligen WasserhaltungsmalRnahmen, variiert die erforderliche Pumpmenge zwischen 58,23 und
222,94 m3/h. Bei der Betrachtung der potenziell mdglichen Durchlassigkeitswerten kdénnen die
erforderlichen Pumpmengen um Faktor 1,5 bis 2,3 hdher liegen.

Das anfallende Wasser soll vor Ort und in ausreichendem Abstand zum Kabelgraben iber temporar zu
errichtende Abschlagsleitungen in den Vorfluter geleitet werden. Vor der Einleitung werden vorsorglich
Absetzbecken fir eventuell vorhandene Schwebstoffe sowie geeignete Filteranlagen fir ggf.
vorhandene Schadstoffe vorgehalten. Somit wird sichergestellt, dass weder Schweb- noch Schadstoffe
in den Vorfluter geleitet werden.

Im Zuge der Wasserhaltungsmaflinahmen diirfen keine Ausspulungen auftreten, da sonst nachteilige

Auswirkungen in Form von Setzungserscheinungen zustande kommen (filterstabile Wasserhaltung).
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5.8.3 MaBnahmen zum Denkmalschutz

Laut Auskunft des Bayerischen Landesamtes flir Denkmalpflege (BLfD 2021) befindet sich die
Kabeltrasse nicht innerhalb bekannter Bodendenkmaler und denkmalschutzfachlicher Verdachtsflachen
(Vorgezogener Variantenvergleich Lageplan, Anlage 01.02.02). Im Zuge der Bauausflihrungen sind

keine MaRnahmen zum Denkmalschutz erforderlich.

5.8.4 Altlasten

Im Bereich des geplanten Trassenverlaufs sind mehrere Altlasten oder Altlastenverdachtsflachen
bekannt. Hier werden baubegleitend Deklarationsanalysen durchgefihrt. Unbelastete Béden werden
wieder eingebaut. Bei entsprechenden Nachweisen wird gemal des Kreislaufwirtschaftsgesetzes der
Bodenaustausch  durchgefiinrt. Die dokumentierten Ergebnisse der Aushublberwachung

(Beweisanalytik, Regelung der Entsorgung etc.) werden dem Landratsamt vorgelegt.

5.8.5 Abfall

Bei den Arbeiten anfallende Abfalle werden gemals den Vorgaben des Kreislaufwirtschaftsgesetzes
verwertet oder entsorgt. Im Zuge der BaumaRnahme werden grundsatzlich alle unvermeidbaren Abfalle
bzw. sonstige Abfalle durch einen vom Vorhabentrager beauftragten Fachbetrieb der stofflichen
Wiederverwertung oder der ordnungsgemalfen und schadlosen Beseitigung in hierflir geeigneten und
zugelassenen Verwertungs- oder Beseitigungsanlagen zugefiihrt. Beim Betrieb der Leitung fallen keine
Abfalle an.

5.8.6 Wassergefahrdende Stoffe

Es werden keine wassergefahrdenden Stoffe als Baumaterial oder Zusatzstoffe verwendet.

Um den Austritt von Betriebs- und Schadstoffen zu verhindern, stellt der Vorhabentrager im Rahmen
der Auftragsvergaben und der Bauaufsicht sicher, dass die bauausfiihrenden Unternehmen
Baufahrzeug- und Maschinenwartung nur auf entsprechend geeigneten Werkstattflachen mit
Abdichtung und Anschluss an einen Olabscheider durchfihren und dass die verwendeten
Baumaschinen dem Stand der Technik entsprechen. Im Bereich der Kabelbaustelle wird das Eindringen
von wassergefahrdenden Stoffen in Boden und Untergrund durch geeignete Vorkehrungen
(Auffangwannen, d&lbindende Mittel usw.) verhindert. Zudem werden ausschlief3lich biologisch

abbaubare Hydraulikble verwendet.
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5.8.7 Kampfmittelsondierung

Wahrend des Zweiten Weltkrieges war Furth Luft- und Bodenangriffen durch die Alliierten ausgesetzt.
Daher wurde der Raum um die geplante Kabeltrasse anhand von Luftbildauswertungen hinsichtlich
kampfmittelverdachtiger und belasteter Flache bewertet. Im Ergebnis wurde festgestellt, dass es
Verdachtspunkte (Bombentrichter, Blindgangerverdachtspunkte, Gebaudezerstérungen) im gesamten
Untersuchungsgebiet gibt.

Eine Kampfmittelfreigabe kann nur durch Kampfmittelerkundungen im Gelénde vor Baubeginn erfolgen.
Vor Beginn der Bodenmaflinahmen werden Verdachtspunkte entlang der Arbeitsflachen groRraumig
sondiert und freigemessen, um Kampfmittelfreiheit gewahrleisten zu konnen. Sollten bei
Bodeneingriffen Auffalligkeiten sichtbar werden, die auf Kampfmittel oder Kampfmittelreste hindeuten
kénnten, werden alle Arbeiten sofort eingestellt und die Ordnungsbehérden informiert. Gegebenenfalls
erfolgt eine kampfmitteltechnische Aushubiberwachung (,baubegleitende Baggeraufsicht®) fiir jeden

Bauabschnitt.

5.9 Umlegung Gasleitung (Infra Firth GmbH)

Siudlich des FuBR-/Radwegs unterhalb der Siebenbogenbricke verlduft in der Grinflache
(Wasserschutzgebiet) eine Gashochdruckleitung (Typ STSW DN 250) der Infra Firth GmbH. Diese
misste schleifend (nicht rechtwinkelig) unterkreuzt werden, wofir eine Wasserhaltung mit
Grundwasserabsenkung bis auf ca. 3 m Tiefe notwendig ist. Die Infra Firth GmbH hat zugestimmt, dass
die Gashochdruckleitung parallel zum Ful3-/Radweg auf einer Strecke von ca. 140 m im Zuge der
Baumaflnahme umverlegt werden darf. (Anlage 04.01 — Lageplan Blatt06 und Anlage 04.01.03 —
Lageplan Gas Blatt01). Die bestehende Gasleitung wird nach Inbetriebnahme der neuen Gasleitung

zurtickgebaut.
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6 Immissionen

Die mit der Mallnahme verbundenen Immissionen sind zu betrachten und hinsichtlich der Einhaltung
vorgeschriebener Richt- oder Grenzwerte zu beurteilen. Hierbei handelt es sich im Einzelnen um
betriebs- und baubedingte Gerdusche, Erschitterungen und Staubemissionen, elektrische und

magnetische Felder sowie Erwarmung der Kabel bzw. des Kabelsystems.

6.1 Baubedingte Erschiitterungen

Erschutterungsintensive MalRnahmen wie Rammen oder Sprengungen sind beim Bau der Kabeltrasse
nicht vorgesehen, sodass keine Mallnahmen gegen Erschitterungen gemaR DIN 4150-2
(,Erschitterungen im Bauwesen; Einwirkungen auf Menschen in Gebauden®) erforderlich werden. Die
Arbeiten zur Errichtung der Kabeltrasse, wie etwa das Auslegen der Baustralien, das Ausbaggern des
Kabelgrabens, die Verlegung der Leerrohre, die Wiederverfiillung des Grabens und die Spilbohrungen

verursachen keine erheblichen Erschitterungen.

6.2 Baubedingte Gerdausche

Wahrend der Baumalinahmen ergeben sich temporadr Schallemissionen. Die Allgemeine
Verwaltungsvorschrift (AVV Baularm) enthalt Bestimmungen (ber Richtwerte fiir die von Baumaschinen
auf Baustellen hervorgerufenen Gerauschimmissionen. Neben anzuwendenden Maflinahmen bei
Uberschreiten der Immissionsrichtwerte, werden Messverfahren zur Erfassung der Gerausche definiert.
Gemal Nummer 4.1 Abs. 2 AVV Baularm sollen Ma3nahmen zur Minderung der Gerdusche angeordnet
werden, wenn der Beurteilungspegel des von Baumaschinen hervorgerufenen Gerdusches den
Immissionsrichtwert (Tabelle 11) um mehr als 5 Dezibel (dB) Uberschreitet. Das Vorhaben tangiert
Kerngebiete, Mischgebiete (Richtwert tagsiber 60 dB(A)) und Wohngebiete (Richtwert tagsiiber
55 dB(A)).

Richtwert in dB(A)
Sl tagsuber nachts
Industriegebiete 70 70
Gewerbegebiete, Landwirtschaft 65 50
Kerngebiete, Dorfgebiete, Mischgebiete 60 45
Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete 55 40
Reine Wohngebiete 50 35
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten 45 35

Tabelle 11: Immissionsrichtwerte; Quelle: AVV Baularm
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Hinsichtlich der eingesetzten Baumaschinen sind die Vorgaben der 32. Bundes-Immissions-Schutz-
Verordnung zu beachten. In der 32. BImSchV werden zusatzliche Anforderungen an die Betriebszeit in
Wohngebieten sowie in empfindlichen Gebieten geregelt.

Es kommen emissionsarme und schallgeschutzte Baumaschinen und Aggregate zum Einsatz. Bei
Errichtung der Kabeltrasse werden Gerate wie Bagger, LKW, Spulbohrgerate oder pneumatische
Pressbohranlagen verwendet. Alle erforderlichen Unterbohrungen werden im Spilbohrverfahren oder
im Horizontal-Bohrpressverfahren durchgefiihrt. Gerauschintensivere Arbeiten wie das Einbringen von
Spundwanden sind beim Bau der Kabeltrasse nach aller Voraussicht erforderlich. Diese Arbeiten
erfolgen innerhalb weniger Tage und innerhalb der Anforderungen der Allgemeinen
Verwaltungsvorschrift (AVV) Baularm.

6.3 Baubedingte Staubemissionen

Beeintrachtigungen durch Immissionen in Form von Staub sind in begrenztem Umfang und je nach
Wetterlage unvermeidbar und kdnnen in erster Linie durch den Baustellenverkehr und Umschlag von
Erdmaterial verursacht werden. Es werden mdglichst emissionsarme und gering staubfreisetzende
Arbeitsgerate verwendet. Die ausflhrenden Baufirmen werden von der Bauleitung entsprechend
angewiesen und regelmafig kontrolliert. Die im ,Merkblatt zur Staubminderung bei Baustellen“ der
Regierung von Oberbayern genannten Anforderungen an mechanische Arbeitsprozesse, Gerate und
Maschinen, Bauausfiihrung und organisatorische Mallnahmen werden soweit zutreffend bei der
Bauausflihrung bertcksichtigt und umgesetzt.

Staubemissionen werden sowohl durch MaRBnahmen nach dem Stand der Technik zur
Staubbegrenzung bei den eingesetzten Maschinen und Arbeitsprozessen als auch durch
organisatorische MalRnahmen bei Betriebsabldufen so weit als moglich begrenzt. Diese MalRnahmen

sind beispielsweise:

e Einsatz von mdglichst emissionsarmen und gering staubfreisetzenden Arbeitsgeraten
e Bauschutttransport und Umschlagverfahren mit geringer Abwurfhéhe
e  Optimierung der Maschinenlaufzeit und Vermeidung von Leerlaufzeiten

e Benetzung von Erdmaterial

Schadliche Umweltauswirkungen durch baubedingte Staubemissionen sind somit nicht zu erwarten.

6.4 Betriebsbedingte Gerauschemissionen

Da wahrend des Betriebes der Erdkabelleitung keine Schallemissionen auftreten, werden hier die
Immissionsrichtwerte eingehalten. Auch eine Kumulation von Koronagerduschen und elektrischen

Feldern zwischen 110-kV-Kabel und der Freileitung am Mastanschluss ist auszuschlie®en, da die am
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Mast hochgeflihrte Kabelleitung eine Kupferschirmung besitzt, sodass auRerhalb der Schirmung keine
elektrischen Feldstarken entstehen.

Nach allgemein gultiger Ansicht entstehen durch den Betrieb von 110-kV-Freileitungen keine
Koronagerausche von wesentlichem Belang (vgl. DIN EN 50341-1). Koronabedingte
Gerauschimmissionen sind im Wesentlichen von der sogenannten Randfeldstarke auf bzw. an den
stromflhrenden Leitern abhangig und daher bei 110-kV-Freileitungen i. d. R. deutlich niedriger als bei
Hochstspannungs-Freileitungen. Larmimmissionen, welche die Richtwerte der Technischen Anleitung

zum Schutz gegen Larm (TA Larm) Gberschreiten kénnen, sind somit nicht zu erwarten.

6.5 Elektrische und magnetische Felder

6.5.1 Allgemeine Informationen

Leitungen erzeugen aufgrund der unter Spannung stehenden und Strom fiihrenden Leiter elektrische
und magnetische Felder. Daher sind in der Planfeststellung die Vorschriften des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) zu beachten bzw. die Einhaltung der konkreten Anforderungen
der 26. BImSchV fir Niederfrequenzanlagen darzulegen. Diese Verordnung enthalt Anforderungen zum
Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen und zur
Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch elektrische, magnetische und
elektromagnetische Felder.

Bei der 110-kV-Kabelleitung Firth handelt es sich um Wechselfelder mit einer Frequenz von 50 Hz
Diese Frequenz gehoért zum Niederfrequenzbereich.

Ursache des elektrischen Feldes ist die Spannung. Die elektrische Feldstarke wird in Volt pro Meter
(V/m) oder Kilovolt pro Meter (kV/m) angegeben. Das elektrische Feld tritt nur innerhalb des jeweiligen
Kabels, also nur zwischen Leiter und geerdeter Abschirmung auf. Nach auf3en ist kein elektrisches Feld
vorhanden. Daraus folgend wird dies bei einer Kabelverbindung nicht betrachtet.

Ursache fir das magnetische Feld ist der elektrische Strom. Die magnetische Feldstarke wird in Ampere
pro Meter (A/m) angegeben. Bei niederfrequenten Feldern wird als zu bewertende Grole die
magnetische Flussdichte herangezogen, die bei Vakuum und naherungsweise auch bei Luft
ausschlielich Uber eine universelle Konstante mit der magnetischen Feldstarke verkn(pft ist. Die
MaReinheit der magnetischen Flussdichte ist das Tesla (T). Sie wird zweckmaRigerweise in Bruchteilen
als Mikrotesla (uT; 1 uT = 0,000001 T) angegeben. Je groRer die Stromstarke, desto hoher ist auch die
magnetische Feldstarke (lineare Abhangigkeit). Da die Stromstarke stark von der Netzbelastung
abhangt, ergeben sich tages- und jahreszeitliche Schwankungen der magnetischen Flussdichte. Die
raumliche Ausdehnung und Gré3e des magnetischen Feldes hangen von der Konfiguration der Kabel,

den Kabelabstdnden und der Phasenfolge ab. Die starksten magnetischen Felder treten direkt oberhalb
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des Kabels auf und nehmen mit zunehmender Entfernung von der Achse des Kabelsystems relativ
schnell ab.

Fir elektrische Anlagen mit Nennspannungen gréRer 1 kV und einer Frequenz von 50 Hz sind die 26.
BlmSchV (Verordnung tber elektromagnetische Felder) in der Fassung der Bekanntmachung vom 14.
August 2013 (BGBI. IS. 3266) sowie die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Durchfihrung der
Verordnung uber elektromagnetische Felder — (26. BImSchVVwV) glltig. Dort sind fur Orte, die nicht
nur dem voriibergehenden Aufenthalt von Menschen dienen, folgende Immissionsgrenzwerte
festgelegt, wobei Niederfrequenzanlagen mit einer Frequenz von 50 Hz die Halfte des genannten

Grenzwertes der magnetischen Flussdichte nicht tiberschreiten diirfen:

e Elektrisches Feld 5 kV/m
o Magnetische Flussdichte: 200 pT

Es wird deshalb eine magnetische Flussdichte von 100 uT als Grenzwert Gibernommen. Die Einhaltung
dieser Werte zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen gilt an Orten, die zum nicht nur
voribergehenden Aufenthalt von Menschen bestimmt sind, bei hochster betrieblicher Anlagen-
auslastung und unter Berlicksichtigung von Immissionen durch andere Niederfrequenzanlagen.

Die in der Verordnung genannten Grenzwerte basieren auf den von der Internationalen
Strahlenschutzkommission far nichtionisierende Strahlung (ICNIRP) und der
Weltgesundheitsorganisation (WHO) vorgeschlagenen Grenzwerten und sollen dem Schutz und der
Vorsorge der Allgemeinheit vor den Auswirkungen von elektrischen und magnetischen Feldern dienen.
Die Werte werden ebenfalls vom Rat der Europaischen Union empfohlen.

Die in Deutschland anzunehmenden Rahmenbedingungen fiir Berechnungen und Beurteilungen geben
die hochste betriebliche Anlagenauslastung (maximaler betrieblicher Dauerstrom) an. Im Betrieb
werden die beantragten Erdkabel jedoch nicht mit der zugrunde zu legenden hdochsten
Anlagenauslastung betrieben, sondern in der Regel mit einer Auslastung von rund 60 Prozent.
Dementsprechend geringer sind auch die auftretenden Magnetfelder. In einigen EU-Landern werden
andere Rahmenbedingungen zur Berechnung der Grenzwerte, wie zum Beispiel der durchschnittliche
Betriebsstrom, vorgeschrieben. Die internationalen Immissionsgrenzwerte sind daher nicht ohne

weiteres miteinander vergleichbar.

6.5.2 Berechnungsgrundlagen und Ergebnisse des Immissionsberichtes

Fir die 110-kV-Kabelleitung Firth erfolgte die Berechnung der Immissionswerte gemafl der
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Immissionsschutz (LAI) — ,Hinweise zur Durchfiihrung der
Verordnung Uber elektromagnetische Felder® Abs. 11.2.4 [2] in 0,2 m HOhe Uber dem Erdboden. Die
Berechnungen des Immissionsberichts (Anlage 09.02.01) wurden hierbei fir den Worstcase-Betrieb

beider Kabel mit dem maximal mdglichen Betriebsstrom je Kabelsystem (1000 A) durchgefiihrt. Darlber
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hinaus wurde noch eine Betrachtung des Kabeliibergangsmastes 24 der 110-kV-Leitung Gebersdorf —
Kriegenbrunn mit dem maximal moglichen Betriebsstrom von 1025 A durchgeflihrt.

Der Maximalwert der magnetischen Flussdichte liegt mit 45,4uT deutlich unterhalb der nach 26.
BImSchV geforderten Grenzwerte. Der Maximalwert wurde an dem naheliegendsten Punkt des
Flurstiicks ermittelt. Es zeigt, dass im Einwirkbereich an keiner Stelle mit einer Uberschreitung der
Grenzwerte zu rechnen ist. Die Anforderungen des Personenschutzes sind somit eingehalten. Es sind

keine gesonderten Malinahmen erforderlich.

6.5.3 Beeinflussung von Geridten mit satellitengestiitzter Navigation

Laut § 4 des Gesetzes Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit von Betriebsmitteln (EMVG), miissen
Betriebsmittel nach dem Stand der Technik so entworfen und hergestellt sein, dass sie gegen die bei
bestimmungsgemaliem Betrieb zu erwartenden elektromagnetischen Stérungen hinreichend
unempfindlich sind, um ohne unzumutbare Beeintrachtigung bestimmungsgemalf arbeiten zu kénnen.
Hochspannungsleitungen sind seit Jahrzehnten im Einsatz. Deren Auswirkungen gehéren somit zu den
,Z2Uu erwartenden elektromagnetischen Stérungen®. Auch die hier geplante Kabelleitung ist eine
gewdhnliche 110-kV-Kabeltrasse und unterscheidet sich nicht von den zu erwartenden Immissionen.
Die relevanten Grenzwerte aus der 26. BImSchV werden auch im direkten Nahbereich der Anlage
eingehalten bzw. deutlich unterschritten.

Da die gesetzlich vorgegebenen Grenzwerte eingehalten werden, sind Stérungen dieser Gerate nicht
zu erwarten. Insofern sind GPS (Global Positioning System) gesteuerte landwirtschaftliche Maschinen
vom Hersteller so auszustatten, dass sie innerhalb der vom Gesetzgeber in der 26. BImSchV
vorgegebenen Grenzwerte bestimmungsgeman arbeiten.

Dennoch gibt es Aussagen, wonach Anwender von automatisierten Lenksystemen Uber Empfangs-
stérungen in der Nahe von Hochspannungsleitungen berichten. Dies veranlasste die Hochschule
Weihenstephan-Triesdorf und die Landmaschinenschule Triesdorf in Zusammenarbeit mit der
Bayernwerk Netz GmbH dazu, den Einfluss von Frei- und Erdleitungen auf GPS-Lenksysteme zu
untersuchen.

Die Versuchsdaten wurden bei Messfahrten an zwei verschiedenen Standorten mit vier verschiedenen
RTK-Lenksystemen (Real Time Kinematik) auf drei Traktoren erhoben. Dabei wurde an jedem Standort
an zwei Tagen jeweils vormittags, mittags und nachmittags eine einstiindige Messung durchgefiihrt. So
wurde sichergestellt, dass unterschiedliche Satellitenkonstellationen und Ubertragungsleistungen in
den Freileitungen und Kabeln bericksichtigt wurden. Bei den Versuchstrecken wurden zudem alle
Spannungsebenen im Freileitungsbereich von 110-kV Uber 220-kV bis hin zu 380-kV unterquert und

110-kV-Kabel tiberquert. Wahrend der Fahrten wurden einmal pro Sekunde Messwerte aufgezeichnet.
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Die Auswertung zeigte, dass sich im Messzeitraum zwar Unterschiede bei den Messwerten ergaben,
diese Schwankungen jedoch keinen eindeutigen Hinweis darauf gaben, dass Hochspannungsleitungen
den Empfang von Satellitensignalen stéren oder Lenksysteme negativ beeinflussen. Beim Versuch hat
sich viel mehr gezeigt, dass die Qualitat von Satellitensignalen unabhangig von der Umgebung Uber
den Tag hinweg erheblich schwankt. Diese Ergebnisse decken sich mit den Erkenntnissen aus den
USA und Kanada, wo der Einfluss von Starkstromleitungen auf den Empfang von Satellitensignalen
ebenfalls nicht nachgewiesen werden konnte. Es ist daher nicht zu erwarten, dass durch die

Kabelleitung der Gebrauch von GPS-Lenksystemen gestort wird.

6.6 Bodenerwiarmung

Bei der maximalen Belastung des Kabels im stérungsfreien Betrieb (n-Fall) beider Kabelsysteme
erwarmen sich die Kabel, sodass am Aufienmantel der Kabel eine Temperatur von ca. 25° C erreicht
wird. Durch die verrohrte Bauweise, die Verlegetiefe und den Verlegeabstand zwischen den
Kabelsystemen sowie die Sandbettung wird diese Warme-Abstrahlung signifikant verringert. Zudem ftritt
die maximale Auslastung der Kabel nur zu Zeiten mit einer sehr hohen EE-Erzeugung bei gleichzeitig
sehr geringem Verbrauch oder einer sehr geringen EE-Erzeugung bei gleichzeitig sehr hoher Last auf.
Die Temperaturen am Kabelmantel sind deshalb in der meisten Zeit noch niedriger. So schlief3t die
Bayernwerk Netz GmbH aus, dass die Kabelleitung die Temperatur des Bodens wesentlich beeinflussen
wird.

Der Vorhabentrager beobachtet zudem die Entwicklung in der Forschung im Hinblick auf die
Bodenerwarmung durch Erdkabelleitungen und der damit verbundenen Beeinflussung von Organismen.
Der Vorhabentrager nimmt regelmaRig an Veranstaltungen teil, auf dem die wechselnden und aktuellen
Schwerpunkte rund um das Thema Energieleitungsbau auf land- und forstwirtschaftlichen Nutzflachen
diskutiert werden. Des Weiteren steht der Vorhabentrdger in regelmafligem Austausch mit den
Teilnehmern dieser Veranstaltungen, d. h. Sachversténdige, Vertreter des landwirtschaftlichen
Berufstandes, der Energieleitungsunternehmen und Planungs- und Ingenieurbiros. Sofern sich neue

Erkenntnisse ergeben, wird der Vorhabentrager diese bei zukiinftigen Planungen bericksichtigen.

7 Grundstiicksinanspruchnahme und Leitungseigentum

Die Grundstiicke, die fir die Baumafinahmen und den spateren Betrieb der Kabelleitung in Anspruch
genommen werden sollen, sind in den Rechtserwerbsplanen dargestellt (Anlage 07.03 — 07.05). Art und
Umfang der Inanspruchnahme von Grundeigentum durch das geplante Vorhaben sind im
Rechtserwerbsverzeichnis aufgelistet (Anlage 07.02). Den Grundstickseigentimern und

Nutzungsberechtigten werden aus Vertraulichkeitsgrinden Schlisselnummern zugewiesen. Die
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dazugehdrige Eigentiimerschlisselliste mit den Namen der Grundstiickseigentimer ist daher
ausschlieRlich fir die Behdrde bestimmt.

Ein Teil der Grundstlicke wird dauerhaft durch die Schutzzone und die Cross-Bonding-Anlagen mit
Umgriff in Anspruch genommen. Die Schutzzone der Leitungstrasse ist fur den Bau und den Betrieb der
Kabelleitung erforderlich. Sie dient zur Einhaltung der elektrischen Sicherheitsabstande, zum Schutz
der Leitung vor tiefwurzelnden Pflanzen und vor Beeintrachtigung durch andere erdverlegte
Infrastrukturen oder oberirdische Bauwerke. Fiir die zweisystemige Kabelleitung wird in der Regel eine
parallele Schutzzone von je 5,0 m links und rechts der Trassenachse bendétigt. In Kreuzungsbereichen
mit anderen Infrastrukturen, in denen aufgrund der héheren Uberdeckung die inneren Abstidnde
zwischen den Kabeln aus thermischen Griinden erhéht werden miissen, wird die Schutzzone je 3,0 m
links und rechts zum jeweils dufReren Kabel erforderlich. Das stellt jedoch die Ausnahme dar. Die

Situation wird in den Regegrabenprofilen und den Baufeldquerschnitten in der Anlage 03.01. dargestelit.

7.1 Dauerhafte Inanspruchnahme von Grundstiicken, dinglich zu sichernde

Nutzungsbeschrankung

Zur dauerhaften, eigentimerunabhangigen, rechtlichen Sicherung der Leitung ist die Eintragung einer
beschrankten personlichen Dienstbarkeit in Abteilung Il des jeweiligen Grundbuches erforderlich. Ein
kompletter Verlust des Grundeigentums tritt durch die Sicherung der Schutzzone der Leitungstrasse
und der Cross-Bonding-Anlagen nicht ein. Der Grundstiickseigentimer wird in der Nutzung seines
Grundstuicks lediglich beschrankt.

Die dingliche Sicherung erfolgt fiir alle von der Erdkabelverbindung dauerhaft in Anspruch genommenen
Flachen, also fiir die Schutzzone der Leitungstrasse sowie fir die Cross-Bonding-Standorte, dem
Zubehdr und ggf. fur die dauerhaft erforderlichen Zuwegungen.

Voraussetzung fur die Eintragung einer beschrankten personlichen Dienstbarkeit im Grundbuch ist eine
notariell beglaubigte Bewilligungserklarung des jeweiligen Grundstickseigentimers. Der
Vorhabentrager setzt sich daher mit jedem einzelnen vom Leitungsneubau betroffenen
Grundstickseigentimer ins Benehmen und bemuht sich um die Unterzeichnung einer entsprechenden
Vereinbarung. Im Falle der Nichterteilung der Bewilligung stellt der Planfeststellungsbeschluss die
Grundlage fir die Eintragung der bendtigten beschrankten personlichen Dienstbarkeit
(Zwangsbelastung) in einem sich Ublicherweise zeitlich anschlielenden Enteignungsverfahren dar (§
45 EnWG).

Der Vertragsinhalt der beschrankten persdnlichen Dienstbarkeit gestattet dem Vorhabentrager die
Errichtung, die Erhaltung und den Betrieb der Kabelleitung. Sie deckt die flir den Leitungsbetrieb nétigen

Begehungen, Befahrungen zu Kontrollzwecken, Inspektions-, die erforderlichen Erhaltungs- und
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Auswechslungsarbeiten einschliellich Erdarbeiten inhaltlich ab. Dies gilt auch flr spater
hinzukommende Leitungsteile und fiir samtliche Vorbereitungs- und Nebentatigkeiten.
Beschrankungen der Nutzbarkeit des Grundstlickes ergeben sich ggf. daraus, dass anlagen- und
kabelgefahrdende Baume, Straucher, Sonderkulturen und Wurzeln nicht in der Schutzzone der Kabel-
leitung belassen werden kénnen bzw. vom Vorhabentrdger nach vorheriger Ankindigung
zurtickgeschnitten oder, wenn erforderlich, véllig beseitigt werden.

Weiterhin durfen Bauwerke und sonstige Anlagen in der Kabeltrasse nur errichtet werden, wenn hierfiir
die Zustimmung der Bayernwerk Netz GmbH vorliegt, die nach den jeweils geltenden Vorschriften
(insbesondere nach VDE, DIN-EN) erteilt wird. Anderenfalls hat der Grundstlickseigentiimer
unverzuglich die entschadigungslose Beseitigung oder Verlegung zu veranlassen bzw. zu dulden.
Gelandeveranderungen und das Einbringen von Pfahlen und Pfosten sind in der gesicherten
Schutzzone nur nach vorheriger Genehmigung durch die Bayernwerk Netz GmbH zulassig. Soweit ein
schuldrechtliches oder dingliches Recht — etwa zum Besitz, z. B. Pacht oder NieRbrauch — an dem
dauerhaft in Anspruch zu nehmendem Grundstlick besteht, wird dies ebenfalls beschrankt.

Uber die beschrankte personliche Dienstbarkeit zur Errichtung, Erhaltung und zum Betrieb der
Kabelleitung hinaus werden ggf. in einigen Bereichen auch Flursticke fir umweltfachliche Ausgleichs-
und Ersatzmalnahmen in Anspruch genommen. Um den Bestand und die Wirksamkeit dieser
MaRnahmen dauerhaft sicherzustellen, sind auch hierfiir beschrankte personliche Dienstbarkeiten in
das Grundbuch einzutragen.

Etwaige Entschadigungsanspriche, die aus Grundsticksbeeintrachtigungen resultieren, sind nicht
innerhalb dieses Planfeststellungsverfahrens festzustellen, sondern werden zunachst bilateral zwischen
dem Vorhabentradger und dem jeweils Betroffenen (Eigentimer und ggf. Bewirtschafter) geklart und
vereinbart. Erforderlichenfalls missen sie in einem sich anschlieRenden Zwangsbelastungsverfahren
durch die ortlich zustandige Enteignungsbehoérde festgesetzt werden. Hierbei ist zu erwahnen, dass die
dauerhafte Inanspruchnahme von Flachen durch die Bayernwerk Netz GmbH auf nachfolgender Basis
finanziell entschadigt wird:

Grundlage fiir die Berechnung der Entschadigungen ist das von einem unabhangigen Sachverstandigen
erstellte Gutachten zum Verkehrswert, zum Rohertrag und zum Waldeingriff. Weiter konnte die
Bayernwerk Netz GmbH mit dem Bayerischen Bauernverband eine gemeinsame projektbezogene
Rahmenvereinbarung abschlieRen, die die Grundlage der auszuzahlenden Entschadigungen darstellt.
Bei Flurstlicken, die voriibergehend flir den Bau oder als Zufahrt in Anspruch genommen werden, ist
keine grundbuchliche Sicherung erforderlich (vgl. Punkt 7.2).
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7.2 Voriibergehende Inanspruchnahme

Alle in der Unterlage ,Rechtserwerbsverzeichnis® (Anlage 07.02) aufgezeigten Grundstlicke werden
temporar in Anspruch genommen. Erfasst wird insoweit die temporare Inanspruchnahme der
Grundstiicke, die durch das Betreten und Befahren fir Vorarbeiten, den Tiefbau zur
Rohrverlegung/Spilbohrungen, Kabelverlegung, Muffenmontage, die Errichtung der Cross-Bonding-
Anlage, der Stilllegung des Bestandskabels notwendig sind.

Vor Beginn der Bauarbeiten wird der Zustand der in Anspruch zu nehmenden Flachen, auch
Zuwegungen, durch die von der Bayernwerk Netz GmbH beauftragte Baufirma und dem Bewirtschafter,
ggf. Grundstiickseigentiimer aufgenommen und dokumentiert. Die Bayernwerk Netz GmbH verpflichtet
sich, die in Anspruch genommenen Flachen nach Abschluss der Baumalinahme ordnungsgemaf
wiederherzustellen. Nach abgeschlossener Bautatigkeit erfolgt die gemeinsame Besichtigung und eine
Abnahme mit dem Bewirtschafter, ggf. Grundstickseigentimer, inklusive Dokumentation. Die
Bayernwerk Netz GmbH verpflichtet sich, etwaige bei der BaumalRnahme entstehende Schaden im
Rahmen der gesetzlichen Bestimmung zu ersetzen. Schaden sind in einem Schadensprotokoll
aufzunehmen. Falls Uber die Schadenshdhe kein Einvernehmen erzielt werden kann, zieht die
Bayernwerk Netz GmbH auf ihre Kosten einen 6ffentlich bestellten und vereidigten Sachverstandigen
zur Schadensfeststellung hinzu.

Far alle temporar genutzten Flachen bemiiht sich der Vorhabentrager ebenfalls analog dem Vorgehen
bei der Sicherung der dauerhaften Inanspruchnahmen um einen einvernehmlichen Abschluss einer
entsprechenden privatrechtlichen Vereinbarung (Vereinbarung zur Bauerlaubnis) mit den jeweiligen
Eigentimern/Bewirtschaftern. Sollte keine Einigung erzielt werden koénnen, stellt der
Planfeststellungsbeschluss die rechtliche Grundlage fir die Verschaffung des bendtigten

voribergehenden Besitzrechts im Wege eines Besitzeinweisungsverfahrens dar.

7.3 Leitungseigentum, Erhaltungspflicht und Riickbau der Leitung

Der Vorhabentrager ist Eigentimer der Kabelleitung einschlieRlich der Cross-Bonding-Anlagen und
dem Zubehor. Die Leitungseinrichtungen sind nur Scheinbestandteile des jeweiligen Grundstiickes
gemal § 95 Abs. 1 S. 2 Birgerliches Gesetzbuch (BGB) und gehen somit nicht in das Eigentum des
Grundstlickseigentimers Uber. Ein Eigentumsibergang auf den Grundstiickseigentimer durch
Verbindung mit dem Grundstuick (§ 946 BGB i. V. m. § 94 BGB) findet nicht statt.

Der Vorhabentrager ist gemafR § 1090 Abs. 2i. V. m. § 1020 Satz 2 BGB grundsatzlich dazu verpflichtet,
die Leitung und die Cross-Bonding-Standorte in einem ordnungsgemafen Zustand zu erhalten. Nach
Aulerbetriebnahme der Leitung hat der Grundstiickseigentimer einen Anspruch auf Léschung der
Dienstbarkeit. Dies ergibt sich daraus, dass der mit der Dienstbarkeit erstrebte Vorteil fiir den

Vorhabentrager dann endgliltig entfallt.
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7.4 Land- und Forstwirtschaft

Der Bayernwerk Netz GmbH ist bewusst, dass durch den Bau und Betrieb der Kabeltrasse land- und
forstwirtschaftliche Flachen in Anspruch genommen werden missen. Fir die betroffenen Eigentimer
und Nutzer werden insbesondere wahrend der Baumalnahmen Einschrankungen in der Nutzung
entstehen.

Zu Eingriffen in den Unterboden kommt es im Bereich des Kabelgrabens auf einer Flache von ca. 1 bis
1,5 Hektar (ha) durch den 3-5 m breiten und ca. 1,75 m tiefen Kabelgraben mit Muffengruben und die
Start- und Zielgruben bei den Unterbohrungen. Oberirdisch werden die Flachen der beiden Cross-
Bonding-Anlagen mit jeweils 15m? neu versiegelt. Unterirdisch verbleibt in den fiinf Muffengruben die
Sauberkeitsschicht aus Magerbeton, wodurch ca. 88 m? unterirdisch neu versiegelt werden. Um bei den
anstehenden Baumaflinahmen die Fruchtbarkeit des Bodens weitestgehend zu erhalten und
schadigende Bodenbelastung zu vermeiden, wurde ein umfassendes Bodenschutzkonzept erstellt
(Anlage 09.01.02). Die dort angegebenen Malnahmen werden in der Bauphase entsprechend
umgesetzt, sieche auch Kapitel 5.8.1.

Im Rahmen von personlichen Gesprachen mit den Eigentiimern, Bewirtschaftern und dem Bayerischen
Bauernverband hat sich die Bayernwerk Netz GmbH ausflhrlich mit den Belangen auseinandergesetzt

und wird diese bei der Umsetzung der Baumafinahme berucksichtigen. Hierzu z&hlen:

e Sollten bei den Bauarbeiten Grenzzeichen entfernt oder beschadigt werden, sichert der
Vorhabentrager die Wiederherstellung und Vermessung der Grenzen durch das zustandige
Vermessungsamt zu. Die Kosten hierflur Gibernimmt vollumfanglich der Vorhabentrager.

e Wenn dem Bewirtschafter durch die Baumallnahme Verluste aufgrund entgangener
Férdermalinahmen oder Ausgleichzahlungen entstehen, werden diese durch die Bayernwerk
Netz GmbH ersetzt.

e Sofern die Eigentimer, deren Grundstiicke von der Schutzzone und dahingehend von dem
Eintrag eines Starkstromleitungsrechts im Grundbuch betroffen sind, auf ihren Grundsticken
zuklnftig eigene Anlagen zur Herstellung von Biogas, Strom oder Fernwarme errichten
mochten, hat der Vorhabentrager eine eventuell erforderliche Kreuzung der 110-kV-
Kabelleitung zu gestatten, vorausgesetzt die Kreuzung ist technisch mdglich, mit der
Bayernwerk Netz GmbH abgestimmt und wird in einem Kreuzungsvertrag dokumentiert.

e Beim Wiedereinbau des Bodens wird die Bayernwerk Netz GmbH die bauausfihrenden
Unternehmen anweisen, den abgetragenen Oberboden vollstandig auf dem gleichen Flurstiick
wieder einzubringen. Der eventuell zusatzlich aufzutragende Oberboden muss in Art und Giite
dem vorhandenen Boden entsprechen. Ein Austausch oder eine Umverteilung von Oberboden
auf andere Flursticksnummern findet nicht ohne Einverstandnis der Grundstiickseigentimer

statt. Wenn es erforderlich ist, Uberschissiges Bodenmaterial (ausschliellich Unterboden)
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abzufahren, wird der Eigentiimer dartiber vorab informiert und das Material fachgerecht und
eigenverantwortlich abgefahren, sofern der Eigentimer selbst keinen Bedarf anmeldet. Auf
Anfrage des Eigentimers bei der Bodenkundlichen Baubegleitung wird dieser tber die Menge
und Qualitdt von Uberflissigem Bodenaushub informiert. Wenn der Eigentimer Bedarf
anmeldet, kann er die Verwendung des Bodenaushubs auf anderen Flachen einfordern
(maximal 5 km Transportentfernung). Die Einholung hierzu erforderlicher Genehmigungen und
Zustimmungen obliegt dem Eigentimer.

e  Zur Feststellung von verdeckten Schaden wie Bodenverdichtungen, Vernassung, Austrocknung
oder Absackungen bietet der Vorhabentrager den Eigentiimern und Bewirtschaftern nach drei
Jahren eine Begehung mit einem Sachverstandigen an. Festgestellte Schaden, welche auf den
Bau der Kabelleitung zurtickzufiihren sind, werden auf Kosten der Bayernwerk Netz GmbH
beseitigt oder entschadigt.

7.4.1 Landwirtschaft

Ein Teil der fir das Vorhaben erforderlichen Flacheninanspruchnahme umfasst landwirtschaftlich
genutzte Flachen. Dies betrifft zum einen die dinglich gesicherten Flachen fir die Schutzzone der
Kabeltrasse, zum anderen aber auch temporare Flacheninanspruchnahme fiir Arbeitsflachen,
Zuwegungen sowie Boden- und Materiallagerung.

Fir den Bau der Leitung werden landwirtschaftliche Flachen in einen Umfang von ca. 4,4 ha benétigt.
Fir die Schutzzone werden im Bereich der landwirtschaftlichen Flachen voraussichtlich ca. 4,6 ha (inkl.
der Flachen fir die beiden Cross-Bonding-Anlagen) dinglich gesichert. Durch die beiden Cross-
Bonding-Anlagen mit jeweils 15 m? werden der landwirtschaftlichen Nutzung somit 30 Quadratmeter
dauerhaft entzogen. Auf den weiteren Flachen der Schutzzone, auch direkt oberhalb der Kabeltrasse,
steht einer typischen landwirtschaftlichen Nutzung als Grinlandflache nichts entgegen. Es ist kein
forstrechtlicher Ausgleich fir den Waldverlust erforderlich, so dass keine landwirtschaftliche Flache
aufgeforstet werden muss.

Fir die bei der erstmaligen Verlegung (Bau) entstehenden Schaden und evtl. sich daraus ergebende
Ernteausfalle/Folgeschaden wird die Bayernwerk Netz GmbH eine pauschale Abgeltung fiir einen
Zeitraum von drei Jahren der durch die MaRnahme entstandenen Schaden im Baujahr auf der

Grundlage eines gutachterlich festgelegten Rohertragswertes anbieten.

e Schaden Baujahr auf die Bauflache und Anschneidungsflachen: 100 %
e Folgeschaden fir die darauffolgenden drei Jahre auf die reine Bauflache: 70 % im ersten Jahr
/40 % im zweiten Jahr / 20 % im dritten Jahr.
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Damit sind alle mit der Verlegung der Versorgungsanlage im Zusammenhang stehenden

Ernteausfalle/Folgeschaden abgegolten.

7.4.2 Forstwirtschaft

Durch die zur Genehmigung beantragte Kabeltrasse werden keine forstlich genutzten Flachen in

Anspruch genommen. Eine ausfihrliche Beschreibung und Bewertung der sonstigen Auswirkungen

auf den Wald bzw. auf Einzelbdume ist im Landschaftspflegerischen Begleitplan (Anlage 08.01.)

berlcksichtigt.
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8 Kreuzungen und Kreuzungsvertrage (Gestattungsvertrage)

Fir die Realisierung der Kabelleitung missen bestehende Stralen, Wege, Graben, Bache oder
Leitungen gekreuzt werden. Die Bayernwerk Netz GmbH hat sich mit den betroffenen Dritten
(Gemeinden, Verbanden, Infrastrukturbetreibern) im Vorfeld abgestimmt und berilcksichtigt die
geforderten Schutzabstande und die weiteren technischen Vorgaben in ihren Planungen.

Fir die im Verlauf der Trasse gekreuzten Wege, Stralen, Flisse und Anlagen werden im Vorfeld der
Baumalinahme bei den =zustandigen Behdérden bzw. den Privatunternehmen entsprechende
Genehmigungen fur die Kreuzungen eingeholt oder entsprechende Gestattungsvertrage
abgeschlossen. Eine Auflistung aller von diesem Projekt betroffenen Kreuzungsobjekte sind im

Kreuzungsverzeichnis (Anlage 05.02) enthalten.



. . Org.-einheit: BAGE-THGG
bayerrwerk Erlauterungsbericht | ... o5 jui 2023
netz Anlage 01.01 Seite: 102 von 112
Projekt/Vorhaben:

110-kV-Kabelleitung Fiirth,
LH-07-G900/7 und LH-07-G900/8

9 Zusammenfassung Landschaftspflegerischer Begleitplan

9.1 Lage und Charakteristik des Planungsraums

Der Untersuchungsraum ergibt sich aus der Bauflache und dem ggf. dartber hinaus reichenden
Einwirkungsbereich des Vorhabens. Die Gréfle des Untersuchungsraums ist abhangig von der zu
erwartenden Wirkung auf die Schutzgiter und ihre Umweltbestandteile. Zudem sind die Schutzgter
unterschiedlich empfindlich gegeniber den Vorhabenwirkungen. Dementsprechend werden
unterschiedliche Untersuchungsraume festgelegt: Die Bauflachen fliir das Schutzgut Boden, 100 m
beiderseits der Trasse fir Biotop- und Nutzungstypen, Schutzgebiete und die Schutzgiter Pflanzen,
Wasser, Klima, Luft sowie 200 m beiderseits der Trasse fur die Schutzguter Tiere und Landschaft.

Das Plangebiet liegt in der Stadt Firth im Regierungsbezirk Mittelfranken. Regionalplanerisch gehért es
zur ,Region Nurnberg“ (Planungsregion 7). Es beinhaltet von Nord nach Siid die Stadtteile Schwand,
Hard, Altstadt/ Innenstadt und Nordliche Sidstadt. Naturrdumlich gehoért der Untersuchungsraum zur
Naturraum-Haupteinheit Frankisches Keuper-Lias-Land (D59) und zur Untereinheit Mittelfrankisches
Becken (Nr. 113).

Das Mittelfrankische Becken ist eine flache bis hligelige Landschaft in Franken und zu einem kleinen
Teil in Baden-Wirttemberg. Es wird durch seine Hauptflisse Zenn, Farnbach, Bilbert, Schwabach,
Aurach und die frankische Rezat gegliedert, die sich in den hier dominierenden Sandsteinkeuper und
zum Teil auch in den Gipskeuper eingeschnitten haben. Eine betrachtliche Hohendifferenz
kennzeichnet das Gebiet, das von 480 m Uber NN im Westen auf ca. 300 m Uber NN bei Furth abfallt.
Wahrend der Norden und der Westen durch Ebenen mit breiten Talauen und maandrierenden Flissen
gebildet werden, sind Siden und Osten durch tief eingeschnittene Bachschluchten in verschiedene

Hohenzlge gegliedert.

9.2 Planungsvorgaben

Die Zielaussagen von Landesentwicklungsprogramm und Regionalplanung wie Bundelung von
Infrastruktureinrichtungen, Freihalten von schutzwirdigen Talern, Erhalt der Funktionen von Wasser im

Naturhaushalt, Freihalten von Rlckhalterdumen an Gewassern werden berucksichtigt.

Schutzgebiete
Das Vorhaben liegt ganz oder teilweise in folgenden naturschutz- oder wasserrechtlichen

Schutzgebieten:

e Landschaftsschutzgebiet LSG-00523 Rednitz-, Pegnitz- und Regnitztalsystem
e Geschutzter Landschaftsbestandteil (GLB) LB-01066 LB im Stadtgebiet Firth
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e Trinkwasserschutzgebiet (WSG) — Rednitztal der Infra Fiirth GmbH
e Festgesetztes Uberschwemmungsgebiet (fUG) Regnitz

e Lokales Schutzgebiet zum Schutz der Vacher Stoérche

Zudem sind die gesetzlich geschitzten Biotoptypen G212 GU651E, G212 GU651E, B113 WG und
L512 WA vom Vorhaben betroffen.

9.3 Eingriffsbewertung

Durch das Vorhaben kommt es im Hinblick auf die einzelnen Schutzguter und Funktionen zu Eingriffen

und damit verbunden zu nachstehend aufgefihrten wesentlichen Konflikten.

Vegetation / Biotope

Im Rahmen der Verlegung des Erdkabels wird bauzeitlich oder dauerhaft in verschiedene Offenland-
und Geholzbiotoptypen eingegriffen. Die groRflachig in der Flutmulde vorhandenen Wiesen werden
durch die Kabelverlegung linear durchlaufen und verhaltnismagig kleinflachig beansprucht. Bauzeitlich
missen zudem in geringem Umfang Geholz- und Baumbestande beseitigt werden. Mit der Verlegung
der Erdkabel sind kleinflachig dauerhafte Versiegelungen in mittelwertigen Wiesenflachen durch die
Cross-Bonding-Muffen verbunden. Vom Vorhaben werden einige gesetzlich geschiitzte Biotope

bauzeitlich oder dauerhaft in Anspruch genommen.

Fauna / Habitat

Die Bauflachen kénnen fiir Amphibien und Reptilien mit Individuenverlusten durch Uberfahren
verbunden sein. Baubedingt besitzt der offene Kabelgraben fiir Amphibien, Reptilien und Biber eine
maogliche Fallenwirkung. Die offene Querung der Rednitz kann lokale Muschelbesténde zerstéren oder
fluRabwarts gelegene Muscheln beeintrachtigen. An der Siebenbogenbriicke ist die Entfernung zweier
Baume mit Hohlen erforderlich. Ein Baum ist bereits stehendes Totholz. Damit sind Verluste von

Fledermausquartieren nicht ausgeschlossen.

Boden
Zu einer kleinflachigen Bodenversiegelung kommt es lediglich im Bereich von zwei geplanten Cross-
Bonding-Muffen. Empfindliche grundwasserbeeinflusste Bdden werden potenziell in den

wassersensiblen Bereichen durch eine baubedingte Verdichtung beeintrachtigt.

Wasser
Innerhalb der Bauflachen kommt es zu méglichen baubedingten Beeintrachtigungen wassersensibler

Bereiche. Ein bauzeitlicher Wasseraufschluss mit der Erforderlichkeit einer Wasserhaltung kann hier



. . Org.-einheit: BAGE-THGG
bayerrwerk Erlauterungsbericht | ... o5 jui 2023
netz Anlage 01.01 Seite: 104 von 112
Projekt/Vorhaben:

110-kV-Kabelleitung Fiirth,
LH-07-G900/7 und LH-07-G900/8

nicht ausgeschlossen werden. Die in der Trassenachse gelegenen Bachlaufe, wasserfiihrende Graben,
Teiche und Timpel werden grundsatzlich unterbohrt, so dass es hier zu keinen gravierenden
Beeintrachtigungen kommen wird. Als mdgliche Beeintrachtigungen verbleiben Beeintrachtigungen
durch Bauarbeiten im Uferbereich in Form von z. B. Uferabbrichen, Sediment- oder

Schadstoffeintragen.

Klima / Luft

Es sind keine groferen und daher klimadkologisch besonders relevanten Gehdlzrodungen erforderlich.
Durch das geplante Vorhaben entstehen keine erheblichen Auswirkungen auf das Schutzgut Klima und
Luft.

Landschaftsbild

Am nérdlichen Ende der Trasse wird baubedingt auf einem ortsbildpragenden Gelandesprung ein
kleiner Teil des Feldgehdlzes entfernt. Das Geholz wird nach Bauende wiederhergestellt. Anlage- oder
betriebsbedingte Auswirkungen werden durch die Verlegung als Erdkabel und zahlreiche

Unterbohrungen vermieden.

9.4 Landschaftspflegerische MaBnahmen

Bereits im Rahmen der Trassenfindung und der Grob- und Feintrassierung werden Festsetzungen zur
Vermeidung und Minderung von Eingriffen getroffen. Dies sind die Optimierung des Trassenverlaufs,
das Festlegen von Arbeitsflachen, Zufahrten und die Unterbohrung von Gewassern und sensiblen
Bereichen. Die im landschaftspflegerischen Begleitplan festgesetzten Malinahmen regeln dariber
hinaus MalBnahmen zur Eingriffsvermeidung und -minderung, zur Wiederherstellung der
Eingriffsflachen sowie ggf. notwendige Ausgleichs- und Ersatzmal3nahmen. Im Folgenden die

Auflistung der im Plan und Text festgesetzten MaRnahmen:

9.4.1 VermeidungsmaBnahmen

9.4.1.1 VermeidungsmaBnahmen Natur und Landschaft

V1  Okologische Baubegleitung

V 2 Bodenkundliche Baubegleitung

V 9 Aufstellen von Schutzzaunen (Vegetations-, Gebiets- und Habitatschutz)

V 10 Wiederherstellung bauzeitlich beanspruchter Grinlandflachen



. . Org.-einheit: BAGE-THGG
bayerrwerk Erlauterungsbericht | ... o5 jui 2023
netz Anlage 01.01 Seite: 105 von 112
Projekt/Vorhaben:

110-kV-Kabelleitung Fiirth,
LH-07-G900/7 und LH-07-G900/8

V 11 Vermeidung von Schadverdichtungen

V 12 Bodenbewegung, -lagerung und Vermeidung von Bodenvermischung
V 13 Vermeidung von stofflichen Eintrdgen in Boden und Wasser

V 14 Ordnungsgemalfe Entsorgung von Altlasten

V 15 Umweltschonende Beseitigung des Ols im Olkabel durch Bakterien, danach Entfernen des

Olkabels innerhalb des Wasserschutzgebietes
V 16 Wiederherstellung temporar genutzter Flachen unter dem Aspekt des Bodenschutzes
V 17 MaRnahmen bei der Bauwasserhaltung, -einleitung und -versickerung
V 18 Erhaltung der Durchgangigkeit der Rednitz wahrend der Kabelverlegung

V 19 Begrenzung von Unterbrechungen der Wege auf das erforderliche Mindestmaf}

9.4.1.2 VermeidungsmaBBnahmen Artenschutz / Fauna

V 3 Baumfallungen und Geholzrodungen aufierhalb der Vogelbrutzeit
V4  Schutz méglicher Fledermausquartiere in Baumen

V5 Kleintiergerechte Baustellenfreimachung (Amphibien, Reptilien)
V6 Aufstellen von Schutzzaunen (Amphibien, Reptilien)

V7 Aufstellen von Schutzzaunen oder Ausstiegshilfen (Biber)

V9 MaRnahmen zum Muschelschutz

9.4.2 Ausgleichs- und ErsatzmafBahmen - Funktionserhaltende MaBRnahmen (CEF-

MaRnahmen)

ACEF 1  Sicherung von Habitatbaumen sowie Aushang von Fledermauskasten fiur Fledermause

A/E 1 Entwicklung eines gestuften Waldmantels - Neuanlage der Waldrandbereiche als
Aufwertung zum Vorzustand
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9.4.3 Kompensationsbedarf und Ausgleich des verbleibenden

Kompensationsbedarfes

Die Ermittlung des naturschutzrechtlichen Kompensationsbedarfes fiir die verbleibenden
unvermeidbaren Eingriffe richtet sich nach der Bayerischen Kompensationsverordnung (BayKompV).
Gemal § 7 Abs. 2 BayKompV ist der Kompensationsbedarf fiir flachenbezogen bewertbare Merkmale
und Auspragungen des Schutzguts Arten und Lebensrdume rechnerisch geman Anlage 3.1 BayKompV
zu ermitteln. Gemaf Abs. 3 werden im Regelfall die Funktionen der Schutzguter Boden, Wasser, Klima
und Luft durch die Kompensationsmalinahmen fir das Schutzgut Arten und Lebensrdume abgedeckt.
Die Zuordnung der Beeintrachtigungsfaktoren erfolgt in Abstimmung mit der Hoheren
Naturschutzbehdrde bei der Regierung von Mittelfranken vom 14.11.2022 und in Abhangigkeit von der
Beeintrachtigungsintensitat und den betroffenen Biotop- und Nutzungstypen (BNT). Fir das Vorhaben
wird eine Summe von 43.457 Wertpunkten (WP) als Kompensationsumfang ermittelt.

Die Kompensation fiir die Verlegung der 110-kV-Kabelleitung in Furth findet in der Naturraum-
Haupteinheit D59 Frankisches Keuper-Lias-Land statt. Der Vorhabentrager verbucht die erforderlichen
Wertpunkte als Teilabbuchung aus dem genehmigten Okokonto ,Ebrach®, siehe Anlage 08.01.01.03.
Die Pflegemalnahmen werden kontinuierlich fortgefiihrt. Eine Dokumentation wird durch die Bayerische
KulturLandStiftung durchgefiihrt.

Die Okokontoflache verbleibt in der landwirtschaftlichen Produktion und es werden landwirtschaftlich
verwertbare Produkte erzeugt. Die verstarkte Verwendung von Okokonten ist eines der wesentlichen
Ziele der BayKompV. Vor allem im Hinblick auf die in vielen Regionen zunehmende Flachenkonkurrenz
hat das Instrument eine grol3e Bedeutung fiir eine effiziente und qualitativ hochwertige Umsetzung der
Eingriffsregelung.

9.5 Naturschutzrechtliche Antrage

Far die Realisierung des Vorhabens sind verschiedene naturschutzrechtliche Antrage erforderlich, die
im Zuge der Genehmigung mit beantragt werden. Im Landschaftspflegerischen Begleitplan werden in
Kapitel 7 die Grundlagen der Antrage, die Betroffenheiten der Umweltbestandteile und die Begrindung
der Genehmigungsfahigkeit dargelegt. Folgende Antrage werden gestellt:

Hinsichtlich des Landschaftsschutzgebietes (LSG) ,Rednitz-, Pegnitz- und Regnitztalsystem* (LSG-
00523.01) wird der Antrag auf Erlaubnis gemal Landschaftsschutzverordnung und auf Befreiung
gemal’ § 67 Abs. 1 Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) gestellt. Hinsichtlich der streng geschutzten
Bachmuschel (Unio crassus) wird der Antrag auf Ausnahme gemaf § 45 Abs. 7 BNatSchG gestellt.
Hinsichtlich der Beeintrachtigungen der gesetzlich geschutzten Biotope wird der Antrag auf Ausnahme
gemal § 30 Abs. 3 BNatSchG gestellt. Hinsichtlich des Storchenschutzgebietes wird der Antrag auf

Befreiung gemaR § 4 der Verordnung zum Schutz der Vacher Stérche gestellt.
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9.6 Mitzuentscheidende Genehmigungen, Zulassungen und Antrage

9.6.1 Ausnahme Wasserschutzgebietsverordnung Rednitztal der Infra Fiirth GmbH

Gemal WasserschutzgebietsVO Rednitztal §4 vom 06.12. 1999 zuletzt gedndert durch Verordung vom
14.09. 2015 — Stadt Furth wird ein Antrag (Anlage 11.01.01) auf Ausnahme zur Verlegung eines 110-
kV-Kabels gestellt.

9.6.2 Antrag auf Erlaubnis zur Bauwasserhaltung

Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis flir das Ableiten von Grundwasser wahrend der
Bauzeit und Einleiten in ein Oberflachengewasser (Art. 15 Bayerisches Wassergesetz (BayWG) i.V.m.
Art 70 BayWG) (Anlage 11.01.02).

9.6.3 Antrag auf Sondernutzung StraBen

Antrag auf Ausnahmegenehmigung der Strallenverkehrsamts fur Befahrung von Full- und Radwegen

mit Baustellenfahrzeugen (Anlage 11.02.01).
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Themen: Digitale Ingenieurgeologische Karte (dIGK), Gewassernetz, Gewasserstrukturkartierung
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2023 I Nr. 88)
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11 Glossar

A Ampere 13
ABSP Arten- und Biotopschutzprogramm

Al Aluminium
ARegV Anreizregulierungsverordnung
ASK Artenschutzkartierung

AVV Allgemeine Verwaltungsvorschrift

AwSV Verordnung Uber den Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen

B Bundesstralle

BayKompV Bayrische Kompensationsverordnung

BayWG Bayerisches Wassergesetz

BBB Bodenkundliche Baubegleitung

BBodSchG Bundesbodenschutzgesetz

BGB Burgerliches Gesetzbuch

BGBI Bundesgesetzblatt

BlmSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz

BImSchV Verordnung zur Durchfilhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes

BImSchvvwV Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Durchfihrung der Verordnung Uber
elektromagnetische Felder

BLfD Bayerisches Landesamt fur Denkmalpflege

BNatSchG Bundesnaturschutzgesetz

BNT Biotop- und Nutzungstypen

CEF Continuous Ecological Functionality Measures

Cigré- Conseil International des Grands Réseaux Electriques 42

cm Zentimeter

dB Dezibel

dIGK Digitale Ingenieurgeologische Karte

DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.

DruckLV Verordnung Uber Arbeiten in Druckluft

DWA Deutscher Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
EE Erneuerbare Energien

EEG Erneuerbare-Energien-Gesetz

EMVG Gesetz Uiber die elektromagnetische Vertraglichkeit von Betriebsmitteln

EnWG Energiewirtschaftsgesetz
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FFH Fauna-Flora-Habitat-Gebiete

FNN Fachforum Netztechnik

fUG Festgesetztes Uberschwemmungsgebiet
GIS Gasisolierte Schaltanlage

GLB Geschutzter Landschaftsbestandteil
GOK Gelanderoberkante

GPS Global Positioning System

ha Hektar

HDD Horizontal Directional Drilling

HS Hochspannung

Hz Hertz

ICNIRP Internationale Strahlenschutzkommission fiir nichtionisierende Strahlung
Km Kilometer 9

kmBL Festgestein

kV Kilovolt

LAI Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Immissionsschutz
LBP Landschaftspflegerischer Begleitplan
LEP Landesentwicklungsprogramm

LSG Landschutzgebiet

LSG-00523.01 Landschaftsschutzgebiet "Rednitz-, Pegnitz- und Regnitztalsystem
LWL Lichtwellenleiter

m? Quadratmeter

MLM Mindestlichtmale

mm Millimeter

mm? Quadratmillimeter

MS Mittelspannung

MVA Megavoltampere

nFK Nutzbare Feldkapazitat

NN Nullniveau

NS Niederspannung

OBB Okologische Baubegleitung

ODB OQil Degradation by Bacteria

PP Polypropylen

PVA Photovoltaikanlagen

PVC Polyvinylchlorid

RTK Real Time Kinematik
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T Tesla

TA Technische Anleitung

UBK Ubersichtbodenkarte

UVPG Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung

UW Umspannwerk

V Volt

VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik und Informationstechnik e.V.

VO Verordnung

VPE Vernetztes Polyethylen, Vernetztes Polyethylen

VwVwS  Allgemeine Verwaltungsvorschrift Gber die Einstufung wassergefahrdender Stoffe
Wassergefahrdungsklassen

WHG Wasserhaushaltsgesetz

WHO Weltgesundheitsorgnisation

WKA Windkraftanlagen

WP Wertpunkte

WSG Trinkwasserschutzgebiet

uT Mikrotesla
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