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I.Vorbemerkungen

1.1. Objekt der Begutachtung: 1 Eiche

Bereich Ecke Dr. Luise-Herzberg-Stralle
Minchener Strale

in NUrnberg

1.2. Auftraggeber: TB/MARKERT Stadtplaner*Landschafts-
architekten PartG mbB

Pillenreuther Str. 34
90459 Nirnberg

1.3. Aufgabenstellung: Untersuchung einer Eiche auf Stand- und
Bruchsicherheit sowie Beurteilung der
Erhaltungswurdigkeit in Bezug auf die

geplante Strallenbahngleisfuhrung

l.4. Sachverstidndigenbiiro: Sachverstandigenbiro fiir Baumpflege
Dipl.-Ing. agr. (FH) Ruth Klapétke
Sagweiher Str. 15
91614 Mdnchsroth
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ll. Verfasservermerk

Das vorliegende Gutachten basiert auf aktuellsten wissenschaftlichen Forschungs-
ergebnissen im Bereich der Baumbiologie, Baumstatik und Baumpflege unter Einsatz
moderner Untersuchungsgeratschaften.

Datenerhebung, Analyse und SchiuBfolgerungen wurden in objektiver Art und Weise
durchgefiihrt. Dieses Gutachten ist ausschlieBlich fir den Gebrauch des Auftraggebers
bestimmt und darf von diesem nur in seiner Gesamtheit, d. h. ohne Weglassung oder
Hinzufigung von Teilen verwendet oder an Dritte weitergegeben werden. Das Ergebnis
dieses Gutachtens ist nicht auf einen anderen Baum oder Baume ibertragbar, auch wenn
es sich um die gleiche Baumart in einer dhnlichen Situation handelt.

Die Untersuchung der Eiche wurde von Frau R. Klapdtke, offentlich bestellte und
vereidigte Sachverstandige fiir Baumpflege durchgefiihrt. Die Auswertung der Ergebnisse
und die Beurteilung erfolgte durch die Gutachterin.

Die Photos wurden ebenfalls von der Gutachterin mit einer Digitalkamera aufgenommen
und sind ohne weitere Bearbeitung dem Gutachten in Farbkopie zur Veranschaulichung
beigefiigt.

Ménchsroth, den 30. Juni 2022

Ruth Klapdétke
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lll. Untersuchungsmethoden

lll.1. Visuelle Zustandserfassung nach VTA (Visual Tree Assessment)

VTA ist eine biomechanisch fundierte Sichtkontrolle und basiert auf dem Axiom konstanter
Spannung (Der Baum versucht durch angepasstes Wachstum die Belastungen gleich-
ma&Rig zu verteilen und damit minimal zu halten). Die aktuelle Rechtsprechung wird hierbei
beriicksichtigt. Entwickelt wurde VTA vom Materialforscher Dr. Claus Mattheck vom
Kernforschungszentrum Karisruhe. Eine ausflihrliche Beschreibung findet sich in
MATTHECK & BRELOER (1993).

VTA erfolgt in drei Schritten:

1. Sichtkontrolle auf Defektsymptome und Vitalitat. Finden sich keine bedenklichen
Anzeichen, ist die Untersuchung beendet.

2. Werden Defektsymptome festgestellt, ist der Defekt durch eine eingehende Unter-
suchung zu bestétigen (IMPULSHAMMER / UND ODER RESISTOPGRAPH /UND ODER FRAKTOMETER).

3. Ist der Defekt als besorgniserregend bestétigt, ist er zu vermessen und die Rest-
wandstarke und -festigkeit des Baumes zu bewerten.

ll.2. Detailuntersuchungen

l11.2.1. Messung der Schallgeschwindigkeit mit dem IMPULSHAMMER

(Nach MATTHECK & BRELOER 1993, verandert) Auf jeder Seite des Baumes wird eine
Stahlschraube bei minimaler Beschadigung des Baumes in den Splint eingedreht. Eine
Schraube erhalt mit einem Hammer mit eingebautem Beschleunigungsmefigerat einen
dosierten Schlag. Auf der gegentiberliegenden Schraube sitzt ein Beschleunigungssensor.
Die Laufzeit des Schalls kann mit dieser Anordnung gemessen und lber ein Messgeréat
angezeigt werden. Die MelRgenauigkeit liegt bei +1yus (1 Mikrosekun-
de = 1/ro00000 Sekunde). Die Schallgeschwindigkeit errechnet sich aus der Distanz
zwischen Hammer und Sensor, dividiert durch die Schallaufzeit des Schalls.

Nur in intaktem, nicht durch Pilze befallenem Holz erreicht die Schallgeschwindigkeit die in
Tab. 1ll.2.1.A angegebenen Maximalwerte. Verminderte Schallgeschwindigkeiten weisen
auf Defekte, wie Faulstellen, Morschungszonen, Risse im Holzkoérper und verminderte
Restwandstarken hin. Hohe Schallgeschwindigkeiten bedeuten Defektfreiheit. Die
Schraubwunden im aktiven Baumbereich kénnen als unproblematisch angesehen werden.
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Eine Unterscheidung zwischen einem gut abgeschottetem Defekt und einer Faulnis mit
nach innen stetig abnehmender Holzqualitat ist mit dieser Methode nicht méglich.

Tab. 111.2.1.A: Schallgeschwindigkeiten durch intakte Holzkérper einiger Baumarten. Bei gréReren Baum-

radien sind héhere Schallgeschwindigkeiten zu fordern.

Radiale Schallgeschwindigkeit in ms-1 fiir zunehmende Baumradien
Baumart bzw. Baumgattung

L a u b b &4 u m e
Eiche | 1382, 1416, 1430, 1450, 1495, 1500, 1610

ll.2.2. Resistographie

(Nach W. Kamm und F. Rinn) Der Resistograph kann durch eine Mikrobohrung mit einer
speziellen dinnen Bohrnadel den Bohrwiderstand des Holzes messen.

Die MeRprofile zeigen die relative Dichteverteilung des Holzes auf. Mit Hilfe der analogen
Aufzeichnung der MeRwerte lassen sich Faulen in verschiedenen Stadien, verdichtete
Abschottungszonen, Ringfaule, Hohlrdume, Druckholz sowie Frith- und Spatholzbereiche
erkennen. Die Auswertung kann sofort erfolgen. Die Anwendung des Resistographen
erfolgt in Verbindung mit VTA. Somit lassen sich Schaden auffinden und bewerten,
Restwandstédrken und die Zuwachstendenz ermitteln sowie Stabilitdtsaussagen treffen.
Dieses Verfahren |48t sich an Wurzelanlaufen, dem Stamm, dem Stammkopf, den Asten
und der Krone anwenden.

111.2.3. Fraktometrie

Mit den FRAKTOMETER, einem speziellen Bohrkern-Untersuchungsgeréat, wird die exakte,
absolute Bruchfestigkeit des Holzkorpers bestimmt.

Mit Hilfe eines Zuwachsbohrers wird ein Bohrkern entnommen, dieser im FRAKTOMETER in
einer definierten Richtung stiickweise bis hin zur Zerstérung der Probe gebogen und
hierbei u. a. das Bruchmoment und der Bruchwinkel ermittelt. In Feldversuchen erstellte
Tabellen (Tab. ///.2.3.A und //1.2.3.B) geben Auskunft Uber die Holzqualitat bzw. Giber den
Grad und die Art der Zersetzung durch phytopathogene Pilze (Lignin- und / oder
Zelluloseabbau).
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Tab. 111.2.3.A: In Feldstudien ermittelte Bruchkennwerte und Bruchwinkel einiger heimischer Baume.
Gesundes Restholz neben Faulstellen oder anderen Defekten sollte im “guten” Bereich liegen, auch bei
schiefen Baumen. Stark zurlckgeschnittene Baume mussen im mittleren Bereich liegen. FRAKTOMETER-
werte im schlechten Bereich sind bedenklich und erfordern Kronensicherungsschnitte oder Fallungen. Das
Bruchmoment MB kann nach folgender Beziehung in SI-Einheiten umgerechnet werden:

100 FRAKTOMETER-einheiten (FE) ~ 29 MPa (Mega Pascal) = 29 Nmm-2 (Newton pro Quadratmillimeter);

Minimal- und Maximalwerte Minimal- und Maximalwerte des
Baumart bzw. -gattung | des Bruchmoments Mg [FE] Bruchwinkels in Grad

L a u b b & u m e
schlecht mittel gut
Eiche|| 27-57| 58-88| 89-120 7 - 20

Tab. 111.2.3.B: Ableitung der Holzqualitdt aus den FRAKTOMETER-Messungen. Aus der Tabelle kann abgeleitet
werden, ob vorzugsweise Lignin oder Zellulose durch Pilze abgebaut wurde.

Fraktometerbruch- Fraktometer-
moment Ms bruchwinkel Féaulewirkung Holzeigenschaft
GrofR Klein Gering Steif und fest
Grof Groid Lignhinabbau nicht steif aber fest
Klein Klein Zelluloseabbau steif aber nicht fest
Kiein Grof Lignin- u. Zelluioseabbau weder steif noch fest

I11.2.4. Schlankheitsparameter

Das Verhaltnis eines Baumes H6he zum Durchmesser (iber dem Stammful3 gibt
Aufschiu3 zusatzlich uber die Bruch- oder Umsturzgefahr. Baume haben im Durchschnitt
ein bevorzugtes Verhaltnis H/D = 20-30. Bei zu diinnen Stammdurchmessern liegt der
Versagensfaktor bei 50. Es muss hier auch, wie bei allen Bewertungen, das Gesamtbild
des Baumes mit bestimmend sein.
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IV. Untersuchungsergebnisse

IV.1. Eiche

e Baumart: Quercus robur

o Stammumfangin 1 m Héhe: 279 cm

« Kronenansatz in: 3,5 m Hohe

¢ Kronenradius: O0=6,5m S=12m W=10m N=12m
e Baumhéhe: ca.20m

e H/D Verhéltnis: 24: 10 = 24

Standort

Die Eiche steht inmitten von dichtem Bewuchs diverser Straucher und Bdume.

In ca. 4 m Entfernung steht 6stlich eine doppelstdmmige Birke, die in diesem Bereich den
Kronenwuchs des Baumes beeintrachtigt hat.

In knapp 4 m Entfernung wurde von der Westseite nach Stiden hin das Terrain um ca. 1,4
m Hoéhe abgegraben. Hier ist der Kronenbereich mit einer alten Asphaltfahrbahndecke
teilweise Uberbaut.

Waurzel / Wurzelanlidufe

Die Eiche hat gute Wurzelanlaufe gebildet. Der Stammful} ist ovalférmig von Ost-West
mit 100 cm Durchmessern, von Sidd-Nord mit 66 cm Durchmessern.

Gut sichtbar sind nach Siiden und Sudosten 25 cm und 30 cm breite Anldufe, zwischen
Ost- und Westseite weitere 33 cm, 20 cm und 30 cm breite Anlaufe.

Zwischen Ost- und Sidseite ist ein Stein eingewachsen. Die Wirgewurzel rihrt nicht von
der Eiche her, sondern vom in der Ndhe stehenden Ahornspontanaufwuchs.

An der Abgrabungskante, die an der Sudwestseite in ca. 4 m Entfernung des Baumes
wegen der neu erstellten Stralle erfolgte, waren keine offenen Wurzelenden zu erkennen.

Stamm

Der Baum hat eine leichte Neigung nach Westen eingenommen. Zwischen Nord-
Westseite befindet sich ein Versorgungsschatten. Bis in 2,5 m Hoéhe sind gut
verschlossene Astabbindungen. Zwei abgestorbene Grobdste mit 12 und 11 cm
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Durchmessern befinden sich in 2,5 und 3 m Hohe, weitere sind zwischen 5 und 7 m Héhe
vom Stamm aus gehend.

An der Nordwestseite ist die Bildung einer FuRglocke angedeutet.

Ein Vogelnistkasten wurde in 3,5 m Héhe an der Nordostseite aufgehéangt.

Krone

Die Eiche hat weit ausladende Aste, die im Kroneninnern auf ca. 5 m Lange verkahlt sind.
Deutlich sichtbar ist ein in 3,56 m Hohe nach Ost-Siidost gerichteter Starkast mit einer
Rissfurche, die zur Bildung eines Ungliicksbalkens fiithren wird, d.h. aufreissen und
absplittern.

In der oberen Krone sitzen Nottriebe auf den Oberseiten der Starkaste. Das Kronendach
ist unregelmassig offen, die BlattgroRe verringert. Totholz ist im gesamten Baum in
Teilbereichen von kleineren Asten gebildet.

Schallmessungen

Es wurden an zwei Hohenebenen Schallmessungen vorgenommen.

Im Stammfullbereich von West nach Ost wurden nur 945 ms-1 gemessen.

Von Nord nach Sud ein guter Wert mit 1446 ms-1.

In 1,5 m Héhe wurden jeweils Uber 1723 ms-1 Werte aufgenommen. Diese sind excellent.

Resistographie

Die Resistographien zeigen alle einen normalen Verlauf, der jedoch eine Nallkern
vermuten lasst.

1. Resistographie von Nordseite in den Stammfuf} zeigt eine kieine bginnende Faule,
woher sich auch die Verdickung im unteren Stammbereich erklart.

Die 2. Resistographie Gber der 1. in 1,5 m Héhe zeigt eine normalen Verlauf.

Auch die anderen Holzdichtemessungen im Stammful3bereich sind ohne Auffalligkeiten.

Fraktometrien

Aufgrund der Symptome und einer schlechten Schallmessung wurde ein Bohrkern aus
der Nordostseite des Baumes genommen.

Der Kern war 21 cm lang, davon 1,5 cm Rinde, dann folgte typisch helles Splintholz bis
knapp 5 cm, dann das Kernholz von nasser Konsistenz.

Der Kern brach im Fraktometer bei guten Werten.
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Untersuchungsergebnis / MaBnahmen

Die Vitalitat der Eiche wird wie folgt definiert: beginnender Riickzug des Baumes. Die
Verkahlung der Innenkrone, die Kleinblatirigkeit, abgestorbene kleine Aste, lichtes
Kronendach zeigen die als stagnierend bzw. vorangeschrittene abnehmende Vitalitat.
Nach Roloff ist die Vitalitdt nach 3 einzustufen. Der Baum entledigt sich schon selbst von
Asten, die er nicht mehr versorgen kann, bzw. bildet nur noch kleine Aufsitzer um Stérke
zu speichern.

Die Standsicherheit der Eiche ist gegeben. Die Bruchfestigkeit der Krone im weiteren
Lebensverlauf ist nicht gegeben, das zeigen die abgestorbenen Aste und die RiBbildung
an einem Uberlangen unterem Ast. Dies wird mit den kommenden Jahren sich bei den
anderen weit ausladenden Starkdsten ebenfalls bilden.

Zum Weitererhalt musste das Baumumfeld von Nahrstoff- und Wasserentziehenden
Gewachsen grof3zlgig freigestellt werden. Am Baum ware grundsatzlich auch ein Pflege-
und Kronenentlastungsschnitt der berlangen Aste erforderderlich,.

Beurteilung zum geplanten Bauvorhaben

Es ist die Gleiskurve der geplanten Stralenbahn, die mit der machbarsten Studie den
Bdschungsful bis auf 1,6 m Abstand (im geringsten Abstand) an die Eiche an der Nord-
und Westseite des Baumes heranfihrt. Es erfolgen hier keine Abgrabungen sondern
Aufschittungen.

Dieser gesamte Bereich misste, aus Sicherheitsgriinden fir die Masten und die
elektrischen Oberleitungen zum Gleisbereich hin von der Krone her gehend freigestellt
bzw. zurlick geschnitten werden. Hierdurch wird der Baum in seinem Habitus
vollkommen zerstort, denn auch der ausserhalb der Baumalnahme sich befindende
Kronenteil, musste zur Stabilisierung der Standsicherheit (Neigung nach Westen) ebenso
zurlick genommen werden.

Es verbliebe ein Baumtorso. Die Eiche wirde aufgrund ihrer bereits angegriffenen
Vitalitat, diese Malinahme keine 10 Jahre Uberstehen, sondern zwar austreiben, aber in
Teilbereichen groflachig absterben, da dies nach so langer Zeit des freien Wuchses ein
zu gewaltiger Einschnitt fir den Baum darstelit.

Aus gutachterlicher Sicht sollte die Eiche entfernt und durch grofere
Ersatzanpflanzungen der Entzug kompensiert werden.
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Photos
siehe auch Riickseite
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V. Begriffserklarungen

Abschottung:

Astausbruch:

Aufastung:

Bohrkern:

Braunfaule:

Druckholz:

Druckzwiesel:

Feinast:
Feinwurzel:
Grobast:

Grobwurzel:

Baume sind Infektionen ihres = Holzkérpers nicht hilflos ausgeliefert. Sie sind
imstande in ihrem Inneren wirkungsvolle mechanische und chemische Barrieren
zu errichten. Je gesinder und vitaler ein Baum ist, umso besser kann er sich
wehren.

Hier bestehen zwei Maglichkeiten: 1) Der Ast bricht irgendwo in der Mitte. Dabei
wird meist Rinde mit abgeschalt. Der Aststummel morscht ein. 2) Der Ast bricht
direkt am Stamm (oder am Ubergeordneten Ast) ab. Der Stamm hat nun eine
gréRere, aber meist gut - abgeschottete Wunde. Oft bricht der Ast nicht direkt
am Stamm, sondern etwas weiter auflen. Diese Ausbriiche miissen
nachgeschnitten werden, um dem Baum eine optimale Wundheilung zu
ermoglichen.

Spezieller Schnitt bei Stralenbdumen zur Erzielung eines ausreichenden
Lichtraumprofils. Mit diesem Schnitt muss frithzeitig begonnen werden, damit
sich der Baum entsprechend entwickeln kann. Wird ein alter Baum aufgeastet,
s0 bleibt ihm nur noch eine hoch ansetzende, unansehnliche Fragmentkrone.

Bei einem Bohrkern aus dem Holzkérper kénnen anhand von Farbe, Geruch
und Feuchtigkeit Informationen Gber den Zustand des Baumes gewonnen
werden. Die genauesten und aussagekréaftigsten Daten liefert eine Unter-
suchung eines Bohrkerns mit dem FRAKTOMETER. (= Zuwachsbohrer)

Braunfauleerreger zerlegen die Kettenmolekile der - Zellulose in kleine
Bruchstiicke. Ubrig bleibt das = Lignin. Das Holz wird porés und sprode. (-
Weilifaule)

Schragstehende Stamme oder auch Aste kénnen sich ziemlich weit unten
entgegen der Schwerkraft krimmen. Verantwortlich ist hierfir das sogenannte
Reaktionsholz. Bei den Koniferen werden auf der Unterseite eines waagrecht
liegenden Stammes durch intensive Kambiumtatigkeit spezielle Zellen gebildet,
die durch Quellung als - Druckholz zur Krimmung des Stammes nach oben
fuhren. Bei Laubhdlzern findet sich auf der Oberseite sogenanntes > Zugholz.
Die Zellen trockenen nach dem Absterben aus und kontrahieren. Dies bewirkt
ebenfalls eine Aufwartskrimmung.

Bei einer spitzwinkligen Vergabelung eines Stammes in zwei Stammlinge kann
Rinde zwischen die Stammling einwachsen. Mit zunehmenden Dickenwachstum
der Stammlinge werden diese mehr und mehr auseinander gedriickt. Der =>
Zwiesel wird zunehmend destabilisiert. Im Extremfall wird das eingeschlossene
Kambium gequetscht und zerstért, es kommt zur Faulnis. Ein Druckzwiesel stellt
immer einen Risikofaktor dar. Der - Zugzwiesel hingegen ist stabil.

Ein Ast mit einem Durchmesser bis 1 cm. Auch als Zweig bezeichnet.
Eine Wurzel mit einem Durchmesser bis 1 cm.
Ein Ast mit einem Durchmesser zwischen 5 und 10 cm.

Eine Wurzel mit einem Durchmesser zwischen 5 und 10 cm.
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Holzkoérper:  Alles, was sich innerhalb des - Kambiums befindet.

Kambium: Der eigentliche wachstumsfahige, vitale Teil eines Baumes. Das Kambium ist
lediglich eine Schicht unter der Rinde und umgibt den gesamten Baum wie ein
dunner, lebendiger Mantel. Nach innen gibt das Kambium wasserleitende und
statisch wirksame Elemente ab (Holz), nach aulen werden Gewebe
abgesondert, die Photosyntheseprodukte leiten und Borke produzieren. Wird
das Kambium verletzt, so versucht der Baum die Wunde so schnell wie mdglich
zu schlief3en.

Kernholz: Der zentrale Zylinder des Stammes besteht aus Kernholz. Zu Schutz gegen
Bakterien- und Pilzinfektionen werden im Kernholz verschiedene Stoffe
eingelagert (z. B. Gerbstoffe). Die Wasserleitbahnen sind meist inaktiv. Kernholz
hat in erster Linie statische Funktion. (= Splintholz)

Kronenansatz: Im Kronenansatz vergabelt sich der Stamm in > Stammlinge. Bei zwei- und
mehrstammigen Baumen wird mit Kronenansatz auch die Vergabelung in die
einzelnen Stdmme bezeichnet.

Kronenbasis: Unteres Drittel der Baumkrone. (= Kronenmantel)

Kronenformung: Eine etwas "ausgefranst’ aussehende, unregelmafig geformte Krone wird durch
vorsichtige SchnittmalRnahmen wieder in Form gebracht. Wenn méglich wird nur
im = Schwach-, maximal im - Grobastbereich geschnitten. Auf den Baum
wirkt danach eine geringere und gleichméRigere Windlast, er wird dadurch
statisch stabiler. Im Idealfall findet die Kronenformung bereits im Rahmen von
-> Erziehungsschnitten statt.

Kronenmantel:  Auferer Bereich der Baumkrone (ca. 1/3). (> Kronenbasis)

Kronenpflege: Unter dem Begriff Kronenpflege fat man die Entfernung von = Totholz, die
sehr vorsichtige Auslichtung, das Nachschneiden von Aststummeln, das
Entfernen eng stehender Aste und evtl. eine sehr dezente > Kronenformung
zusammen. Kronenpflege erstreckt sich im lebenden Teil der Krone maximal in
den - Schwachastbereich.

Kronentraufbereich: Der Teil des Standraums eines Baumes, der sich direkt unter der Krone
befindet. Wértlich: Dort, wo nach einem Regen das Wasser von der Krone
hintropft.

Lignin: Holz kann hinsichtlich der statischen Eigenschaften seiner Komponenten mit
Stahlbeton verglichen werden. Lignin Ubernimmt dabei die Rolle des Betons.
Chemisch gesehen ist Lignin ein komplex vernetztes Riesenmolekil aus vielen
kleinen phenoclischen Bausteinen. (= Zellulose)

Maserkropf: Durch die wiederholte Entfernung von - Stammausschlédgen werden die in den
Zweigachseln befindlichen schlafenden Knospen zum Austreiben angeregt. Der
Baum versucht die Abnahmestellen zu Uberwallen. Durch die vermehrte
Holzproduktion schwillt der Stamm beulenartig an. Ohne menschliches Zutun
kénnen Maserkropfe auch durch Bakterien (in diesem Fall Mycoplasmen)
verursacht werden.
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Morschung:

NaRkern:

Nottrieb:

Pilzkonsole:
Reaktionsholz:

Rindendefekt:

Schatt-Totholz:

Schwachast:
Schwachwurzel:

Splintholz:

Stammling:

Stammausschlage:

Stidnderast:

Starkast:
Starkwurzel:

Stockausschlige:

Totholz:

Abgestorbener, relativ trockener Holzbereich nach einem = Rindendefekt, einer
- Astabnahme oder einem -> Astausbruch. Meist von Insektenfragéngen
durchsetzt. Mehr oder weniger pords.

Manche Baume (Pappeln, Ulmen) lassen zum Schutz gegen schlimmere
Pilzinfektionen begrenzte Bakterieninfektionen zu. Dies fuhrt meist zu einer
dunklen Verfarbung, einem erhéhtem Wassergehalt und einem sauerlichen
Geruch des Holzes. Die statische Funktion wird dadurch kaum beeintrachtigt.
(= Kernholz)

Verschiedene Baumarten (z. B. Eichen) legen bei schweren Vitalitatsmangein im
Starkast- und Stdmmlingsbereich sogenannte Nottriebe an. Es handelt sich
hierbei um > Wassertriebe bis zur SchwachastgréRe. Meist sind dann die
eigentlichen Feinaste im = Kronenmantel langst abgestorben und der Baum
versucht noch an etwas Licht heranzukommen.

Besondere Form eines Pilzfruchtkérpers, z. B. bei Porlingen (= Hyphen)
- Druckholz.

Eine Stelle am Baum, an der der = Holzkérper freiliegt, also das Kambium und
die komplette Rinde fehlen. Der Baum versucht einen - Rindendefekt so
schnell wie méglich zu schlielen.

Diese Form von Totholz entsteht nicht durch Vitalitdtsmangel oder Krankheiten,
sondern auf nattrlichem Weg durch Eigenbeschattung. Ein Ast im Inneren der
Krone kann seine Funktion als Lichtsammler nicht mehr erfillen und wird daher
abgestollen. (= Totholz)

Ein Ast mit einem Durchmesser zwischen 3 und 5 cm.
Eine Wurzel mit einem Durchmesser zwischen 3 und 5 cm.

Der auRere Bereich des - Holzkérpers. Das Splintholz umfal¥t, abhéngig von
der Baumart, ca. 5 bis 15 Jahresringe. hier findet die Wasserleitung statt. das
Splintholz ist meist hell gefarbt. (- Kernholz)

Ein Ast mit einem Durchmesser Uber 20 cm.

Aus schlafenden Knospen bilden sich bei einigen Baumarten (Linde, Kastanie)
im Stammbereich haufig = Wassertriebe. Dies kann ein Zeichen flr
Vitalitatsméngel sein, sofern die Bildung tiberhand nimmt.

Ein = Wassertrieb kann sich machtig entwickeln. Solche Aste neigen dazu,
senkrecht nach oben zu wachsen und werden dann als Standeraste bezeichnet.

Ein Ast mit einem Durchmesser zwischen 10 und 20 cm.
Eine Wurzel mit einem Durchmesser iber 10 cm.

Ahnlich wie - Stammausschldge entstehen Stockausschlage aus dem
Wurzelstock und durchbrechen daher oft im nidheren Baumumfeld den Boden.

Abgestorbene Aste in der Baumkrone werden als Totholz bezeichnet. Die
Definition bezieht sich vom Zweig bis auf den Stammling. Ursache sind meist
Vitalitatsmangel oder Krankheiten. Bei Eichen ist ein gewisser Totholzanteil
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normal. Totholz ist immer bruchgefdhrdet und hat in Baumkronen an
verkehrsexponierten Standorten nichts zu suchen. (= Schatt-Totholz)

Vitalitatsklassen: Nach den Empfehlungen der Forschungsgesellschaft far
Landschaftsentwicklung und Landschaftsbau e. V (FLL). kénnen einem Baum 4
Schadstufen zugeordnet werden: 0 - gesund bis leicht geschéadigt, 1 -
geschadigt; 2 - stark geschadigt; 3 - sehr stark geschadigt; 4 - absterbend bis
tot.

Weilfiaule: Pilze, die sogenannte Weilifaule erregen, zersetzen mit Hilfe von Enzymen in
erster Linie das = Lignin, in spateren Stadien auch andere Holzbestandteile.
Das Holz schwindet dabei gleichmaRig und zeigt erst spat Risse, es wird weich
und biegsam. (- Wabenlochfaule, Braunfaule)

Wundrand: Nach einem = Rindendefekt, einem = Astausbruch oder einer > Astab-
nahme bildet sich um die Wunde ein Rand aus Wundholz. Dieses Wundholz
versucht die Offnung zu Uberwallen. Der Wundrand zeigt auch eine Art von
Jahresringen, es kann daher das Alter einer Verletzung relativ genau geschéatzt
werden. Der Wundrand hat eine relativ diinne Borke und ist daher sehr
empfindlich.

WundverschiuBmittel: Friher wurden - Rindendefekie und -> Astabnahmen mit Wundver-
schlumitteln behandelt. Die Infektion der Wunde sollte dadurch vermieden
werden. Heute weis man, dal’ diese Behandlung meist Uberflissig oder sogar
sché&dlich sein kann. Die Wunde kann nicht austrocknen, Pilzinfektionen werden
begunstigt. Das Eindringen von Faulniserregern kann ohnehin nicht verhindert
werden.

Wurzelanlauf:  Verdickter Ubergangsbereich einer groRen Wurzel in den Stamm.
Wurzelhals: Was vom Wurzelstock aus dem Boden schaut.

Zellulose: Holz kann hinsichtlich der statischen Eigenschaften seiner Komponenten mit
Stahibeton verglichen werden. Die zugfeste Zellulose Gbernimmt dabei die Rolle
der Stahlarmierungen. Chemisch gesehen ist Zellulose eine lange Kette aus
Glukosemolekilen. (= Lignin)

Zopftrocknis: Absterben einzelner Kronenpartien im - Kronenmantel aufgrund von
Krankheiten, Vitalitdétsmangeln oder mangelnder Wasserversorgung. Nach
Freistellung eines Baumes kann es auch durch verstarkte Entwickiung der
unteren Kronenpartien, die nun genlgend Licht bekommen, zur Zopftrocknis
kommen.

Zugholz: = Druckholz.

Zugzwiesel: Im Gegensatz zum = Druckzwiesel ist der Zugzwiesel stabil. Die Form der
Vergabelung ist vom Baum auf maximale Stabilitdt optimiert. Die Kambien
beider Stammling sind miteinander verschweillt. Zunehmendes Dicken-
wachstum der Stammilinge fuhrt zu keiner Destabilisierung.

Zuwachshohrer:  Spezieller hohler Handbohrer zur Entnahme eines Bohrkerns aus dem Stamm.
(= Bohrkern)

Zwiesel: Vergabelung eines Stammes in zwei Stammlinge. (= Druckzwiesel, Zugzwiesel)
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VIl. ANHANG diverse Plidne

1. Strassenbahnverlingerung Ubersichtsplan 14.06.2022
2. Strassenbahnverlangerung reduziert
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3. Gelandeplan 25.05.2022 M 1:1000
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