KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 160, Zeile 175 INDEX_RC 1 175160
Ortsname : Nirnberg
Bemerkung : Strab Bruneckerstralte
Dauerstufe D Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 6,7 8,2 9,2 10,4 12,2 14,0 15,2 16,7 19,0
10 min 9,2 11,2 12,5 14,1 16,5 19,0 20,6 22,8 25,8
15 min 10,6 13,0 14,5 16,4 19,2 22,1 24,0 26,5 30,0
20 min 11,7 14,3 16,0 18,1 21,2 24,3 26,4 29,1 33,0
30 min 13,3 16,3 18,1 20,5 24,0 27,6 30,0 33,0 37,5
45 min 14,9 18,3 20,3 23,0 27,0 31,0 33,6 37,1 421
60 min 16,1 19,7 22,0 249 29,2 8315 36,4 40,1 45,5
90 min 17,9 22,0 24,4 27,7 32,4 37,3 40,4 44,6 50,6
2h 19,3 23,6 26,3 29,8 34,9 40,1 43,5 48,0 54,4
3h 21,3 26,1 29,1 33,0 38,5 443 48,1 53,0 60,1
4 h 22,9 28,0 31,2 35,3 41,3 47,5 51,6 56,9 64,5
6h 25,2 30,9 34,4 39,0 45,6 52,4 56,9 62,7 711
9h 27,8 34,0 37,9 429 50,2 57,8 62,7 69,1 78,4
12h 29,8 36,4 40,6 46,0 53,8 61,8 67,1 74,0 83,9
18 h 32,8 40,1 446 50,6 59,2 68,1 73,9 81,5 92,4
24 h 35,1 42,9 47,8 54,2 63,4 72,8 79,0 87,2 98,8
48 h 41,3 50,5 56,2 63,8 74,6 85,7 93,0 102,6 116,3
72h 45,4 55,6 61,9 70,1 82,0 94,3 102,3 112,9 128,0
4d 48,6 59,4 66,2 75,0 87,8 100,9 109,5 120,8 136,9
5d 51,2 62,6 69,7 79,0 92,5 106,3 115,4 127,2 1443
6d 53,4 65,4 72,8 82,5 96,5 111,0 120,4 132,8 150,6
7d 55,4 67,8 75,5 85,5 100,1 115,0 124,8 137,7 156,1
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 160, Zeile 175 INDEX_RC 1 175160
Ortsname : Nirnberg
Bemerkung : Strab Bruneckerstrafte
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 223,3 273,3 306,7 346,7 406,7 466,7 506,7 556,7 633,3
10 min 153,3 186,7 208,3 235,0 275,0 316,7 343,3 380,0 430,0
15 min 117,8 144,4 161,1 182,2 213,3 245,6 266,7 294,4 333,3
20 min 97,5 119,2 133,3 150,8 176,7 202,5 220,0 2425 275,0
30 min 73,9 90,6 100,6 113,9 133,3 153,3 166,7 183,3 208,3
45 min 55,2 67,8 75,2 85,2 100,0 114,8 124,4 137,4 155,9
60 min 44,7 54,7 61,1 69,2 81,1 93,1 101,1 111,4 126,4
90 min 33,1 40,7 45,2 51,3 60,0 69,1 74,8 82,6 93,7
2h 26,8 32,8 36,5 41,4 48,5 55,7 60,4 66,7 75,6
3h 19,7 24,2 26,9 30,6 35,6 41,0 445 49,1 55,6
4 h 15,9 19,4 21,7 24,5 28,7 33,0 35,8 39,5 448
6h 11,7 14,3 15,9 18,1 211 24,3 26,3 29,0 32,9
9h 8,6 10,5 11,7 13,2 15,5 17,8 19,4 21,3 24,2
12h 6,9 8,4 9,4 10,6 12,5 14,3 15,5 17,1 19,4
18 h 51 6,2 6,9 7.8 9,1 10,5 11,4 12,6 14,3
24 h 41 5,0 55 6,3 7.3 8,4 9,1 10,1 11,4
48 h 2,4 29 3,3 3,7 4,3 5,0 54 59 6,7
72h 1,8 21 2,4 2,7 3,2 3,6 3,9 4.4 4,9
4d 1,4 1,7 1,9 2,2 2,5 2,9 3,2 B85 4,0
5d 1,2 1,4 1,6 1,8 2,1 2,5 2,7 29 3,3
6d 1,0 1,3 1,4 1,6 1,9 2,1 2,3 2,6 29
7d 0,9 1,1 1,2 1,4 1,7 1,9 21 2,3 2,6
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Toleranzwerte der Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 160, Zeile 175 INDEX_RC 1 175160
Ortsname : Nirnberg
Bemerkung : Strab Bruneckerstralte
Dauerstufe D Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervall T [a] in [+%]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 13 13 13 13 13 14 14 14 14
10 min 14 15 16 17 17 18 18 19 19
15 min 16 17 18 19 20 20 21 21 22
20 min 17 19 20 20 21 22 22 23 23
30 min 19 20 21 22 23 23 24 24 25
45 min 19 21 22 22 23 24 25 25 25
60 min 19 21 22 23 24 24 25 25 26
90 min 19 21 22 22 23 24 25 25 25
2h 19 20 21 22 23 24 24 25 25
3h 18 20 20 21 22 23 23 24 24
4 h 17 19 20 21 21 22 23 23 24
6h 16 18 19 20 21 21 22 22 23
9h 16 17 18 19 20 20 21 21 22
12h 15 17 17 18 19 20 20 21 21
18 h 15 16 17 17 18 19 19 20 20
24 h 14 16 16 17 18 18 19 19 20
48 h 14 15 16 16 17 18 18 18 19
72h 15 16 16 16 17 18 18 18 19
4d 15 16 16 17 17 18 18 18 19
5d 16 16 17 17 17 18 18 18 19
6d 16 17 17 17 18 18 18 19 19
7d 17 17 17 17 18 18 18 19 19
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
uc Toleranzwert der Niederschlagshéhe und -spende in [£%)]
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Ermittlung der abflusswirksamen Flache AC
nach Arbeitsblatt DWA-A 138-1 (Gleichung 2)

Flachenversickerung 002.xlsx

StraBenbahnverlangerung Brunecker StraRe

Entwédsserungssystem
Flachenversickerung des Geh- und Radweges
Abschnitt: 002
mittlerer Teilfliche Agy, 5 bzZW. Agnpai| Agpaji - Crm bzw.
Art der Flichen bzw. ihrer Befestigung Abflussbeiwerte @ (m?) Acnbai* Cm
Cn Nr. ] Teilflache (m?)
Dachflachen
R Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 0,9 0
Schragdach n n
Ziegel, Abdichtungsbahnen (z. B. Dachpappe) 0,9 0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement 0,9 0
£ |(Neigung bis 3° oder ca. 5% ®)) Abdichtungsbahnen (z. B. Dachpappe) 0,9 0
.-‘E Kiesschittung 0,8 0
E Begriinte Dachflachen © Extensivbegriinung > 5° ® 0,4 0
o Intensivbegriinung, = 30 cm Aufbaudicke < 5°® 0,1 0
B Extensivbegriinung = 10 cm Aufbaudicke < 5° ® 0,2 0
5 Extensivbegriinung < 10 cm Aufbaudicke < 5° ® 0,3 0
3
-g Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege und Gleisanlagen)
g Betonflachen 0,9 0
S Schwarzdecken (Asphalt) 0,9 1 701 631
- Befestigte Flachen mit Fugendichtung, 0
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 08
Oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 0,9 0
Rampen mit Neigung zum Gebéude, unabhangig von der 0
Neigung und Befestigungsart 1.0
Kunststoffflachen von Sportplatzen 0,5 0
Verkehrsflachen (StraBBen, Plitze, Zufahrten, Wege und Gleisanlagen)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, 07 0
c Flachen mit Platten §
2 Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %, 06 0
8 z. B. 10 cm x 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag '
w
e Wassergebundene Flachen 0,7 0
S Lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 0
£ (. B. Kinderspielplatze) 02
£
g Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Dransteine 0,25 0
=3
E Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen (z. 02 0
3 B. Parkplatz) ”
2 Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen 0
> (z. B. Feuerwehrzufahrt) 0.1
%" Gleisanlage, 0
ﬁ Schotterbau mit durchlassigem Unterbau 0.1
=
e Gleisanlage, 0
i Schotterbau mit schwach durchlassigem Unterbau 04
@
- x L
«~ |Sportflachen mit Drénung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,1 0
Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,3 0
Rasenflachen 0,1 0
-g Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
i
= flaches Gelande
g 0.1 0
»
@ teiles Geland
% steiles Gelande 02 0
a dauerhaft eingestaute Wasserflachen 10 0
pos i

ANMERKUNGEN

[2] Die Abflussbeiwerte beziehen sich ausschlieflich 2uf Flachen Ag,, die potenziell einen Abfluss zum Entwasserungssysiem
haben

[b) Dachneigung.

[c) Siehe auch [FLL 2018a) fur die Planung, Ausfuhrung und Pflege von Dachbegrunungen; die dort genannten Werte sind
Spitzenabflussbeiwerte.

Gesamtflache Einzugsgebiet Ag (m?)

701

Summe undurchlédssige Flache AC (m?)

631




Entwédsserungssystem

Flachenversickerung 002.xlsx

Flachenversickerung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138-1

StraBenbahnverlangerung Brunecker StraBe

Flachenversickerung des Geh- und Radweges
Abschnitt: 002

Erforderliche Versickerungsflache

Die Versickerungsfahigkeit der Versickerungsflache muss mindestens gleich der malRgebenden Regenspende

sein. D.h gemall DWA-A 138-1:

(AC + As) - romy- 107 = Ag -k,

A AC
5= 7
k, - 10’ :
I
AC 631 m? Angeschlossene undurchlassige Flache
n 0,2 1/a Regenhaufigkeit (Arbeitsblatt DWA-A 138-1:2024, Tabelle 8)
. MafRgebende Regendauer (Dauerstufe) (nach Arbeitsblatt DWA-A138-1:2024,
D 15 min
Tabelle 12)
) 182,2 I/(s*ha) Niederschlagsspende (nach KOSTRA-DWD 2020)
£ 08 Korrekturfaktor zur Erfassung ortlicher Einflussfaktorene
ort ’ (nach DWA-A 138-1:2024, Tabelle 10)
£ 09 Korrekturfaktorfir Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit
methode ’ (nach DWA-A 138-1:2024, Tabelle 11)
fi 0,72 resultierender Korrekturfaktor Wasserdurchlassigkeit
k 4 8E-05 m/s Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, zum Beispiel k-Wert
K, 3,5E-05 m/s bemessungsrelevante Infiltrationsrate
As 703,49 m? erforderliche Versickerungsflache
Es wird eine Versickerungsflache von rd. 704 m? benétigt.

Die vorhandene Flache von

792 m? ist daflir ausreichend.



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Version 01/2010

EMCH + BERGER GMEH, INGENIEURE UND PLAMER, NUORMBERG

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : 210121 _Strab-erlangerung_Brunecker_Strale Datum : 24.06 2025
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Flacherwerzickemng 002 G 12 G= 10
Flachenanteile f; [Kap. 4] Luft L [Tab. A2 Flachen F; [Tab. A.3) Abfussbelastung B;
Flachen A, inha fi n. GLI4.2) Typ | Punkte Typ Punkte B = f; - [Lj+F;)
Shabenbegleitgriin 4.2 011z L3 4 F 3 12 1.78
Fad- oder Gehweq 630,49 0833 L3 4 F 48 12 14,22
L F
L F
L F
L F
= F101 = 1 Abflugshelastung B = Surmme (B : | B = 16
mawimal zuldzsiger Durchgangswert O . = G/B Dopaw = 062
vorgesehene BehandlungsmalRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangawerte Di
belebte Oberbodenzone D 1a 01
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap B.2.2): | D= 04
Emissionswert E=B -D | E = 1.6

Die vorgezehene Regenwazserbehandlung reicht aus, daE =16<G =10




Ermittlung der abflusswirksamen Flache AC
nach Arbeitsblatt DWA-A 138-1 (Gleichung 2)

Flachenversickerung 003.xlsx

StraBenbahnverlangerung Brunecker StraRe

Entwédsserungssystem
Flachenversickerung des Geh- und Radweges
Abschnitt: 003
mittlerer Teilfliche Agy, . bzW. Ag npai| Agpai* Cm bzw.
Art der Flachen bzw. ihrer Befestigung Abflussbeiwerte @ (m?) Agbai* Cm
Cn Nr. | Teilfliche (m?)
Dachflachen
R Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 0,9 0
Schragdach n n
Ziegel, Abdichtungsbahnen (z. B. Dachpappe) 0,9 0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement 0,9 0
£ |(Neigung bis 3° oder ca. 5% ®)) Abdichtungsbahnen (z. B. Dachpappe) 0,9 0
.-‘E Kiesschiittung 0,8 0
E Begriinte Dachflachen © Extensivbegriinung > 5° ® 0,4 0
o Intensivbegriinung, = 30 cm Aufbaudicke < 5°® 0,1 0
B Extensivbegriinung = 10 cm Aufbaudicke < 5° ® 0,2 0
5 Extensivbegriinung < 10 cm Aufbaudicke < 5° ® 0,3 0
3
-g Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege und Gleisanlagen)
g Betonflachen 0,9 0
g Schwarzdecken (Asphalt) 0,9 0
- Befestigte Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 08 0
Oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 0,9 0
Rampen mit Neigung zum Geb&ude, unabhangig von der 0
Neigung und Befestigungsart 1.0
Kunststoffflachen von Sportplatzen 0,5 0
Verkehrsflachen (StraBBen, Plitze, Zufahrten, Wege und Gleisanlagen)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt,
c Flachen mit Platten 07 1 16 81
2 Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %, 06 0
8 z. B. 10 cm x 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag '
w
e Wassergebundene Flachen 0,7 0
S Lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 0
£ (. B. Kinderspielplatze) 02
£
g Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Dransteine 0,25 0
=3
E Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen (z. 02 0
3 B. Parkplatz) ”
2 Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen 0
> (z. B. Feuerwehrzufahrt) 0.1
%" Gleisanlage, 0
ﬁ Schotterbau mit durchlassigem Unterbau 0.1
=
e Gleisanlage, 0
i Schotterbau mit schwach durchlassigem Unterbau 04
@
- x L
«~ |Sportflachen mit Drénung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,1 0
Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,3 0
Rasenflachen 0,1 0
-g Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
i
E flaches Gelande 04 0
»
@ steiles Gelande
: 0.2 0
a dauerhaft eingestaute Wasserflachen 10 0
pos i

ANMERKUNGEN

[2] Die Abflussbeiwerte beziehen sich ausschlieflich 2uf Flachen Ag,, die potenziell einen Abfluss zum Entwasserungssysiem
haben

[b) Dachneigung.

[c) Siehe auch [FLL 2018a) fur die Planung, Ausfuhrung und Pflege von Dachbegrunungen; die dort genannten Werte sind
Spitzenabflussbeiwerte.

Gesamtflache Einzugsgebiet Ag (m?)

116

Summe undurchlédssige Flache AC (m?)

81




Entwédsserungssystem

Flachenversickerung 003.xlsx

Flachenversickerung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138-1

StraBenbahnverlangerung Brunecker StraBe

Flachenversickerung des Geh- und Radweges
Abschnitt: 003

Erforderliche Versickerungsflache

Die Versickerungsfahigkeit der Versickerungsflache muss mindestens gleich der malRgebenden Regenspende

sein. D.h gemall DWA-A 138-1:

(AC + As) - romy- 107 = Ag -k,

M AC
= 7
k, - 10’ :
Moin)
AC 81 m? Angeschlossene undurchléssige Fléache
n 0,2 1/a Regenhaufigkeit (Arbeitsblatt DWA-A 138-1:2024, Tabelle 8)
. MafRgebende Regendauer (Dauerstufe) (nach Arbeitsblatt DWA-A138-1:2024,
D 15 min
Tabelle 12)
D(n) 182,2 I/(s*ha) Niederschlagsspende (nach KOSTRA-DWD 2020)
£ 08 Korrekturfaktor zur Erfassung ortlicher Einflussfaktorene
ort ’ (nach DWA-A 138-1:2024, Tabelle 10)
£ 08 Korrekturfaktorfir Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit
methode ’ (nach DWA-A 138-1:2024, Tabelle 11)
fi 0,64 resultierender Korrekturfaktor Wasserdurchlassigkeit
k 7,1E-05 m/s Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, zum Beispiel k-Wert
k 4,5E-05 m/s bemessungsrelevante Infiltrationsrate
As 54,35 m? erforderliche Versickerungsflache
Es wird eine Versickerungsflache von rd. 55 m? bendtigt.

Die vorhandene Flache von

66 m? ist daflir ausreichend.



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Version 01/2010

EMCH + BERGER GMEH, INGENIEURE UND PLAMER, NUORMBERG

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : 210121 _Strab-erlangerung_Brunecker_Strale Datum : 24.06 2025
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Flacherwverzickemng 003 G 12 G= 10
Flachenanteile f; [Kap. 4] Luft L [Tab. A2 Flachen F; [Tab. A.3) Abfussbelastung B;
Flachen A, inha fi n. GLI4.2) Typ | Punkte Typ Punkte B = f; - [Lj+F;)
Shabenbegleitgriin B.E 0oz L3 4 F 3 12 163
Fad- oder Gehweq ha 0,833 L3 4 F 48 12 14,37
L F
L F
L F
L F
= FB4E = 1 Abflugshelastung B = Surmme (B : | B = 16
mawimal zuldzsiger Durchgangswert O . = G/B Dopaw = 062
vorgesehene BehandlungsmalRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangawerte Di
belebte Oberbodenzone D 1a 01
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap B.2.2): | D= 04
Emissionswert E=B -D | E = 1.6

Die vorgezehene Regenwazserbehandlung reicht aus, daE =16<G =10




Ermittlung der abflusswirksamen Flache AC
nach Arbeitsblatt DWA-A 138-1 (Gleichung 2)

Flachenversickerung 004.xlsx

StraBenbahnverlangerung Brunecker StraRe

Entwédsserungssystem
Flachenversickerung des Geh- und Radweges
Abschnitt: 004
mittlerer Teilfliche Agy, . bzW. Ag npai| Agpai* Cm bzw.
Art der Flachen bzw. ihrer Befestigung Abflussbeiwerte @ (m?) Agbai* Cm
Cn Nr. | Teilfliche (m?)
Dachflachen
R Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 0,9 0
Schragdach n n
Ziegel, Abdichtungsbahnen (z. B. Dachpappe) 0,9 0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement 0,9 0
£ |(Neigung bis 3° oder ca. 5% ®)) Abdichtungsbahnen (z. B. Dachpappe) 0,9 0
.-‘E Kiesschiittung 0,8 0
E Begriinte Dachflachen © Extensivbegriinung > 5° ® 0,4 0
o Intensivbegriinung, = 30 cm Aufbaudicke < 5°® 0,1 0
B Extensivbegriinung = 10 cm Aufbaudicke < 5° ® 0,2 0
5 Extensivbegriinung < 10 cm Aufbaudicke < 5° ® 0,3 0
3
-g Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege und Gleisanlagen)
g Betonflachen 0,9 0
g Schwarzdecken (Asphalt) 0,9 0
- Befestigte Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 08 0
Oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 0,9 0
Rampen mit Neigung zum Geb&ude, unabhangig von der 0
Neigung und Befestigungsart 1.0
Kunststoffflachen von Sportplatzen 0,5 0
Verkehrsflachen (StraBBen, Plitze, Zufahrten, Wege und Gleisanlagen)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt,
c Flachen mit Platten 07 1 1e7 138
2 Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %, 06 0
8 z. B. 10 cm x 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag '
w
e Wassergebundene Flachen 0,7 0
S Lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 0
£ (. B. Kinderspielplatze) 02
£
g Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Dransteine 0,25 0
=3
E Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen (z. 02 0
3 B. Parkplatz) ”
2 Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen 0
> (z. B. Feuerwehrzufahrt) 0.1
%" Gleisanlage, 0
ﬁ Schotterbau mit durchlassigem Unterbau 0.1
=
e Gleisanlage, 0
i Schotterbau mit schwach durchlassigem Unterbau 04
@
- x L
«~ |Sportflachen mit Drénung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,1 0
Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,3 0
Rasenflachen 0,1 0
-g Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
i
E flaches Gelande 04 0
»
@ steiles Gelande
: 0.2 0
a dauerhaft eingestaute Wasserflachen 10 0
pos i

ANMERKUNGEN

[2] Die Abflussbeiwerte beziehen sich ausschlieflich 2uf Flachen Ag,, die potenziell einen Abfluss zum Entwasserungssysiem
haben

[b) Dachneigung.

[c) Siehe auch [FLL 2018a) fur die Planung, Ausfuhrung und Pflege von Dachbegrunungen; die dort genannten Werte sind
Spitzenabflussbeiwerte.

Gesamtflache Einzugsgebiet Ag (m?)

197

Summe undurchlédssige Flache AC (m?)

138




Entwédsserungssystem

Flachenversickerung 004.xlsx

Flachenversickerung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138-1

StraBenbahnverlangerung Brunecker StraBe

Flachenversickerung des Geh- und Radweges
Abschnitt: 004

Erforderliche Versickerungsflache

Die Versickerungsfahigkeit der Versickerungsflache muss mindestens gleich der malRgebenden Regenspende

sein. D.h gemall DWA-A 138-1:

(AC + As) - romy- 107 = Ag -k,

A AC
5= 7
k, - 10’ :
I
AC 138 m? Angeschlossene undurchléssige Fléache
n 0,2 1/a Regenhaufigkeit (Arbeitsblatt DWA-A 138-1:2024, Tabelle 8)
. MafRgebende Regendauer (Dauerstufe) (nach Arbeitsblatt DWA-A138-1:2024,
D 15 min
Tabelle 12)
) 182,2 I/(s*ha) Niederschlagsspende (nach KOSTRA-DWD 2020)
£ 08 Korrekturfaktor zur Erfassung ortlicher Einflussfaktorene
ort ’ (nach DWA-A 138-1:2024, Tabelle 10)
£ 09 Korrekturfaktorfir Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit
methode ’ (nach DWA-A 138-1:2024, Tabelle 11)
fi 0,72 resultierender Korrekturfaktor Wasserdurchlassigkeit
k 4 8E-05 m/s Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, zum Beispiel k-Wert
K, 3,5E-05 m/s bemessungsrelevante Infiltrationsrate
As 153,77 m? erforderliche Versickerungsflache
Es wird eine Versickerungsflache von rd. 154 m? bendtigt.

Die vorhandene Flache von

215 m? ist daflir ausreichend.



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Version 01/2010

EMCH + BERGER GMEH, INGENIEURE UND PLAMER, NUORMBERG

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : 210121 _Strab-erlangerung_Brunecker_Strale Datum : 24.06 2025
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Flacherwverzickemng 004 G 12 G= 10
Flachenanteile f; [Kap. 4] Luft L [Tab. A2 Flachen F; [Tab. A.3) Abfussbelastung B;
Flachen A, inha fi n. GLI4.2) Typ | Punkte Typ Punkte B = f; - [Lj+F;)
Shabenbegleitgriin 21A 0179 L3 4 F 3 12 287
Fad- oder Gehweq 335 0221 L3 4 F 48 12 1313
L F
L F
L F
L F
r= 120 = 1 Abflugzhelastung B = Summe [B) 1| B = 16
mawimal zuldzsiger Durchgangswert O . = G/B Dopaw = 062
vorgesehene BehandlungsmalRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangawerte Di
belebte Oberbodenzone D 1a 01
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap B.2.2): | D= 04
Emissionswert E=B -D | E = 1.6

Die vorgezehene Regenwazserbehandlung reicht aus, daE =16<G =10




Ermittlung der abflusswirksamen Flache AC
nach Arbeitsblatt DWA-A 138-1 (Gleichung 2)

Flachenversickerung 005.xIsx

StraBenbahnverlangerung Brunecker StraRe

Entwédsserungssystem
Flachenversickerung des Geh- und Radweges
Abschnitt: 005
mittlerer Teilfliche Agy, . bzW. Ag npai| Agpai* Cm bzw.
Art der Flachen bzw. ihrer Befestigung Abflussbeiwerte @ (m?) Agbai* Cm
Cn Nr. | Teilfliche (m?)
Dachflachen
R Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 0,9 0
Schragdach n n
Ziegel, Abdichtungsbahnen (z. B. Dachpappe) 0,9 0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement 0,9 0
£ |(Neigung bis 3° oder ca. 5% ®)) Abdichtungsbahnen (z. B. Dachpappe) 0,9 0
.-‘E Kiesschiittung 0,8 0
E Begriinte Dachflachen © Extensivbegriinung > 5° ® 0,4 0
o Intensivbegriinung, = 30 cm Aufbaudicke < 5°® 0,1 0
B Extensivbegriinung = 10 cm Aufbaudicke < 5° ® 0,2 0
5 Extensivbegriinung < 10 cm Aufbaudicke < 5° ® 0,3 0
3
-g Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege und Gleisanlagen)
g Betonflachen 0,9 0
g Schwarzdecken (Asphalt) 0,9 0
- Befestigte Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 08 0
Oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 0,9 0
Rampen mit Neigung zum Geb&ude, unabhangig von der 0
Neigung und Befestigungsart 1.0
Kunststoffflachen von Sportplatzen 0,5 0
Verkehrsflachen (StraBBen, Plitze, Zufahrten, Wege und Gleisanlagen)
Eﬁtonstempﬂaster, in Sand oder Schlacke verlegt, 0.7 1 362 253
c achen mit Platten
2 Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %, 06 0
8 z. B. 10 cm x 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag '
w
e Wassergebundene Flachen 0,7 0
S Lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 0
£ (. B. Kinderspielplatze) 02
£
g Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Dransteine 0,25 0
=3
E Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen (z. 02 0
3 B. Parkplatz) ”
2 Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen 0
> (z. B. Feuerwehrzufahrt) 0.1
%" Gleisanlage, 0
ﬁ Schotterbau mit durchlassigem Unterbau 0.1
=
e Gleisanlage, 0
i Schotterbau mit schwach durchlassigem Unterbau 04
@
- x L
«~ |Sportflachen mit Drénung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,1 0
Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,3 0
Rasenflachen 0,1 0
-g Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
i
E flaches Gelande 04 0
»
@ steiles Gelande
: 0.2 0
a dauerhaft eingestaute Wasserflachen 10 0
pos i

ANMERKUNGEN

[2] Die Abflussbeiwerte beziehen sich ausschlieflich 2uf Flachen Ag,, die potenziell einen Abfluss zum Entwasserungssysiem
haben

[b) Dachneigung.

[c) Siehe auch [FLL 2018a) fur die Planung, Ausfuhrung und Pflege von Dachbegrunungen; die dort genannten Werte sind
Spitzenabflussbeiwerte.

Gesamtflache Einzugsgebiet Ag (m?)

362

Summe undurchlédssige Flache AC (m?)

253




Entwédsserungssystem

Flachenversickerung 005.xlsx

Flachenversickerung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138-1

StraBenbahnverlangerung Brunecker StraBe

Flachenversickerung des Geh- und Radweges
Abschnitt: 005

Erforderliche Versickerungsflache

Die Versickerungsfahigkeit der Versickerungsflache muss mindestens gleich der malRgebenden Regenspende

sein. D.h gemall DWA-A 138-1:

(AC + As) - romy- 107 = Ag -k,

A AC
5= 7
k, - 10’ :
I
AC 253 m? Angeschlossene undurchlassige Flache
n 0,2 1/a Regenhaufigkeit (Arbeitsblatt DWA-A 138-1:2024, Tabelle 8)
. MafRgebende Regendauer (Dauerstufe) (nach Arbeitsblatt DWA-A138-1:2024,
D 15 min
Tabelle 12)
) 182,2 I/(s*ha) Niederschlagsspende (nach KOSTRA-DWD 2020)
£ 08 Korrekturfaktor zur Erfassung ortlicher Einflussfaktorene
ort ’ (nach DWA-A 138-1:2024, Tabelle 10)
£ 09 Korrekturfaktorfir Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit
methode ’ (nach DWA-A 138-1:2024, Tabelle 11)
fi 0,72 resultierender Korrekturfaktor Wasserdurchlassigkeit
k 4 8E-05 m/s Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, zum Beispiel k-Wert
K, 3,5E-05 m/s bemessungsrelevante Infiltrationsrate
As 282,55 m? erforderliche Versickerungsflache
Es wird eine Versickerungsflache von rd. 283 m? bendtigt.

Die vorhandene Flache von

429 m? ist daflir ausreichend.



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Version 01/2010

EMCH + BERGER GMEH, INGENIEURE UND PLAMER, NUORMBERG

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : 210121 _Strab-erlangerung_Brunecker_Strale Datum : 24.06 2025
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Flacherwverzickemng 005 G 12 G= 10
Flachenanteile f; [Kap. 4] Luft L [Tab. A2 Flachen F; [Tab. A.3) Abfussbelastung B;
Flachen A, inha fi n. GLI4.2) Typ | Punkte Typ Punkte B = f; - [Lj+F;)
Shabenbegleitgriin 423 015z L3 4 F 3 12 307
Fad- oder Gehweq 181 0.a03 L3 4 F 48 12 1293
L F
L F
L F
L F
= 2238 = 1 Abflugshelastung B = Surmme (B : | B = 16
mawimal zuldzsiger Durchgangswert O . = G/B Dopaw = 062
vorgesehene BehandlungsmalRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangawerte Di
belebte Oberbodenzone D 1a 01
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap B.2.2): | D= 04
Emissionswert E=B -D | E = 1.6

Die vorgezehene Regenwazserbehandlung reicht aus, daE =16<G =10




Ermittlung der abflusswirksamen Flache AC
nach Arbeitsblatt DWA-A 138-1 (Gleichung 2)

Flachenversickerung 006 -Bodenaustausch.xlsx

StraBenbahnverlangerung Brunecker StraRe

Entwédsserungssystem
Flachenversickerung des Geh- und Radweges
Abschnitt: 006
mittlerer Teilfliche Agy, . bzW. Ag npai| Agpai* Cm bzw.
Art der Flachen bzw. ihrer Befestigung Abflussbeiwerte @ (m?) Agbai* Cm
Cn Nr. | Teilfliche (m?)
Dachflachen
R Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 0,9 0
Schragdach n n
Ziegel, Abdichtungsbahnen (z. B. Dachpappe) 0,9 0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement 0,9 0
£ |(Neigung bis 3° oder ca. 5% ®)) Abdichtungsbahnen (z. B. Dachpappe) 0,9 0
.-‘E Kiesschiittung 0,8 0
E Begriinte Dachflachen © Extensivbegriinung > 5° ® 0,4 0
o Intensivbegriinung, = 30 cm Aufbaudicke < 5°® 0,1 0
B Extensivbegriinung = 10 cm Aufbaudicke < 5° ® 0,2 0
5 Extensivbegriinung < 10 cm Aufbaudicke < 5° ® 0,3 0
3
-g Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege und Gleisanlagen)
g Betonflachen 0,9 0
S Schwarzdecken (Asphalt) 0,9 1 423 381
- Befestigte Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 08 0
Oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 0,9 0
Rampen mit Neigung zum Geb&ude, unabhangig von der 0
Neigung und Befestigungsart 1.0
Kunststoffflachen von Sportplatzen 0,5 0
Verkehrsflachen (StraBBen, Plitze, Zufahrten, Wege und Gleisanlagen)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, 07 0
c Flachen mit Platten §
2 Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %, 06 0
8 z. B. 10 cm x 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag '
w
e Wassergebundene Flachen 0,7 0
S Lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 0
£ (. B. Kinderspielplatze) 02
£
g Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Dransteine 0,25 0
=3
E Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen (z. 02 0
3 B. Parkplatz) ”
2 Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen 0
> (z. B. Feuerwehrzufahrt) 0.1
%" Gleisanlage, 0
ﬁ Schotterbau mit durchlassigem Unterbau 0.1
=
e Gleisanlage, 0
i Schotterbau mit schwach durchlassigem Unterbau 04
@
- x L
«~ |Sportflachen mit Drénung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,1 0
Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,3 0
Rasenflachen 0,1 0
-g Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
i
E flaches Gelande 04 0
»
@ steiles Gelande
: 0.2 0
a dauerhaft eingestaute Wasserflachen 10 0
pos i

ANMERKUNGEN

[2] Die Abflussbeiwerte beziehen sich ausschlieflich 2uf Flachen Ag,, die potenziell einen Abfluss zum Entwasserungssysiem
haben

[b) Dachneigung.

[c) Siehe auch [FLL 2018a) fur die Planung, Ausfuhrung und Pflege von Dachbegrunungen; die dort genannten Werte sind
Spitzenabflussbeiwerte.

Gesamtflache Einzugsgebiet Ag (m?)

423

Summe undurchlédssige Flache AC (m?)

381




Entwédsserungssystem

Flachenversickerung 006 -Bodenaustausch.xlsx

Flachenversickerung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138-1

StraBenbahnverlangerung Brunecker StraBe

Flachenversickerung des Geh- und Radweges
Abschnitt: 006

Erforderliche Versickerungsflache

Die Versickerungsfahigkeit der Versickerungsflache muss mindestens gleich der malRgebenden Regenspende

sein. D.h gemall DWA-A 138-1:

(AC + As) - romy- 107 = Ag -k,

A AC
= 7
k, - 10’ :
Moin)
AC 381 m? Angeschlossene undurchlassige Flache
n 0,2 1/a Regenhaufigkeit (Arbeitsblatt DWA-A 138-1:2024, Tabelle 8)
. MafRgebende Regendauer (Dauerstufe) (nach Arbeitsblatt DWA-A138-1:2024,
D 15 min
Tabelle 12)
) 182,2 I/(s*ha) Niederschlagsspende (nach KOSTRA-DWD 2020)
£ 08 Korrekturfaktor zur Erfassung ortlicher Einflussfaktorene
ort ’ (nach DWA-A 138-1:2024, Tabelle 10)
£ 08 Korrekturfaktorfir Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit
methode ’ (nach DWA-A 138-1:2024, Tabelle 11)
fi 0,64 resultierender Korrekturfaktor Wasserdurchlassigkeit
k 1,0E-04 m/s Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, zum Beispiel k-Wert
ki 6,4E-05 m/s bemessungsrelevante Infiltrationsrate
As 151,51 m? erforderliche Versickerungsflache
Es wird eine Versickerungsflache von rd. 152 m? bendtigt.

Die vorhandene Flache von

330 m? ist daflir ausreichend.



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Version 01/2010

EMCH + BERGER GMEH, INGENIEURE UND PLAMER, NUORMBERG

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : 210121 _Strab-erlangerung_Brunecker_Strale Datum : 24.06 2025
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Flacherwverzickemng Q06 G 12 G= 10
Flachenanteile f; [Kap. 4] Luft L [Tab. A2 Flachen F; [Tab. A.3) Abfussbelastung B;
Flachen A, inha fi n. GLI4.2) Typ | Punkte Typ Punkte B = f; - [Lj+F;)
Shabenbegleitgriin a3 n.os L3 4 F 3 12 128
Fad- oder Gehweq 3807 03z L3 4 F 48 12 14,72
L F
L F
L F
L F
= 4137 = 1 Abflugshelastung B = Surmme (B : | B = 16
mawimal zuldzsiger Durchgangswert O . = G/B Dopaw = 062
vorgesehene BehandlungsmalRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangawerte Di
belebte Oberbodenzone D 1a 01
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap B.2.2): | D= 04
Emissionswert E=B -D | E = 1.6

Die vorgezehene Regenwazserbehandlung reicht aus, daE =16<G =10




Ermittlung der abflusswirksamen Flache AC
nach Arbeitsblatt DWA-A 138-1 (Gleichung 2)

Flachenversickerung 007 -Bodenaustausch.xlsx

StraBenbahnverlangerung Brunecker StraRe

Entwédsserungssystem
Flachenversickerung des Geh- und Radweges
Abschnitt: 007
mittlerer Teilfliche Agy, . bzW. Ag npai| Agpai* Cm bzw.
Art der Flachen bzw. ihrer Befestigung Abflussbeiwerte @ (m?) Agbai* Cm
Cn Nr. | Teilfliche (m?)
Dachflachen
R Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 0,9 0
Schragdach n n
Ziegel, Abdichtungsbahnen (z. B. Dachpappe) 0,9 0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement 0,9 0
£ |(Neigung bis 3° oder ca. 5% ®)) Abdichtungsbahnen (z. B. Dachpappe) 0,9 0
.-‘E Kiesschiittung 0,8 0
E Begriinte Dachflachen © Extensivbegriinung > 5° ® 0,4 0
o Intensivbegriinung, = 30 cm Aufbaudicke < 5°® 0,1 0
B Extensivbegriinung = 10 cm Aufbaudicke < 5° ® 0,2 0
5 Extensivbegriinung < 10 cm Aufbaudicke < 5° ® 0,3 0
3
-g Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege und Gleisanlagen)
g Betonflachen 0,9 0
g Schwarzdecken (Asphalt) 0,9 0
- Befestigte Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 08 0
Oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 0,9 0
Rampen mit Neigung zum Geb&ude, unabhangig von der 0
Neigung und Befestigungsart 1.0
Kunststoffflachen von Sportplatzen 0,5 0
Verkehrsflachen (StraBBen, Plitze, Zufahrten, Wege und Gleisanlagen)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt,
c Flachen mit Platten 07 1 262 183
2 Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %, 06 0
8 z. B. 10 cm x 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag '
w
e Wassergebundene Flachen 0,7 0
S Lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 0
£ (. B. Kinderspielplatze) 02
£
g Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Dransteine 0,25 0
=3
E Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen (z. 02 0
3 B. Parkplatz) ”
2 Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen 0
> (z. B. Feuerwehrzufahrt) 0.1
%" Gleisanlage, 0
ﬁ Schotterbau mit durchlassigem Unterbau 0.1
=
e Gleisanlage, 0
i Schotterbau mit schwach durchlassigem Unterbau 04
@
- x L
«~ |Sportflachen mit Drénung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,1 0
Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,3 0
Rasenflachen 0,1 0
-g Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
i
E flaches Gelande 04 0
»
@ steiles Gelande
: 0.2 0
a dauerhaft eingestaute Wasserflachen 10 0
pos i

ANMERKUNGEN

[2] Die Abflussbeiwerte beziehen sich ausschlieflich 2uf Flachen Ag,, die potenziell einen Abfluss zum Entwasserungssysiem
haben

[b) Dachneigung.

[c) Siehe auch [FLL 2018a) fur die Planung, Ausfuhrung und Pflege von Dachbegrunungen; die dort genannten Werte sind
Spitzenabflussbeiwerte.

Gesamtflache Einzugsgebiet Ag (m?)

262

Summe undurchlédssige Flache AC (m?)

183




Entwédsserungssystem

Flachenversickerung 007 -Bodenaustausch.xlsx

Flachenversickerung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138-1

StraBenbahnverlangerung Brunecker StraBe

Flachenversickerung des Geh- und Radweges
Abschnitt: 007

Erforderliche Versickerungsflache

Die Versickerungsfahigkeit der Versickerungsflache muss mindestens gleich der malRgebenden Regenspende

sein. D.h gemall DWA-A 138-1:

(AC + As) - romy- 107 = Ag -k,

A AC
= 7
k, - 10’ :
Moin)
AC 183 m? Angeschlossene undurchlassige Flache
n 0,2 1/a Regenhaufigkeit (Arbeitsblatt DWA-A 138-1:2024, Tabelle 8)
. MafRgebende Regendauer (Dauerstufe) (nach Arbeitsblatt DWA-A138-1:2024,
D 15 min
Tabelle 12)
) 182,2 I/(s*ha) Niederschlagsspende (nach KOSTRA-DWD 2020)
£ 08 Korrekturfaktor zur Erfassung ortlicher Einflussfaktorene
ort ’ (nach DWA-A 138-1:2024, Tabelle 10)
£ 08 Korrekturfaktorfir Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit
methode ’ (nach DWA-A 138-1:2024, Tabelle 11)
fi 0,64 resultierender Korrekturfaktor Wasserdurchlassigkeit
k 1,0E-04 m/s Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, zum Beispiel k-Wert
ki 6,4E-05 m/s bemessungsrelevante Infiltrationsrate
As 72,99 m? erforderliche Versickerungsflache
Es wird eine Versickerungsflache von rd. 73 m? bendtigt.

Die vorhandene Flache von

483 m? ist daflir ausreichend.



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Version 01/2010

EMCH + BERGER GMEH, INGENIEURE UND PLAMER, NUORMBERG

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : 210121 _Strab-erlangerung_Brunecker_Strale Datum : 24.06 2025
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Flacherwverzickemng 007 G 12 G= 10
Flachenanteile f; [Kap. 4] Luft L [Tab. A2 Flachen F; [Tab. A.3) Abfussbelastung B;
Flachen A, inha fi n. GLI4.2) Typ | Punkte Typ Punkte B = f; - [Lj+F;)
Shabenbegleitgriin 43,3 0,269 L3 4 F 3 12 43
Fad- oder Gehweq 13 0,731 L3 4 F 48 12 11,69
L F
L F
L F
L F
r= 1743 = 1 Abflugshelastung B = Surmme (B : | B = 16
mawimal zuldzsiger Durchgangswert O . = G/B Dopaw = 062
vorgesehene BehandlungsmalRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangawerte Di
belebte Oberbodenzone D 1a 01
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap B.2.2): | D= 04
Emissionswert E=B -D | E = 1.6

Die vorgezehene Regenwazserbehandlung reicht aus, daE =16<G =10




Ermittlung der abflusswirksamen Flache AC
nach Arbeitsblatt DWA-A 138-1 (Gleichung 2)

Flachenversickerung 010 -Bodenaustausch.xlsx

StraBenbahnverlangerung Brunecker StraRe

Entwédsserungssystem
Flachenversickerung des Geh- und Radweges
Abschnitt: 010
mittlerer Teilfliche Agy, . bzW. Ag npai| Agpai* Cm bzw.
Art der Flachen bzw. ihrer Befestigung Abflussbeiwerte @ (m?) Agbai* Cm
Cn Nr. | Teilfliche (m?)
Dachflachen
R Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 0,9 0
Schragdach n n
Ziegel, Abdichtungsbahnen (z. B. Dachpappe) 0,9 0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement 0,9 0
£ |(Neigung bis 3° oder ca. 5% ®y  [Abdichtungsbahnen (z. B. Dachpappe) 0,9 0
.-‘E Kiesschiittung 0,8 0
E Begriinte Dachflachen © Extensivbegriinung > 5° ® 0,4 0
o Intensivbegriinung, = 30 cm Aufbaudicke < 5°® 0,1 0
B Extensivbegriinung = 10 cm Aufbaudicke < 5° ® 0,2 0
5 Extensivbegriinung < 10 cm Aufbaudicke < 5° ® 0,3 0
3
-g Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege und Gleisanlagen)
g Betonflachen 0,9 0
S Schwarzdecken (Asphalt) 0,9 1 285 257
- Befestigte Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 08 0
Oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 0,9 0
Rampen mit Neigung zum Geb&ude, unabhangig von der 0
Neigung und Befestigungsart 1.0
Kunststoffflachen von Sportplatzen 0,5 0
Verkehrsflachen (StraBBen, Plitze, Zufahrten, Wege und Gleisanlagen)
Eﬁtonstempﬂaster, in Sand oder Schlacke verlegt, 0.7 2 204 143
c achen mit Platten
2 Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %, 06 0
8 z. B. 10 cm x 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag '
w
e Wassergebundene Flachen 0,7 0
S Lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 0
£ (. B. Kinderspielplatze) 02
£
g Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Dransteine 0,25 0
=3
E Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen (z. 02 0
3 B. Parkplatz) ”
2 Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen 0
> (z. B. Feuerwehrzufahrt) 0.1
%" Gleisanlage, 0
ﬁ Schotterbau mit durchlassigem Unterbau 0.1
=
e Gleisanlage, 0
i Schotterbau mit schwach durchlassigem Unterbau 04
@
- x L
«~ |Sportflachen mit Drénung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,1 0
Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,3 0
Rasenflachen 0,1 0
-g Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
i
E flaches Gelande 04 0
»
@ steiles Gelande
: 0.2 0
a dauerhaft eingestaute Wasserflachen 10 0
pos i

ANMERKUNGEN

[2] Die Abflussbeiwerte beziehen sich ausschlieflich 2uf Flachen Ag,, die potenziell einen Abfluss zum Entwasserungssysiem
haben

[b) Dachneigung.

[c) Siehe auch [FLL 2018a) fur die Planung, Ausfuhrung und Pflege von Dachbegrunungen; die dort genannten Werte sind
Spitzenabflussbeiwerte.

Gesamtflache Einzugsgebiet Ag (m?)

489

Summe undurchlédssige Flache AC (m?)

399




Entwédsserungssystem

Flachenversickerung 010 -Bodenaustausch.xlsx

Flachenversickerung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138-1

StraBenbahnverlangerung Brunecker StraBe

Flachenversickerung des Geh- und Radweges
Abschnitt: 010

Erforderliche Versickerungsflache

Die Versickerungsfahigkeit der Versickerungsflache muss mindestens gleich der malRgebenden Regenspende

sein. D.h gemall DWA-A 138-1:

(AC + As) - romy- 107 = Ag -k,

A AC
= 7
k, - 10’ :
Moin)
AC 399 m? Angeschlossene undurchléssige Fléache
n 0,2 1/a Regenhaufigkeit (Arbeitsblatt DWA-A 138-1:2024, Tabelle 8)
. MafRgebende Regendauer (Dauerstufe) (nach Arbeitsblatt DWA-A138-1:2024,
D 15 min
Tabelle 12)
) 182,2 I/(s*ha) Niederschlagsspende (nach KOSTRA-DWD 2020)
£ 08 Korrekturfaktor zur Erfassung ortlicher Einflussfaktorene
ort ’ (nach DWA-A 138-1:2024, Tabelle 10)
£ 08 Korrekturfaktorfir Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit
methode ’ (nach DWA-A 138-1:2024, Tabelle 11)
fi 0,64 resultierender Korrekturfaktor Wasserdurchlassigkeit
k 1,0E-04 m/s Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, zum Beispiel k-Wert
ki 6,4E-05 m/s bemessungsrelevante Infiltrationsrate
As 158,92 m? erforderliche Versickerungsflache
Es wird eine Versickerungsflache von rd. 159 m? bendtigt.

Die vorhandene Flache von

279 m? ist daflir ausreichend.



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Version 01/2010

EMCH + BERGER GMEH, INGENIEURE UND PLAMER, NUORMBERG

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : 210121 _Strab-erlangerung_Brunecker_Strale Datum : 24.06 2025
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Flacherwverzickemng 010 G 12 G= 10
Flachenanteile f; [Kap. 4] Luft L [Tab. A2 Flachen F; [Tab. A.3) Abfussbelastung B;
Flachen A, inha fi n. GLI4.2) Typ | Punkte Typ Punkte B = f; - [Lj+F;)
Shabenbegleitgriin 273 novz2 L3 4 F 3 12 116
Rad- oder Gehweg 102 0,264 L3 4 F 12 4.2
Rad- oder Gehweg 256.5 0.EE4 L3 4 F 3 12 1062
L F
L F
L F
= 3864 = 1 Abflugshelastung B = Surmme (B : | B = 16
mawimal zuldzsiger Durchgangswert O . = G/B Dopaw = 062
vorgesehene BehandlungsmalRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangawerte Di
belebte Oberbodenzone D 1a 01
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap B.2.2): | D= 04
Emissionswert E=B -D | E = 1.6

Die vorgezehene Regenwazserbehandlung reicht aus, daE =16<G =10




Ermittlung der abflusswirksamen Flache AC
nach Arbeitsblatt DWA-A 138-1 (Gleichung 2)

Flachenversickerung 011 -Bodenaustausch.xlsx

StraBenbahnverlangerung Brunecker StraRe

Entwédsserungssystem
Flachenversickerung des Geh- und Radweges
Abschnitt: 011
mittlerer Teilfliche Agy, . bzW. Ag npai| Agpai* Cm bzw.
Art der Flachen bzw. ihrer Befestigung Abflussbeiwerte @ (m?) Agbai* Cm
Cn Nr. | Teilfliche (m?)
Dachflachen
R Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 0,9 0
Schragdach n n
Ziegel, Abdichtungsbahnen (z. B. Dachpappe) 0,9 0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement 0,9 0
£ |(Neigung bis 3° oder ca. 5% ®y  [Abdichtungsbahnen (z. B. Dachpappe) 0,9 0
.-‘E Kiesschuttung 0,8 0
E Begriinte Dachflachen © Extensivbegriinung > 5° ® 0,4 0
o Intensivbegriinung, = 30 cm Aufbaudicke < 5°® 0,1 0
B Extensivbegriinung = 10 cm Aufbaudicke < 5° ® 0,2 0
5 Extensivbegriinung < 10 cm Aufbaudicke < 5° ® 0,3 0
3
-g Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege und Gleisanlagen)
g Betonflachen 0,9 0
S Schwarzdecken (Asphalt) 0,9 1 513 462
- Befestigte Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 08 0
Oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 0,9 0
Rampen mit Neigung zum Geb&ude, unabhangig von der 0
Neigung und Befestigungsart 1.0
Kunststoffflachen von Sportplatzen 0,5 0
Verkehrsflachen (StraBBen, Plitze, Zufahrten, Wege und Gleisanlagen)
Eﬁtonstempﬂaster, in Sand oder Schlacke verlegt, 0.7 2 288 202
c achen mit Platten
2 Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %, 06 0
8 z. B. 10 cm x 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag '
w
e Wassergebundene Flachen 0,7 0
S Lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 0
£ (. B. Kinderspielplatze) 02
£
g Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Dransteine 0,25 0
=3
E Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen (z. 02 0
3 B. Parkplatz) ”
2 Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen 0
> (z. B. Feuerwehrzufahrt) 0.1
%" Gleisanlage, 0
ﬁ Schotterbau mit durchlassigem Unterbau 0.1
=
e Gleisanlage, 0
i Schotterbau mit schwach durchlassigem Unterbau 04
@
- x L
«~ |Sportflachen mit Drénung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,1 0
Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,3 0
Rasenflachen 0,1 0
-g Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
i
E flaches Gelande 04 0
»
@ steiles Gelande
: 0.2 0
a dauerhaft eingestaute Wasserflachen 10 0
pos i

ANMERKUNGEN

[2] Die Abflussbeiwerte beziehen sich ausschlieflich 2uf Flachen Ag,, die potenziell einen Abfluss zum Entwasserungssysiem
haben

[b) Dachneigung.

[c) Siehe auch [FLL 2018a) fur die Planung, Ausfuhrung und Pflege von Dachbegrunungen; die dort genannten Werte sind
Spitzenabflussbeiwerte.

Gesamtflache Einzugsgebiet Ag (m?)

801

Summe undurchlédssige Flache AC (m?)

663




Entwédsserungssystem

Flachenversickerung 011 -Bodenaustausch.xlsx

Flachenversickerung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138-1

StraBenbahnverlangerung Brunecker StraBe

Flachenversickerung des Geh- und Radweges
Abschnitt: 011

Erforderliche Versickerungsflache

Die Versickerungsfahigkeit der Versickerungsflache muss mindestens gleich der malRgebenden Regenspende

sein. D.h gemall DWA-A 138-1:

(AC + As) - romy- 107 = Ag -k,

A AC
= 7
k, - 10’ :
Moin)
AC 663 m? Angeschlossene undurchlassige Flache
n 0,2 1/a Regenhaufigkeit (Arbeitsblatt DWA-A 138-1:2024, Tabelle 8)
. MafRgebende Regendauer (Dauerstufe) (nach Arbeitsblatt DWA-A138-1:2024,
D 15 min
Tabelle 12)
) 182,2 I/(s*ha) Niederschlagsspende (nach KOSTRA-DWD 2020)
£ 08 Korrekturfaktor zur Erfassung ortlicher Einflussfaktorene
ort ’ (nach DWA-A 138-1:2024, Tabelle 10)
£ 08 Korrekturfaktorfir Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit
methode ’ (nach DWA-A 138-1:2024, Tabelle 11)
fi 0,64 resultierender Korrekturfaktor Wasserdurchlassigkeit
k 1,0E-04 m/s Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, zum Beispiel k-Wert
ki 6,4E-05 m/s bemessungsrelevante Infiltrationsrate
As 263,99 m? erforderliche Versickerungsflache
Es wird eine Versickerungsflache von rd. 264 m? bendtigt.

Die vorhandene Flache von

321 m? ist daflir ausreichend.



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Version 01/2010

EMCH + BERGER GMEH, INGENIEURE UND PLAMER, NUORMBERG

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : 210121 _Strab-erlangerung_Brunecker_Strale Datum : 24.06 2025
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Flacherwerzickemng 011 G 12 G= 10
Flachenanteile f; [Kap. 4] Luft L [Tab. A2 Flachen F; [Tab. A.3) Abfussbelastung B;
Flachen A, inha fi n. GLI4.2) Typ | Punkte Typ Punkte B = f; - [Lj+F;)
Shabenbegleitgriin 321 005 L3 4 F 3 12 n.a1
Rad- oder Gehweg 144 0226 L3 4 F 12 aE1
Rad- oder Gehweg 461.7 0724 L3 4 F 3 12 1158
L F
L F
L F
= EB3IF8 = 1 Abflugshelastung B = Surmme (B : | B = 16
mawimal zuldzsiger Durchgangswert O . = G/B Dpaw = 063
vorgesehene BehandlungsmalRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangawerte Di
belebte Oberbodenzone D 1a 01
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap B.2.2): | D= 04
Emissionswert E=B -D | E = 1.6

Die vorgezehene Regenwazserbehandlung reicht aus, daE =16<G =10




Ermittlung der abflusswirksamen Flache AC
nach Arbeitsblatt DWA-A 138-1 (Gleichung 2)

Flachenversickerung 014.xlsx

StraBenbahnverlangerung Brunecker StraRe

Entwédsserungssystem
Flachenversickerung des Geh- und Radweges
Abschnitt: 014
mittlerer Teilfliche Agy, . bzW. Ag npai| Agpai* Cm bzw.
Art der Flachen bzw. ihrer Befestigung Abflussbeiwerte @ (m?) Agbai* Cm
Cn Nr. | Teilfliche (m?)
Dachflachen
R Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 0,9 0
Schragdach n n
Ziegel, Abdichtungsbahnen (z. B. Dachpappe) 0,9 0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement 0,9 0
£ |(Neigung bis 3° oder ca. 5% ®)) Abdichtungsbahnen (z. B. Dachpappe) 0,9 0
.-‘E Kiesschiittung 0,8 0
E Begriinte Dachflachen © Extensivbegriinung > 5° ® 0,4 0
o Intensivbegriinung, = 30 cm Aufbaudicke < 5°® 0,1 0
B Extensivbegriinung = 10 cm Aufbaudicke < 5° ® 0,2 0
5 Extensivbegriinung < 10 cm Aufbaudicke < 5° ® 0,3 0
3
-g Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege und Gleisanlagen)
g Betonflachen 0,9 0
S Schwarzdecken (Asphalt) 0,9 1 1071 964
- Befestigte Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 08 0
Oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 0,9 0
Rampen mit Neigung zum Geb&ude, unabhangig von der 0
Neigung und Befestigungsart 1.0
Kunststoffflachen von Sportplatzen 0,5 0
Verkehrsflachen (StraBBen, Plitze, Zufahrten, Wege und Gleisanlagen)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, 07 0
c Flachen mit Platten §
2 Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %, 06 0
8 z. B. 10 cm x 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag '
w
e Wassergebundene Flachen 0,7 0
S Lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 0
£ (. B. Kinderspielplatze) 02
£
g Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Dransteine 0,25 0
=3
E Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen (z. 02 0
3 B. Parkplatz) ”
2 Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen 0
> (z. B. Feuerwehrzufahrt) 0.1
%" Gleisanlage, 0
ﬁ Schotterbau mit durchlassigem Unterbau 0.1
=
e Gleisanlage, 0
i Schotterbau mit schwach durchlassigem Unterbau 04
@
- x L
«~ |Sportflachen mit Drénung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,1 0
Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,3 0
Rasenflachen 0,1 0
-g Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
i
E flaches Gelande 04 0
»
@ steiles Gelande
: 0.2 0
a dauerhaft eingestaute Wasserflachen 10 0
pos i

ANMERKUNGEN

[2] Die Abflussbeiwerte beziehen sich ausschlieflich 2uf Flachen Ag,, die potenziell einen Abfluss zum Entwasserungssysiem
haben

[b) Dachneigung.

[c) Siehe auch [FLL 2018a) fur die Planung, Ausfuhrung und Pflege von Dachbegrunungen; die dort genannten Werte sind
Spitzenabflussbeiwerte.

Gesamtflache Einzugsgebiet Ag (m?)

1.071

Summe undurchlédssige Flache AC (m?)

964




Entwédsserungssystem

Flachenversickerung 014.xlsx

Flachenversickerung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138-1

StraBenbahnverlangerung Brunecker StraBe

Flachenversickerung des Geh- und Radweges
Abschnitt: 014

Erforderliche Versickerungsflache

Die Versickerungsfahigkeit der Versickerungsflache muss mindestens gleich der malRgebenden Regenspende

sein. D.h gemall DWA-A 138-1:

(AC + As) - romy- 107 = Ag -k,

A AC
5= 7
k, - 10’ :
I
AC 964 m? Angeschlossene undurchléssige Fléache
n 0,2 1/a Regenhaufigkeit (Arbeitsblatt DWA-A 138-1:2024, Tabelle 8)
. MafRgebende Regendauer (Dauerstufe) (nach Arbeitsblatt DWA-A138-1:2024,
D 15 min
Tabelle 12)
) 182,2 I/(s*ha) Niederschlagsspende (nach KOSTRA-DWD 2020)
£ 08 Korrekturfaktor zur Erfassung ortlicher Einflussfaktorene
ort ’ (nach DWA-A 138-1:2024, Tabelle 10)
£ 09 Korrekturfaktorfir Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit
methode ’ (nach DWA-A 138-1:2024, Tabelle 11)
fi 0,72 resultierender Korrekturfaktor Wasserdurchlassigkeit
k 6,9E-05 m/s Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, zum Beispiel k-Wert
K, 5,0E-05 m/s bemessungsrelevante Infiltrationsrate
As 558,24 m? erforderliche Versickerungsflache
Es wird eine Versickerungsflache von rd. 559 m? bendtigt.

Die vorhandene Flache von

615 m? ist daflir ausreichend.



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Version 01/2010

EMCH + BERGER GMEH, INGENIEURE UND PLAMER, NUORMBERG

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : 210121 _Strab-erlangerung_Brunecker_Strale Datum : 24.06 2025
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Flacherwverzickemng 014 G 12 G= 10
Flachenanteile f; [Kap. 4] Luft L [Tab. A2 Flachen F; [Tab. A.3) Abfussbelastung B;
Flachen A, inha fi n. GLI4.2) Typ | Punkte Typ Punkte B = f; - [Lj+F;)
Shabenbegleitgriin E1.5 0,08 L3 4 F 3 12 036
Fad- oder Gehweq q63.4 034 L3 4 F 48 12 15,04
L F
L F
L F
L F
r= 10254 | == 1 Abflugshelastung B = Surmme (B : | B = 16
mawimal zuldzsiger Durchgangswert O . = G/B Dopaw = 062
vorgesehene BehandlungsmalRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangawerte Di
belebte Oberbodenzone D 1a 01
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap B.2.2): | D= 04
Emissionswert E=B -D | E = 1.6

Die vorgezehene Regenwazserbehandlung reicht aus, daE =16<G =10




Ermittlung der abflusswirksamen Flache AC
nach Arbeitsblatt DWA-A 138-1 (Gleichung 2)

Flachenversickerung 017.xlsx

StraBenbahnverlangerung Brunecker StraRe

Entwédsserungssystem
Flachenversickerung des Geh- und Radweges
Abschnitt: 017
mittlerer Teilfliche Agy, . bzW. Ag npai| Agpai* Cm bzw.
Art der Flachen bzw. ihrer Befestigung Abflussbeiwerte @ (m?) Agbai* Cm
Cn Nr. | Teilfliche (m?)
Dachflachen
R Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 0,9 0
Schragdach n n
Ziegel, Abdichtungsbahnen (z. B. Dachpappe) 0,9 0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement 0,9 0
£ |(Neigung bis 3° oder ca. 5% ®)) Abdichtungsbahnen (z. B. Dachpappe) 0,9 0
.-‘E Kiesschiittung 0,8 0
E Begriinte Dachflachen © Extensivbegriinung > 5° ® 0,4 0
o Intensivbegriinung, = 30 cm Aufbaudicke < 5°® 0,1 0
B Extensivbegriinung = 10 cm Aufbaudicke < 5° ® 0,2 0
5 Extensivbegriinung < 10 cm Aufbaudicke < 5° ® 0,3 0
3
-g Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege und Gleisanlagen)
g Betonflachen 0,9 0
g Schwarzdecken (Asphalt) 0,9 0
- Befestigte Flachen mit Fugendichtung,
z. B. Pflaster mit Fugenverguss 08 0
Oberirdische Gleisanlage, feste Fahrbahn 0,9 0
Rampen mit Neigung zum Geb&ude, unabhangig von der 0
Neigung und Befestigungsart 1.0
Kunststoffflachen von Sportplatzen 0,5 0
Verkehrsflachen (StraBBen, Plitze, Zufahrten, Wege und Gleisanlagen)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt,
c Flachen mit Platten 07 1 165 16
2 Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 %, 06 0
8 z. B. 10 cm x 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag '
w
e Wassergebundene Flachen 0,7 0
S Lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 0
£ (. B. Kinderspielplatze) 02
£
g Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Dransteine 0,25 0
=3
E Rasengittersteine mit haufigen Verkehrsbelastungen (z. 02 0
3 B. Parkplatz) ”
2 Rasengittersteine ohne haufige Verkehrsbelastungen 0
> (z. B. Feuerwehrzufahrt) 0.1
%" Gleisanlage, 0
ﬁ Schotterbau mit durchlassigem Unterbau 0.1
=
e Gleisanlage, 0
i Schotterbau mit schwach durchlassigem Unterbau 04
@
- x L
«~ |Sportflachen mit Drénung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,1 0
Tennenflachen (Hart-, Asche(n)-, Schlackeplatz) 0,3 0
Rasenflachen 0,1 0
-g Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
i
E flaches Gelande 04 0
»
@ steiles Gelande
: 0.2 0
a dauerhaft eingestaute Wasserflachen 10 0
pos i

ANMERKUNGEN

[2] Die Abflussbeiwerte beziehen sich ausschlieflich 2uf Flachen Ag,, die potenziell einen Abfluss zum Entwasserungssysiem
haben

[b) Dachneigung.

[c) Siehe auch [FLL 2018a) fur die Planung, Ausfuhrung und Pflege von Dachbegrunungen; die dort genannten Werte sind
Spitzenabflussbeiwerte.

Gesamtflache Einzugsgebiet Ag (m?)

165

Summe undurchlédssige Flache AC (m?)

116




Entwédsserungssystem

Flachenversickerung 017.xlsx

Flachenversickerung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138-1

StraBenbahnverlangerung Brunecker StraBe

Flachenversickerung des Geh- und Radweges
Abschnitt: 017

Erforderliche Versickerungsflache

Die Versickerungsfahigkeit der Versickerungsflache muss mindestens gleich der malRgebenden Regenspende

sein. D.h gemall DWA-A 138-1:

(AC + As) - romy- 107 = Ag -k,

M AC
= 7
k, - 10’ :
Moin)
AC 116 m? Angeschlossene undurchlassige Flache
n 0,2 1/a Regenhaufigkeit (Arbeitsblatt DWA-A 138-1:2024, Tabelle 8)
. MafRgebende Regendauer (Dauerstufe) (nach Arbeitsblatt DWA-A138-1:2024,
D 15 min
Tabelle 12)
) 182,2 I/(s*ha) Niederschlagsspende (nach KOSTRA-DWD 2020)
£ 08 Korrekturfaktor zur Erfassung ortlicher Einflussfaktorene
ort ’ (nach DWA-A 138-1:2024, Tabelle 10)
£ 08 Korrekturfaktorfir Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit
methode ’ (nach DWA-A 138-1:2024, Tabelle 11)
fi 0,64 resultierender Korrekturfaktor Wasserdurchlassigkeit
k 2,3E-04 m/s Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, zum Beispiel k-Wert
k 1,5E-04 m/s bemessungsrelevante Infiltrationsrate
As 16,32 m? erforderliche Versickerungsflache
Es wird eine Versickerungsflache von rd. 17 m? bendtigt.

Die vorhandene Flache von

200 m? ist daflir ausreichend.



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Version 01/2010

EMCH + BERGER GMEH, INGENIEURE UND PLAMER, NUORMBERG

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : 210121 _Strab-erlangerung_Brunecker_Strale Datum : 24.06 2025
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Flacherwverzickemng 017 G 12 G= 10
Flachenanteile f; [Kap. 4] Luft L [Tab. A2 Flachen F; [Tab. A.3) Abfussbelastung B;
Flachen A, inha fi n. GLI4.2) Typ | Punkte Typ Punkte B = f; - [Lj+F;)
Shabenbegleitgriin 20 0155 L3 4 F 3 12 312
Fad- oder Gehweq 825 0,805 L3 4 F 48 12 1283
L F
L F
L F
L F
r= 1025 = 1 Abflugshelastung B = Surmme (B : | B = 16
mawimal zuldzsiger Durchgangswert O . = G/B Dopaw = 062
vorgesehene BehandlungsmalRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangawerte Di
belebte Oberbodenzone D 1a 01
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap B.2.2): | D= 04
Emissionswert E=B -D | E = 1.6

Die vorgezehene Regenwazserbehandlung reicht aus, daE =16<G =10
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