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Vorhabenstrager
Der Vorhabenstrager des Bauvorhabens mit der Bezeichnung ,Strallenbahnverlangerung

Brunecker Stralte” ist das Verkehrsplanungsamt der Stadt Nirnberg.

Anlass und Zweck des Vorhabens

Das Verkehrsplanungsamt beabsichtigt in Zusammenarbeit mit der VAG eine Verlangerung
der StralRenbahn von der Allersberger Stralle aus in das Entwicklungsgebiet des Bebau-
ungsplans Nr. 4600 "Brunecker StralRe“ bis hin zur U-Bahnstation Bauernfeindstrale.

Dabei wird der Stralenbahnquerschnitt der Allersberger Strale und Frankenstraflte mit inte-
grierter StralRenbahntrasse umgebaut, teilweise zuriickgebaut und an die Anspriiche ange-
passt.

Der Bauabschnitt beginnt in der Allersberger Strale und verlauft ca. 2.500m Richtung Sui-
den.

Bestehende Verhaltnisse
Baugrundverhiltnisse und Grundwasser

Geologie und Baugrundverhaltnisse

Das Buro Sakosta GmbH wurde mit der Durchfliihrung einer orientierenden Baugrundunter-
suchung von der VAG Nurnberg beauftragt.

Geologisch gesehen befindet sich das Untersuchungsgebiet in der Nirnberger-Keuper-
Bucht. Hier wurden wahrend des Keupers Sedimente abgelagert. Diese Mesozoischen Se-
dimente sind jedoch gréRtenteils von pleistozanen Lockersedimenten und anthropogenen
Auffillungen Uberdeckt. Entsprechend stehen im Untersuchungsgebiet pleistozédne Fluss-
schotter, anthropogene Ablagerungen sowie im aufiersten nordwestlichen Bereich der Unte-
re Burgsandstein (Lowenstein Fm., Keuper) an. Es ist davon auszugehen, dass unter den
Flussschottern und den Auffullungen der Untere Burgsandstein auftritt.

Grundwasser liegt im Untersuchungsgebiet in einem Kluft-(Poren-) Grundwasserleiter mit
mafigen bis mittleren Gebirgsdurchlassigkeiten in den Festgesteinen des Keupers (hier Un-
terer Burgsandstein) vor. Mit den durchgefiihrten Bohrungen, welche bis in eine Tiefe von
maximal 5,0m unter GOK ausgefiihrt wurden, konnte diese nur sehr bedingt aufgeschlossen
werden. Das Untersuchungsgrundstiick liegt weder in einem festgesetzten Uberschwem-
mungsgebiet und auch auferhalb von Trinkwasser- oder Heilquellenschutzgebieten. Die Ab-
grenzung eines wassersensiblen Bereichs ist nicht moglich.

Versickerfahigkeit des Baugrunds

Zur generellen Bewertung der Versickerungsfahigkeit wurden entlang der Trasse in der un-
mittelbaren Nahe von 8 Bohrungen Versickerungsversuche (Auffillversuch) ausgeflihrt. Bei
der Durchfiihrung der Versickerungsversuche wurde der Bereich von etwa 1,0m bis 2,0m un-
ter Gelande gewahlt, was die angenommene Sohle moéglicher Versickerungseinrichtungen

bertcksichtigt.
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Jedoch kann eine grobe Aussage getroffen werden, dass die quartaren Sande und Keuper-
sande flr eine Versickerung geeignet sind. Die Aufflllungen sind nicht tberall fir eine Ver-
sickerung geeignet, aulRerdem besteht ein Risiko fur Schadstofftransport in das Grundwas-
ser.

Bei der Wahl der Versickerungsstandorte ist zu beachten, dass lokal bindige, deutlich weni-
ger wasserdurchlassige Sedimentbereiche vor der Ausfihrung vorliegen kdnnen, weshalb an
den fir die Versickerungsanlagen vorgesehenen Stellen weitergehende Versickerungsver-
suche empfohlen werden.

Die Tone und Schluffe des Keupers sind fir eine Versickerung weitgehend ungeeignet.

Im Zuge der Realisierung der Strallenbahnneubaustrecke erfolgt im Bereich des Rasenglei-
ses zur Verbesserung der Versickerungsfahigkeit ein Bodenaustausch.

Da die Erkundungen Uberwiegend sandigen Boden darlegen, ist davon auszugehen, dass in
diesen Bereichen, auch an Stellen, die nicht explizit beprobt wurden, entsprechende Boden-
verhéltnisse vorliegen. In Bereichen mit schlechten kf-Werten erfolgt ein Bodenaustausch.
Dies findet im Zuge der Ausfiuihrungsplanung Berlicksichtigung.

Im Bereich der zuklnftigen Haltestelle ,Bauernfeindstrafe” wurde in einer Tiefe von ca.
4,20m bis 4,30m Ton erkundet. Da der Bestand (P+R-Parkplatz) zukiinftig entfallt und dafir
das Gelande zum Bau der neuen Haltestelle ,Bauernfeindstralle® bis zur Héhengleiche mit
der Minchner Strale um ca. 5m bis 6m mit sickerfahigem Material aufgeschuttet wird, ist
keine negative Auswirkung durch die Tonschicht, die im Endausbau somit deutlich tiefer
liegt, zu erwarten.

Grundwasserverhaltnisse

Wahrend der Gelandearbeiten im August/September 2021 wurde in den Bohrungen kein
Grundwasser angetroffen. In allen Aufschlussbohrungen wurde mittels Lichtlot nach Bohren-
de eine Messung durchgefihrt, es wurde jedoch auch dabei kein Grund- oder Schichtwasser
gemessen. Fur den oberflachennahen Kluft-(Poren-)Grundwasserleiter wird im Grundwas-
serbericht 2017 der Stadt Nurnberg ein Grundwasserstand bei ca. 312m . NHN fir das
nordwestliche Ende der Trasse und ca. 318m U. NHN fir das suddstliche Ende der Trasse
angegeben. Es ist eine nach Nordwesten gerichtete Grundwasserfliel3richtung ausgebildet.

Anhand der vorliegenden Erkenntnisse kann daher nur ein vorlaufiger Bemessungswasser-
stand fiir den Anfang (NW) und das Ende (SE) der Trasse angegeben werden, der Bereich
dazwischen kann naherungsweise geradlinig interpoliert werden. Der vorlaufige Bemes-
sungswasserstand wird im Nordwesten der Trasse auf einer Héhe von 314m NHN und im
Sldosten auf einer Hohe von 320m NHN festgesetzt. Weiterhin muss lokal mit dem Auftre-
ten von Schichtwasser gerechnet werden. Dieser Umstand sollte im weiteren Verlauf der
Planung bzw. im Detailgutachten noch verifiziert werden.

Vor Beginn der Ausflihrungsplanung wird ein weiteres, vertiefendes Bodengutachten beauf-
tragt. FUr den aktuellen Planungsstand sind die Aussagen des vorliegenden Gutachtens aus-
reichend.
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Bestehende Entwasserungsanlagen
Die derzeitige Ableitung des Oberflachenwassers der Allersberger Strale und Frankenstra-
Re erfolgt in Kanale der SUN. Die befestigten Fahrbahnen im Stral’enbereich sind tber
StraRenablaufe angeschlossen, auch die Entwasserung der Geh- und Radwege erfolgt, Gber
eine Querneigung zur Stral3e, in diese.

Grundlagen des Entwurfes

Das vorliegende Entwasserungskonzept wurde nach den derzeit gultigen Richtlinien, Vor-
schriften und Regeln, im Hinblick auf die értlichen Verhaltnisse konzipiert.

Die Entwasserung des Rasengleises wird als Flachenversickerung vorgesehen.

Das Niederschlagswasser der Fahrbahnen, Geh- und Radwege soll in den bestehenden
Mischwasserkanal entwassert werden. Dabei sollen die vorhandenen Stralenablaufe ledig-
lich an die neue Situation angepasst werden. Durch die Anordnung der StralRenbahntrasse in
Fahrbahnmitte werden die befestigten Flachen der Fahrbahnen, der Geh- und Radwege ver-
ringert. Die neue StralRenbahntrasse bewirkt somit eine Entsiegelung der Flachen.

Geplantes Entwasserungskonzept

Berechnungsgrundlagen
e Arbeits- und Merkblatter des DWA
e REWS-RIl — Entwasserung von Stralten

Dimensionierungsparameter

¢ Regenspende: nach KOSTRA-DWD 2020, Tabelle S160 2175, Nurnberg (BY)

¢ Regenhaufigkeit: n =0,2/a (— Tn =5 Jahr)

o Mittlerer Abflussbeiwert: Cm = 1,0 (Rasengleis, gesattigter Boden, voller Abfluss)
Cm = 0,9 (Radweg/ kombinierter Geh- und Radweg)
Cm =0,7 (Gehweg)
Cm = 0,1 (Grunstreifen, ungesattigter Boden)

Darstellung des Entwasserungskonzepts

Entwasserung des Rasengleises

Die Ausbildung mit Rasengleis entspricht der aktuellen Situation mit groRzigigen Grunfla-
chen. Zur Sicherung der Betriebstauglichkeit der Verkehrsflachen wird das anfallende Ober-
flachenwasser gesammelt und kontrolliert dem Untergrund zugefuhrt.

Das Rasengleis wird als Betonlangsbalkengleis mit einer Oberbodenmachtigkeit hergestellt.
Durch diese Oberbauform ist die Einbaumdglichkeit fir Oberboden und der Sickerraum ma-
Ximiert.

Da fir das Arbeitsblatt DWA-A 102 noch keine adaquaten Programme zur Berechnung auf

dem Markt vorhanden sind, sich die DWA-A 102 vorzugsweise auf die Einleitung in FlieRge-
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wasser bezieht — was in vorliegender Planung nicht Gegenstand der Entwasserungsmal-
nahmen ist — und die Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser im Arbeitsblatt DWA-A
102 gegenuber dem Merkblatt DWA-M 153 in Teilen abgeschwéacht wurden, erfolgt die Be-
rechnung nach DWA-M 153 ,Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser*.

Das im Bereich der StraRenbahntrasse anfallende Niederschlagswasser wird flachig versi-
ckert. Da jedoch lokal bindige, deutlich weniger wasserdurchlassige Sedimentbereiche vor-
liegen kdénnen, empfiehlt Sakosta vor der Bauausfihrung an den fir die Versickerungsanla-
gen vorgesehenen Stellen weitergehende Versickerungsversuche im Rahmen einer detail-
lierten Baugrunduntersuchung durchzufihren.

Entwéasserung der befestigten Flachen

Das Oberflachenwasser der Geh- und Radwege zwischen der Frankenstral’e und der
Dr.-Luise-Herzberg-Stralle wird tber die Quer- und Langsneigung abgeleitet und in den an-
grenzenden Grinflachen versickert. Bei insgesamt 4 Versickerungsanlagen (Nr. 006/ 007/
010/ 011) wird gemal DWA-A 138-1 die erforderliche Versickerungsflache auf Grund des
nicht ausreichenden k-Werts unterschritten.

Bei diesen Versickerungsanlagen ist ein Bodenaustausch mit der Machtigkeit von 1,20 m bis
1,50 m und einem Material mit besserem Durchlassigkeitsbeiwert vorgesehen, so dass die
verfligbare Flache rechnerisch als ausreichend gro® nachgewiesen werden kann.

Die befestigten Flachen des Bereichs von ca. km 0,000 bis ca. km 0,560 — Allersberger
Stralde bis einschliel3lich FrankenstralRe - und entlang der Munchener Stralle entwassern in
das bestehende Kanalnetz. Dabei wird das Oberflachenwasser der Stral3en, Geh- und Rad-
wege Uber Stralienablaufe abgeleitet. Hier sollen die bestehenden Ablaufe lediglich versetzt
und der bestehende Rohranschluss angepasst werden.

Durch die Anordnung der Stralienbahntrasse in Mittellage werden die Fahrbahnbreiten ver-
ringert und dadurch Flachen entsiegelt. Die Niederschlagsmenge die zukinftig in den beste-
henden Kanal geleitet wird, wird somit verringert.

In Kreuzungsbereichen, wird das Niederschlagswasser des eingedeckten Gleises der Stra-
Renbahntrasse lUber Gleisentwasserungskasten gesammelt und ebenfalls tber vorhandene
Leitungen dem bestehenden Kanalnetz zugefihrt.

Im Zufahrtsbereich des Z-Baus wird der bestehende Gehweg angepasst und das Oberfla-
chenwasser Uber die Quer- und Langsneigung in den bestehenden Kanal in der Franken-
stral’e abgeleitet.

Die Entwasserung des geplanten Geh- und Radweges entlang der Trasse beim Z-Bau er-
folgt mit Stralenabldufen und einem Kanal, DN 300, der unter dem geplanten Geh- und
Radweg angeordnet wird. Hierfir werden zwei Schachte erforderlich. Schacht S100 wird als
Startschacht DN 1000 ausgeflhrt. Der zweite Schacht S200 wird zur Richtungsanderung des
Kanals vom Geh- und Radweg entlang des Z-Baus zum Anstich an den bestehenden Sam-
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melkanal unter der Frankenstraf3e als DN 1500 errichtet. Der Kanal wird schlieRlich an den
bestehenden Sammelkanal unter der Frankenstralle (El-Profil 900/1350) angebunden.

Bei den geplanten Haltestellen ,Ingolstadter Stral’e” und ,ParkstraRe Sud“ erfolgt die Ent-
wasserung der dstlichen Bahnsteige durch Rinnen mit Filtersubstrat, die jeweils an den
gleisabgewandten Langsseiten der Bahnsteige vorgesehen werden und das Oberflachen-
wasser in jeweils eine Rohrrigole nach DWA-A 138-1, zur Versickerung einleiten. Das Ober-
flachenwasser der westlichen Bahnsteige und der davor befindlichen Flachen des Geh-/
Radweges wird ebenfalls tGber Rinnen mit Filtersubstrat (westliche Bahnsteige) sowie Stra-
Renablaufen und Schachten zur Vorreinigung (Flachen des Geh- und Radweges) und Rohr-
rigolen abgeleitet und versickert.

Da die zukinftige Platzgestaltung der Campusflachen der UTN im Bereich der dort geplan-
ten Haltestelle noch nicht final definiert ist, die Strallenbahntrasse jedoch vor der Fertigstel-
lung dieser Flachen in Betrieb genommen wird, erfolgt die Entwasserung beider Bahnsteige
und der vorubergehend befestigten Flachen im Bereich der Haltestelle ebenfalls mit Rohrri-
golen.

Die Hersteller von Versickerungsanlagen bieten Programme zur Bemessung des erforderli-
chen Anlagenumfangs an. Mit Hilfe eines dieser Programme eines Herstellers wurden die
Rohrrigolen nach DWA-A 138-1 und die Vorreinigung nach DWA-M 153 berechnet. Diese
Programme flihren die Bemessung der Vorreinigung nach DWA-M 153 durch, da es nach
Aussagen der grof3en Anbieter noch Unklarheiten und Abstimmungen mit dem LfU und der
DWA bezuglich der Bemessung der Vorreinigung DWA-A 138-1 gibt. Dies betrifft unter ande-
rem teils unterschiedliche Auslegungsmaoglichkeiten, Ungereimtheiten bei der DIBt-
Zulassung, zu viele Variablen und teilweise keine konkreten Handlungsempfehlungen. Bis
diese Fragen geklart sind, werden die Berechnungsprogramme weiterhin die DWA-M 153
anwenden.

Die Entwasserung des Mittelbahnsteigs (Uberholgleis) der geplanten Haltestelle ,Bauern-
feindstraBe” (Wendeschleife) erfolgt flachig Uber die Bahnsteigkante in das Hauptgleis und
versickert dort im Rasengleis. Aufgrund der Lange des Bahnsteigs (40,00m) und der Breite
(3,80m) verteilt sich das Wasser Uber die Lange des Bahnsteigs, sodass nicht von einer
Ausspllung des Gleises ausgegangen werden kann.

Die Entwasserung des Hauptbahnsteigs an der Mlnchener Stralle erfolgt Uber die Quernei-
gung zusammen mit dem Geh- und Radweg der Minchener Stralde in den neu angelegten
schmalen Grunstreifen zur Versickerung. Das Niederschlagswasser, welches nicht im Grin-
streifen versickern kann, wird — wie im Bestand — Uber die StraRenentwasserung der Minch-
ner Stral’e abgeleitet.

Auswirkungen des Bauvorhabens
Durch die Planung und Ausflihrung ist der Abfluss, bzw. die Versickerung des Oberflachen-

wassers gewahrleistet.
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Durchfihrung des Bauvorhabens
Die Herstellung der Entwasserungsanlagen erfolgt mit dem Gleis- und Strallenbaumalinah-

men.

Auswirkungen auf das Landschaftsbild
Durch die geplanten Entwasserungsmaflnahmen erfolgt keine Beeintrachtigung des Land-

schaftsbilds.
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