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ZUSAMMENFASSUNG

Die Stadt Nurnberg als Vorhabenstragerin und die VAG planen den Bau einer neuen
Strallenbahntrasse im stidlichen Nirnberger Stadtgebiet. Die ca. 2,5 km lange Neubaustrecke
umfasst den sudlichen Teil der Allersberger Stralle, beginnend ab der bestehenden
Endhaltestelle Tristanstralle, Richtung Suden durch den neuen Stadtteil Lichtenreuth bis zur

U-Bahnstation Bauernfeindstrale.

Im Rahmen der Umsetzung wird die bestehende Strallenbahnwendeschleife am
Hiroshimaplatz und die Strallenbahnunterfihrung unter der Allersberger Strale /

FrankenstralRe / Hiroshimaplatz (,Bayernwanne®) riickgebaut [U1].

Im Hinblick auf die notwendige Genehmigung der Baumafnahme ist eine
schwingungstechnische Untersuchung zur Beurteilung der Schwingungsimmissionen

wahrend der Bauphasen durchzuflihren.

Es ist festzustellen, dass es in der gesamten Umgebung der BaumaRRnahme mit fuhlbaren
Erschitterungsimmissionen kommen kann (KBpmax > 4y ). Um die Anhaltswerte A, mit der
Beurteilungsschwingstarke  einzuhalten, sind MalRnahmen zur Minderung der

Erschitterungsemissionen erforderlich.

Daflr wird u. a. eine Einschrankung der Gerateeinsatzzeit in Abhangigkeit des eingesetzten
Baugerats und der Bauphase, ein Verzicht auf erschitterungsintensive Arbeiten in bestimmten
Bauphasen oder ein Angebot fir die Kostentibernahme von Hotellibernachtungsmadglichkeiten

fur besonders betroffene Anwohner empfohlen (fur Details siehe Abschnitt 7).
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1 AUFGABENSTELLUNG

Die Stadt Nurnberg als Vorhabenstragerin und die VAG planen den Bau einer neuen
Strallenbahntrasse im stidlichen Nirnberger Stadtgebiet. Die ca. 2,5 km lange Neubaustrecke
umfasst den sudlichen Teil der Allersberger Stralle, beginnend ab der bestehenden
Endhaltestelle Tristanstralle, Richtung Suden durch den neuen Stadtteil Lichtenreuth bis zur

U-Bahnstation Bauernfeindstralle [U1].

Im Rahmen der Umsetzung wird die bestehende Strallenbahnwendeschleife am
Hiroshimaplatz und die Strallenbahnunterfihrung unter der Allersberger Strale /

FrankenstralRe / Hiroshimaplatz (,Bayernwanne®) riickgebaut [U1].

In diesem Zusammenhang wurde die FCP IBU GmbH damit beauftragt, eine Schall- und
Schwingungstechnische Untersuchung fur den geplanten Betrieb der Strecke, die zugehdrigen

Bautatigkeiten und den Betrieb der Unterwerke durchzuflhren.

Im Hinblick auf die notwendige Genehmigung der Baumafnahme ist eine
schwingungstechnische Untersuchung zur Beurteilung der Schwingungsimmissionen
wahrend der Bauphasen durchzufuhren. Fir die Beurteilung der Schwingungsimmissionen der
geplanten Bautatigkeiten sind in diesem Zusammenhang Prognosen fur aufeinanderfolgende

Arbeitsablaufe an mehreren Bauabschnitten durchzufihren.

Dem vorliegenden Bericht sind die Ergebnisse der Schwingungstechnischen Beurteilung der
Bautatigkeiten je Bauphase und Arbeitsablauf im Umbaugebiet zu enthnehmen. Erforderliche
Maflnahmen zur Reduzierung der Schwingungsimmissionen durch die Bautatigkeiten werden

beschrieben.

FCP IBU GmbH 1
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Die Untersuchung besteht insgesamt aus den folgenden Gutachten:

e Teil 1N: Berechnung und Beurteilung der Luftschallimmissionen im Neubaugebiet

e Teil 1U: Berechnung und Beurteilung der Luftschallimmissionen im Umbaugebiet

e Teil 2N: Prognose und Beurteilung der Kérperschall- und Erschitterungsimmissionen
im Neubaugebiet

e Teil 2U: Prognose und Beurteilung der Kérperschall- und Erschitterungsimmissionen
im Umbaugebiet

e Teil 3N: Berechnung und Beurteilung der Schallimmissionen wahrend der Bauarbeiten
auf Basis der AVV Baularm im Neubaugebiet

o Teil 3U: Berechnung und Beurteilung der Schallimmissionen wahrend der Bauarbeiten
auf Basis der AVV Baularm im Umbaugebiet

o Teil 4: Berechnung und Beurteilung der Schallimmissionen wahrend der
Ruckbauarbeiten der Bayernwanne auf Basis der AVV Baularm

e Teil 5: Beurteilung der Bauerschiitterungen durch den Riickbau der
Bayernwanne

e Teil 6N: Untersuchung der Luftschallimmissionen der Unterwerke nach TA Larm im
Neubaugebiet

o Teil 6U: Untersuchung der Luftschallimmissionen des Unterwerks nach TA Larm im

Umbaugebiet
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2 GRUNDLAGEN

2.1 PLANUNGSUNTERLAGEN

Die folgenden Unterlagen wurden flir die schwingungstechnische Untersuchung

herangezogen:

[U1] Ausschreibung der schall- und erschitterungstechnischen Leistungen der
VAG, Stand: 03.12.2021

[U2] Bebauungsplane der Stadt Nirnberg
Bebauungsplan Nr. 3980
Bebauungsplan Nr. 4130
Bebauungsplan Nr. 4444
Bebauungsplan Nr. 4600 ,Brunecker Stralte*

[U3] Lageplan StralRenbahnverlangerung Brunecker Stralle
Blatt 1, Blatt 2 und Blatt 3
Arbeitsstand 18.10.2023

[U4] Bauphasenplane BPH 1 — 4 mit Sparten
Stand: 09.03.2022
Bauablauf Ubersicht

[U5] Gerateeinsatz (E-Mail vom 26.04.2022)
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2.2 LAGE UND GEBIETSAUSWEISUNG

Die bestehende Strallenbahnwendeschleife am Hiroshimaplatz und die
Stralienbahnunterfihrung unter der Allersberger Stralle / Frankenstrale / Hiroshimaplatz
(,Bayernwanne®) wird rickgebaut. Eine neue Wendeschleife wird angrenzend an der neu

geplanten Haltestelle Bauernfeindstral3e angeordnet [U1].

In der Frankenstralie befindet sich die Baptistengemeinde am Sudring (Sperberstralle 166).
Die Kirche weist zur Frankenstralde hin eine grol3e Glasfront auf. Im Z-Bau ist ein Tonstudio
vorhanden. Die l&rm- und erschitterungsempfindlichen Einrichtungen muissen bei der
Betrachtung besondere  Berlcksichtigung finden, sowohl beim Schall- und

Erschitterungsgutachten als auch wahrend des Baugeschehens [U1].
Eine Ubersicht (iber den Planbereich ist in Anlage-Nr. 1.1 dargestellt.

Eine Ubersicht Uber die vorgenommene Gebietseinstufung ist in Anlage-Nr. 1.2 dargestellt.

2.3 GEBAUDESTRUKTUR

Bei der Ortbegehung inklusive Fotodokumentation vom 02.05.2022 wurde festgestellt, dass
die direkt angrenzende Bebauung vielfaltig ist und Ubliche Strukturen fur innerstadtische
Bebauungen aufweist, welche nach gangigen Regelwerken (wie DIN 4150) eingeteilt und
beurteilt werden kdnnen (siehe Abschnitt 4, Gebaudeeinteilung nach Tabelle 2). Insofern kann
fur die Immissionsprognose auf vorhandene Erkenntnisse Uber die Schwingungsausbreitung

in Gebauden zurlckgegriffen werden.

2.4 BAUPHASEN

Der Abbruch des Tunnels ist in vier Bauphasen eingeteilt. In jeder dieser Bauphasen wird in
einem ortlich getrennten Bauabschnitt der Tunnel abgebrochen und wieder verfillt. Nach
Verflllung wird in dem nachsten Bauabschnitt (neue Bauphase) gearbeitet. Die Einteilung des

Gebiets in die einzelnen Bauabschnitte (Bauphasen) ist in Anlage-Nr. 1.3 dargestellt
(vgl. [U4]).

FCP IBU GmbH 4
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3 IMMISSIONSKENNWERTE

3.1 ERSCHUTTERUNGEN

Erschitterungen bezeichnen mechanische Schwingungen. Die physikalische GroRke, die zur
Beschreibung der Erschitterungseinwirkungen Uberwiegend verwendet wird, ist die

Schwinggeschwindigkeit (1).

Im Umfeld von Tiefbaustellen sind Erschitterungen z. B. durch Verdichtungs-, Ramm-, oder
Abbrucharbeiten oft unvermeidbar. Die hiervon ausgehenden Erschutterungen breiten sich
Uber den Baugrund aus und vermindern sich mit zunehmendem Abstand. Bauwerke im
Einwirkungsbereich werden von den Erschitterungen am Fundament erfasst und ebenfalls zu
Schwingungen angeregt, die sich innerhalb der Gebaude aufgrund deren dynamischer
Eigenschaften verstarken oder abschwachen kénnen. Diese Erschitterungen kénnen von
Menschen wahrgenommen werden, wenn eine bestimmte Fuhlbarkeitsschwelle Gberschritten
wird (2).

Die Einleitung der Schwingungsenergie in den Erdboden, die Ausbreitung im Boden und die
Ubertragung in Gebaude sind jeweils wegen unterschiedlicher Bodeneigenschaften, z. B.
Inhomogenitaten, Filterwirkung eingeschlossener Lockerbodenschichten, Brechung und Re-
flexion von Wellen an Grenzschichten und Ubergéangen sehr komplex. In der Regel kann mit
Hilfe von messtechnisch ermittelten Emissionen oder Literaturangaben anhand statistisch oder
individuell — ermittelter  Gebaudelbertragungsfaktoren eine  Aussage Uber die

erschitterungstechnischen Einwirkungen auf die vorhandene Bebauung getroffen werden (1).

Um Aussagen zu erwartbaren Erschitterungen im Zuge des Bauvorhabens zu treffen, wer-

den Literaturwerte herangezogen, welche auf Messungen beruhen (3), (4), (5).

3.2 KORPERSCHALL

Als Korperschall werden solche Schwingungen bezeichnet, die sich mit Frequenzen im
Horbereich in festen Medien (Erdreich, Gebaude) ausbreiten. Die messbaren
Kdrperschallsignale sind die Schwinggeschwindigkeit v des angeregten Mediums in mm/s und
der vom Medium abgestrahlte Schallwechseldruck p in N/m? (Sekundarluftschall oder auch
Korperschall-Schalldruckpegel). Der aus der Korperschallibertragung entstehende
Innenraumpegel (Sekundarluftschall) wird als hérbarer Luftschall dem frequenzabhangigen
menschlichen Hérvermdgen mit der sogenannten A-Bewertung nach DIN 45633 (6) der
Signale angepasst. Dieser Schallpegel wird zur Beurteilung der Kdrperschallimmissionen

herangezogen.
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4 BEURTEILUNGSKRITERIEN

4.1 VORBEMERKUNG

Baustellen gelten nach § 3 Abs. 5 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes BImSchG (7) als
nicht genehmigungsbediirftige Anlagen. Nach BImSchG (7) wird vom Betreiber gefordert, dass
schadliche Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der Technik
vermeidbar sind und dass unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen auf ein

Mindestmal} beschrankt werden.

Es existieren zurzeit keine expliziten gesetzlichen Regelungen zur Beurteilung von
Erschitterungsimmissionen auf Menschen bzw. auf bauliche Anlagen. In einschlagigen
SachverstandigenaulRerungen werden jedoch Beurteilungsmalistabe zum Schutz der
Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Erschitterungen beschrieben. Die Bewertung der Erheblichkeit von Belastigungen bzw.
Nachteilen durch Erschiitterungseinwirkungen im Sinne des BImSchG (7) ist daher anhand
von Regelwerken sachverstandiger Organisationen oder von einzelfallbezogenen Gutachten
vorzunehmen, wobei Ublicherweise die Normenreihen der DIN 4150 ,Erschitterungen im

Bauwesen® (1), (2), (8) herangezogen werden.

Die DIN 4150 - Teil 1 (1) gibt eine Anleitung fur die Vorermittlung von Erschitterungen und
enthalt Verfahren, Angaben und Hinweise, auf deren Grundlage die Werte von

ErschitterungsgréRen vorausgesagt und beurteilt werden kdnnen.

Zweck der DIN 4150 - Teil 2 (2) ist es insbesondere, Anforderungen und Anhaltswerte
aufzuzeigen, bei deren Einhaltung erwartet werden kann, dass erhebliche Belastigungen von

Menschen in Gebauden vermieden werden konnen.

Die DIN 4150 - Teil 3 (8) legt ein Verfahren fur die Ermittlung und Beurteilung der durch
Erschitterungen verursachten Einwirkungen auf bauliche Anlagen fest. Sie gilt fur Bauwerke,
die nicht nach spezifischen Normen und Richtlinien flr dynamische Einwirkungen auszulegen
sind. Insbesondere finden sich hierin Anhaltswerte, bei deren Einhaltung Schaden im Sinne

einer Verminderung der Gebrauchstauglichkeit nicht zu erwarten sind.

FCP IBU GmbH 6
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4.2 ERSCHUTTERUNGSEINWIRKUNGEN AUF MENSCHEN IN GEBAUDEN

In der DIN 4150, Teil 2, von Juni 1999 - Erschitterungen im Bauwesen, Einwirkung auf
Menschen in Gebauden - (2) sind Anhaltswerte fir die Beurteilung von Erschitterungen in
Wohnungen zusammengestellt. Ebenso sind Beurteilungsverfahren und Anhaltswerte fir

durch Baustellen verursachte Erschitterungsimmissionen festgelegt.

Die Beurteilung von zeitlich begrenzten Erschutterungseinwirkungen durch BaumalRnahmen

zur Tagzeit erfolgt in drei Stufen:

- Eine untere Stufe I, bei deren Unterschreitung auch ohne besondere Vorinformation
nicht mit erheblichen Belastigungen zu rechnen ist.

- Eine mittlere Stufe Il, bei deren Unterschreitung ebenfalls noch nicht mit erheblichen
Belastigungen zu rechnen ist, falls Malnahmen zur Minderung erheblicher
Belastigungen ergriffen werden. Bei zunehmender Uberschreitung auch dieser Stufe
werden mit wachsender Wahrscheinlichkeit erhebliche Belastigungen auftreten. Ist zu
erwarten, dass Erschitterungseinwirkungen auftreten, die oberhalb der Anhaltswerte
der Stufe Il liegen, so ist zu prifen, ob der Einsatz weniger erschitterungsintensiver
Verfahren moglich ist.

- Eine obere Stufe lll, bei deren Uberschreitung die Einwirkungen unzumutbar sind. In

diesem Fall wird die Vereinbarung besonderer Malinahmen notwendig.

Anhaltswerte fir diese drei Stufen sind in Tabelle 1 (Tabelle 2 der DIN 4150-2 (2)) fur
verschiedene Einwirkungsdauern D zusammengestellt. Dabei wird auf eine Unterteilung nach

Baugebietsarten weit gehend verzichtet.

Dauer D < 1Tag 6 Tage <D <26 Tage |26 Tage <D <78 Tage
Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Anhaltswerte A, A,* A, Ay A,* A, Ay Ay¥ A,
Stufe | 0,8 5 0,4 0,4 5 0,3 0,3 5 0,2
Stufe Il 1,2 5 0,8 0,8 5 0,6 0,6 5 0,4
Stufe llI 1,6 5 1,2 1,2 5 1,0 1,0 5 0,6
*Fur Gewerbe- und Industriegebiete gilt A, = 6.

Tabelle 1: Anhaltswerte A fiir Erschitterungseinwirkungen durch BaumaBnahmen
auBer Sprengungen (Tabelle 2 DIN 4150-2, (2))

Far die Erschutterungseinwirkungsdauern zwischen 1 Tag und 6 Tagen durfen die Werte aus

Tabelle 1 interpoliert werden.
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Fir die Beurteilung ist zunachst die maximale bewertete Schwingstarke ( KBpmax )

heranzuziehen und mit den Anhaltswerten 4, und 4, zu vergleichen:

KBrmax < A, — Richtwert eingehalten

(1)

KBpmar > A, — Richtwert GUberschritten

Falls KBgnqar zwischen A, und A, liegt, ist die Beurteilungsschwingstarke KBgr, nach

,T
KBpry = KBprm Fe (2)
r

Gleichung 2 zu ermitteln (2):

T, Beurteilungszeit (Tag 16 h, Nacht 8 h)
T, Einwirkungszeit
KBrrm Taktmaximal-Effektivwert wahrend der Einwirkzeit

Fir die Beurteilung gilt dann:

Ay < KBpmax < 4, und KBprr < A, — Richtwert eingehalten (3)

Im Falle der Durchfihrung erschitterungsrelevanter Arbeiten im Nachtzeitraum gelten die
Nacht-Anhaltswerte nach Tabelle 2 (Tabelle 1 der DIN 4150-2 (2)).

FCP IBU GmbH 8
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tags nachts
Zeile Einwirkungsort

Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur gewerbliche
und gegebenenfalls ausnahmsweise Wohnungen fir

1 Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fiir Aufsichts- 0,4 6 02 (03] 06 |015
und Bereitschaftspersonen untergebracht sind

(vergleiche Industriegebiete § 9 BauNVO)

Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend
2 gewerbliche Anlagen untergebracht sind (vergleiche 0,3 6 |015( 02 |04 | 0,1
Gewerbegebiete § 8 BauNVO)

Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder
vorwiegend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend
3 Wohnungen untergebracht sind (vergleiche 0,2 5 011]015]| 0,3 | 0,07
Kerngebiete § 7 BauNVO, Mischgebiete § 6 BauNVO,
Dorfgebiete § 5 BauNVO)

Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder
ausschliellich Wohnungen untergebracht sind

4 (vergleiche reines Wohngebiet § 3 BauNVO, 0,15 3 |0,07| 0,1 | 0,2 | 0,05
allgemeine Wohngebiete § 4 BauNVO,
Kleinsiedlungsgebiete § 2 BauNVO)

Besonders schutzbedurftige Einwirkungsorte, z. B. in
5 Krankenhausern, in Kurkliniken, soweit sie in dafir 0,1 3 0,05 0,1 | 0,15 0,05

ausgewiesenen Sondergebieten liegen

In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunutzungsverordnung - BauNVO angegeben, die in der
Regel den Kennzeichnungen unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist
jedoch nicht méglich, da die Kennzeichnung unter Zeile 1 bis 4 ausschlie3lich nach dem Gesichtspunkt
der Schutzbedurftigkeit gegen Erschutterungseinwirkung vorgenommen ist, die Gebietseinteilung in

der BauNVO aber auch anderen planerischen Erfordernissen Rechnung tragt.

Tabelle 2: Anhaltswerte zur Beurteilung der Erschiitterungsimmissionen nach
DIN 4150-2 (2) in Anlehnung an die Gebietseinstufungen nach BauNVO (9).
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4.3 ERSCHUTTERUNGSEINWIRKUNGEN AUF BAUWERKE

Die Einwirkung von Erschuitterungen auf Gebaude wird nach heutigem Stand der Technik auf
der Grundlage der DIN-Norm 4150, Teil 3, "Erschitterungen im Bauwesen, Einwirkung auf

bauliche Anlagen", Ausg. Dezember 2016, (8) beurteilt.

Diese Norm enthalt Angaben fur die Ermittlung und Beurteilung der durch Erschitterungen
verursachten Einwirkungen auf bauliche Anlagen, die fir vorwiegend ruhende Beanspruchung
bemessen sind, soweit solche Angaben nicht in anderen Normen oder Richtlinien gegeben
sind. Die Norm nennt Anhaltswerte, bei deren Einhaltung Schaden im Sinne einer

Verminderung des Gebrauchswertes von Gebduden nicht eintreten.

Eine Verminderung des Gebrauchswertes von Gebauden oder Gebaudeteilen durch

Erschitterungseinwirkungen im Sinne dieser Norm sind z. B.:

- Beeintrachtigung der Standsicherheit von Gebauden und Bauteilen,

- Verminderung der Tragfahigkeit von Decken.

Bei Gebauden nach Tabelle 3 (Tabelle 1 der DIN 4150-3, (8)), Zeilen 2 und 3, ist eine

Verminderung des Gebrauchswertes auch gegeben, wenn z. B.

- Risse im Putz von Wanden auftreten,
- bereits vorhandene Risse in Gebauden vergrofiert werden,

- Trenn- und Zwischenwande von tragenden Wanden oder Decken abreilen.
Diese Schaden werden auch als leichte Schaden bezeichnet.

Kurzzeitige Erschitterungen (Abschnitt 5 der Norm, (8)):

Aus zahlreichen Messungen der Schwinggeschwindigkeit an Gebaudefundamenten wurden
Erfahrungswerte gewonnen, die einen Anhalt fir die Beurteilung kurzzeitiger
Gesamtbauwerkserschitterungen geben. Fir diese Beurteilung wird der grofite Wert der drei
Einzelkomponenten (vertikale und horizontale Schwingrichtung) der Schwinggeschwindigkeit
v; am Fundament herangezogen. Fir die Beurteilung geben dariber hinaus die
Schwingungen in der Ebene der obersten Decke, die auf den AuBenwanden aufliegt,

wesentliche Hinweise.

In der Tabelle 3 (Tabelle 1 der DIN 4150-3, (8)) sind flr die verschiedenen Gebaudearten
Anhaltswerte fir v; am Fundament und in der obersten Deckenebene angegeben. Die
Anhaltswerte gelten fir Erschitterungen, deren Haufigkeit des Auftretens nicht ausreicht, um

Materialermudungserscheinungen hervorzurufen, und deren zeitliche Abfolge nicht geeignet
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ist, um in der betroffenen Struktur Resonanz zu erzeugen. Anderenfalls sind die

Erschitterungen als stationdre Bauwerksschwingungen anzusehen und zu beurteilen.

Wenn die Anhaltswerte nach Tabelle 3 eingehalten werden, treten Schaden im Sinne einer
Verminderung des Gebrauchswertes, deren Ursachen auf direkte
Erschutterungseinwirkungen zurlickzuflihren waren, nach den bisherigen Erfahrungen nicht
auf. Werden trotzdem Schaden beobachtet, ist davon auszugehen, dass andere Ursachen fir

diese Schaden mafigebend sind.

Anhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit v;

in mm/s

Deckenebene
Fundament alle Decken

des obersten
Zeile Gebaudeart Richtungen vertikal

Vollgeschosses
Frequenzen
alle
<10| 10 — |50- 100
Frequenzen

Hz | 50 Hz *) Hz

Gewerbl. genutzte Bauten,
1 |Industriebauten und ahnl.| 20 [20 — 40|40 — 50 40 20

strukturierte Bauten

Wohngebaude und in ihrer
2 |Konstruktion und/oder ihrer| 5 5—-15 |15 - 20 15 20

Nutzung gleichartige Bauten

Bauten, die wegen ihrer
besonderen

Erschitterungsempfindlichkeit
3 |nicht denen nach Zeile 1 u.2| 3 3—8|8-10 8 20
entsprechen und besonders

erhaltenswert (z. B. unter

Denkmalschutz stehend) sind.

*) Bei Frequenzen uber 100 Hz durfen mindestens die Anhaltswerte fir 100 Hz angesetzt

werden.

Tabelle 3: Anhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit v; zur Beurteilung der Wirkung
von kurzzeitigen Erschiitterungen auf Bauwerke (Tabelle 1 der DIN 4150-3 (8))

Wenn bei kurzzeitigen Erschutterungen Deckenschwingungen auftreten, ist fir v < 20 mm/s

in vertikaler Messrichtung am Ort der gréften Schwinggeschwindigkeit - dies ist im
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Allgemeinen in Deckenmitte - eine Verminderung des Gebrauchswertes der Decken nicht zu

erwarten.

Dauererschiitterungen (Abschnitt 6 der Norm (8)):

In der Tabelle 4 (Tabelle 2 der DIN 4150-3, (8)) sind flir die verschiedenen Gebaudearten
Anhaltswerte fur den grofleren Wert der beiden horizontalen Einzelkomponenten v; in der

obersten Deckenebene angegeben.

Werden die Anhaltswerte nach Tabelle 4 eingehalten, treten Schaden nach den bisherigen
Erfahrungen nicht auf. Werden diese Werte Uberschritten, so folgt daraus nicht, dass Schaden

auftreten mussen.

Wenn Bauwerke in Oberschwingungen angeregt werden, kénnen die Hoéchstwerte auch in
anderen Deckenebenen oder in der Fundamentebene auftreten. Fur ihre Beurteilung dirfen

ebenfalls die Anhaltswerte nach Tabelle 4 herangezogen werden.

Fur die Verwendung anderer Referenzpunkte bedarf des besonderen Nachweises.

Anhaltswerte fiir die

Schwinggeschwindigkeit v;in mm/s

. Oberste Decken, vertikal,
Gebaudeart
Deckenebene, | alle Frequenzen
horizontal, alle

Frequenzen

; Gewerblich genutzte Bauten, Industriebauten 10 10
und &hnlich strukturierte Bauten

Wohngebdude und in ihrer Konstruktion

und/oder Nutzung gleichartige

Bauten, die wegen ihrer besonderen
Erschlitterungsempfindlichkeit nicht denen nach
3 | Zeile 1 und Zeile 2 entsprechen und besonders 2,5 10

erhaltenswert (z. B. unter Denkmalschutz

stehend) sind

Tabelle 4: Anhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit v; zur Beurteilung der Wirkung
von Dauererschitterungen auf Bauwerke (Tabelle 2 der DIN 4150-3 (8))

Bei Bauteilschwingungen wie Geschossdecken- und Wandschwingungen darf die dynamische
Belastung durch Dehnungsmessungen am schwingenden Bauteil bzw. durch Berechnung

ermittelt werden.
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Vertikale Schwinggeschwindigkeiten bis 10 mm/s fihren bei Geschossdecken in Gebauden
nach Tabelle 3, Zeilen 1 und 2 erfahrungsgemal nicht zu Schaden, selbst wenn die bei der
statischen Bemessung zuldssigen Spannungen voll in Anspruch genommen sind. Diese

Schwingungen sind sehr stark splrbar. Bei Gebauden nach Tabelle 4, Zeile 3 kann kein

Anhaltswert angegeben werden.

Etwa auftretende leichte Schaden kénnen nicht ohne weiteres der dynamischen Belastung

zugeordnet werden, es mussen vielmehr die ndheren Umstande untersucht werden.
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4.4 KORPERSCHALLEINWIRKUNGEN AUF MENSCHEN

Derzeit existiert keine gesetzliche Festlegung oder ein sonstiges Regelwerk zur Beurteilung
von Korperschallimmissionen durch Baustellen. Hilfsweise kann eine Beurteilung in Anlehnung
an die 6. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) vom 26. August 1998 (10) herangezogen
werden. Unter Abschnitt 6.2 der TA Larm sind Immissionsrichtwerte fur Immissionsorte
innerhalb von Gebauden bei Kdrperschallibertragungen festgelegt. Die Beurteilungspegel flr

schutzbedurftige Rdume durfen folgende Richtwerte nicht Gberschreiten:

- tags: 35 dB(A)
- nachts: 25 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte um nicht mehr als

10 dB(A) Uberschreiten. Die Beurteilungszeiten ergeben sich nach TA Larm zu

- tags: 06:00 — 22:00 Uhr
- nachts: 22:00 — 06:00 Uhr

FUr die Nachtzeit ist der héchste auf eine volle Nachtstunde bezogene Beurteilungspegel

mafgebend.

Flr Wohngebiete ist bei der Ermittlung des Beurteilungspegels "Tagzeit" fir bestimmte
Zeitraume ein Pegelzuschlag von 6 dB zu bericksichtigen. Weitere Zuschlage fur Ton- und
Impulshaltigkeit sind bei der Berechnung des Beurteilungspegels gegebenenfalls zu

berlcksichtigen.

Beim Auftreten tieffrequenter Gerausche sind die Festlegungen der DIN 45680 — Messung und

Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft (11)- zu beachten.

Zu beachten ist, dass laut der allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm
(AVV Baularm) (12) die Tagzeit, abweichend von der TA Larm (10), auf den Zeitraum
07:00 — 20:00 Uhr begrenzt ist. Bei prognostizierter Uberschreitung der hilfsweise
herangezogenen Immissionsrichtwerte der TA Larm ist zu prufen, ob verhaltnismaRige

MaRnahmen zur Gerduschminderung angeordnet werden kdnnen.
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5 ERSCHUTTERUNGSEMISSIONEN

5.1 VORBEMERKUNG

Die Einrichtung der Bauflachen sowie Tiefbau- und Abbrucharbeiten sind unvermeidbar mit
Erschutterungs- und Koérperschallimmissionen verbunden. Diese sind verfahrensbedingt und

beispielsweise bei der Durchfuhrung von Verdichtungsarbeiten zwingend erforderlich.

Es sollte daher unbedingt vorgesehen werden, die Anlieger Uber die Bautatigkeiten zu
informieren. Hierzu sollte der Bauherr ein Anliegermanagement einrichten, welches
vermittelnd zwischen Baustelle und Anliegern tatig ist. Bei Bedarf sollten Kontrolimessungen

in besonders betroffenen Anliegergebauden durchgefihrt werden.

Im derzeitigen bekannten Planungsstadium ist nicht in vollem Umfang bekannt, welche
Baumaschinen und -gerate (Arten) fir den Rickbau eingesetzt werden. Als Grundlage wird
daher eine Abschatzung der Gerateeinsatze herangezogen (vgl. [U5]). Im Rahmen dieses
Berichtes wird insbesondere auf die Arbeiten eingegangen, die hier als relevant in Bezug auf
zu erwartenden Erschutterungen bewertet werden. Diesbezlglich unkritische Arbeiten sind
nicht Bestandteil dieses Berichtes. Fur diese Bautatigkeiten gilt, dass die unter Abschnitt 2
beschriebenen Anhalts- und Richtwerte maglicherweise Uberschritten werden. Eine detaillierte
Betrachtung der Emissionen erfolgt in den folgenden Abschnitten dieses Kapitels. Die
Erschitterungsimmissionen und die daraus resultierenden Betroffenheiten werden in Kapitel 6

erlautert. Eine Beurteilung erfolgt anschlieRend nach den Kriterien wie folgt:

- gering:keine wahrnehmbaren Immissionen zu erwarten

- mittel: wahrnehmbare Immissionen sind zu erwarten; die Anhaltswerte der
DIN 4150-2 (2)  far Baustellen und die Orientierungswerte  fr
Kdrperschallimmissionen (10) werden voraussichtlich eingehalten

- hoch: deutlich wahrnehmbare Immissionen sind zu erwarten; eine
Uberschreitung der Anhaltswerte der DIN 4150-2 (2) fur Baustellen und der
Orientierungswerte fur Kérperschallimmissionen (10) kann nicht mehr ausgeschlossen
werden

- sehr hoch: deutlich wahrnehmbare Immissionen treten auf; eine Uberschreitung der
Anhaltswerte der DIN 4150-2 (2) fur Baustellen und der Orientierungswerte fur

Kérperschallimmissionen (10) ist zu erwarten.
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5.2 METHODIK

Die Prognose der Erschitterungsimmissionen an einem Immissionsort erfolgt grundsatzlich in

mehreren Schritten:

Zunachst wird auf Grundlage von empirischen Studien in der Literatur (3), (4), (5) eine
gerateabhangige Ubertragungsfunktion der Emissionen im Erdreich ermittelt. Als Argumente
der Ubertragungsfunktionen werden Gerateeigenschaften, wie die Betriebsmasse, die
Schlagzahl oder dhnliche, herangezogen. Die Ubertragungsfunktionen sind abhéngig von dem
Abstand des Immissionspunktes zur Erschitterungsquelle. Der Ausgabewert entspricht der zu

erwartenden Schwingung am Gebaudefundament.

AnschlieRend wird die Schwingungsibertragung innerhalb eines Gebaudes durch einen
Faktor cp.cxe pPrognostiziert. Dieser Faktor ist abhangig von der Betriebsfrequenz des Gerates
und der Deckeneigenfrequenz des Gebdudes. Bei nichtresonanter Anregung kann
Cpecke < 3 angesetzt werden. Falls eine resonante Anregung der Gebaudedecken aufgrund

der Betriebsfrequenz nicht auszuschlief3en ist, ist ein Wert von cp.ce. = 10 anzusetzen (3).

Letztlich wird ein Umrechnungsfaktor ¢z anhand der DIN 4150-2 (2) ermittelt, welcher
mafgebend fur die Umrechnung zwischen objektiver Schwinggeschwindigkeit und maximaler

bewerteter Schwingstarke KBppqy iSt.
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5.3 ABBRUCHARBEITEN MIT BAGGERMONTIERTEM ABBRUCHMEISSEL

Fur den Ruckbau von Bestandsbauwerken (Ingenieurbauwerke, Widerlager, etc.) wird der
Abriss vorhandener Bauteile mit Hilfe eines Abbruchhammers als mdgliche
Riickbautechnologie in Betracht gezogen. Ublicherweise werden bei vergleichbaren
Ruckbauarbeiten baggermontierte Stemmmeif3el mit einem Schlaggewicht von ca. 1500 kg

eingesetzt.

Als Emissionsansatz werden Gerateparameter eines typischen Abbruchmeil3els des Typs
Breuer MB 1500 (13) herangezogen, wobei die wesentlichen Gerateeigenschaften in der

Tabelle 5 aufgelistet sind.

Beschreibung Eigenschaft
Schlaggewicht 1,5t

Hydraulische Antriebsleistung 48 kW

Schlagzahl 330 1/min — 680 1/min
Emittierte Energie 8,7 kJ

Tabelle 5: Gerateeigenschaften eines baggermontierten Abbruchhammers vom Typ
Breuer MB 1500, Herstellerangaben (13)

Die Schwinggeschwindigkeit v in mm/s im Boden wird mithilfe einer empirischen Formel nach

Attewell (5) abgeschatzt.

VE VE
log(vg) = —0,519 + 1,38 log (T) — 0,234 log? (T) 4)
E Schlagenergie in J
r Abstand von der Erschutterungsquelle in m

In diesem Ansatz wird keine Uberschreitungswahrscheinlichkeit angegeben, weshalb davon
ausgegangen werden muss, dass einzelne Ereignisse Uber den ermittelten Werten liegen

kénnen. Im zeitlichen Mittel kdnnen diese Werte aber als realistisch angesehen werden.

Durch die niedrige Schlagfrequenz ist eine Resonanzbeteiligung nicht zu erwarten, wodurch
der entsprechende Faktor c; = 0,7 gewahlt wird (nach DIN 4150-2 (2)). Um von der
Schwinggeschwindigkeit im Boden nach Attewell auf die Schwinggeschwindigkeit im

Fundament zu schlieen, wird ein Faktor von cpynaament = 0,8 angewendet (3).

Um von der Schwinggeschwindigkeit im Fundament auf die mallgebende vertikale
Deckengeschwindigkeit zu schliefen, wird ein Faktor von cp..xe = 2,5 angesetzt. Durch

diesen Faktor wird in der Prognoseberechnung davon ausgegangen, dass die
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Betriebsfrequenz des Gerats auflerhalb typischer Deckeneigenfrequenzen betrieben wird
(Betriebsfrequenz f < 8 Hz = 480 1/min). Damit ergibt sich ein resultierender Faktor von der

Schwinggeschwindigkeit im Boden auf die malfigebende vertikale

Deckenschwinggeschwindigkeit von cresuiticrend = Crundament Cpecke = 2-

5.4 VERDICHTUNGSARBEITEN

Der Einsatz von Verdichtungsgeraten fir die Vorschuttung im Tunnel oder Verdichtung nach
Ruckbau der Tunnelanlage ist als erschutterungsrelevant zu betrachten. Als Emissionsansatz
wird eine gangige Ruttelplatte des Typs Wacker Neuson BPU5545 (14), ein baggermontierter
hydraulischer Anbauverdichter des Typs Epiroc HC 850 (15), ein Mehrzweckverdichter des
Typs BOMAG BMP 8500 (16) und eine gangige Vibrationswalze des Typs BOMAG
BW 211 D-5 (17) ausgewahlt und die Emission der Gerate Uber einen Ansatz nach Achmus

(3), (4) quantifiziert. Die Geratespezifikationen sind in Tabelle 6 angefiihrt.

Beschreibung Wacker Epiroc HC 850 | BOMAG BOMAG
Neuson BMP 8500 BW 211 D-5
BPU5545
Betriebsmasse 340 kg 880 kg 1595 kg 12.890 kg
Antriebsfrequenz | 69 Hz 37 Hz 42 Hz 30 Hz — 34 Hz
Tabelle 6: Gerateeigenschaften einer Ruttelplatte vom Typ
Wacker Neuson BPU5545 (14), eines baggermontierten hydraulischen

Anbauverdichters vom Typ Epicor HC 850 (15), eines Mehrzweckverdichters vom Typ
BOMAG BMP 8500 (16) und einer Vibrationswalze vom Typ BOMAG BW 211 D-5 (17)

Der Emissionsansatz nach Achmus (3), (4) ist nachfolgend angeflhrt.

rmar = K ©)
k Faktor in Abhangigkeit der Uberschreitungswahrscheinlichkeit
G Betriebsmasse in t
r Abstand von der Erschutterungsquelle in m

Die errechnete Schwinggeschwindigkeit vg; nq, Stellt dabei die maximal zu erwartende
Schwinggeschwindigkeit in mm/s am Fundament mit der Uberschreitungswahrscheinlichkeit

aus dem Faktor k dar.

Als Uberschreitungswahrscheinlichkeit wird 50 % angesetzt, da die Emissionsquelle
Dauererschutterungen verursacht, was einer Gber die Betriebszeit durchschnittlichen Emission

entspricht. Einzelne Erschitterungsereignisse, z. B. wahrend eines Anfahrvorgangs, kdnnen
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daher Uber der ermittelten Schwinggeschwindigkeit liegen. Der Faktor wird nach

Achmus (3), (4) entsprechend angesetzt zu: ksqo, = 4,3.

Durch den Betriebsfrequenzbereich ist eine Resonanzbeteiligung bei Decken mit gleich hohen
Eigenfrequenzen zu erwarten, wodurch der entsprechende Faktor ¢ = 0,8 gewahlt wird (nach
DIN 4150-2 (2)). Nach den Ubertragungsfunktionen nach Achmus (3), (4) ist bei der
Betriebsfrequenz ein Verstarkungsfaktor von cp... = 10 zu erwarten (entspricht in etwa einer
Verstarkung um 20 dB).
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6 ERSCHUTTERUNGSIMMISSIONEN

6.1 VORBEMERKUNG

Im Folgenden wird fiir jede Bauphase und jedes der erschitterungsintensiven Baugerate die
entfernungsabhangige Erschuatterungsimmission dargestellt. Dabei wird zunachst KB, iN
Abhangigkeit der Entfernung zur Erschitterungsquelle fir reprasentative Gebaude ermittelt.
Es erfolgt eine Gegenlberstellung mit dem unteren und oberen Anhaltswert nach
DIN 4150 2 (2).

Bei  Unterschreitung des unteren  Anhaltswert sind keine  unzumutbaren
Erschitterungseinwirkungen zu erwarten (vgl. Abschnitt 2.3). Diese Unterschreitung tritt bei
verschiedenen Entfernungen von der Erschutterungsquelle in Abhangigkeit der

durchzufiihrenden Bautatigkeit auf.

Bei einer Uberschreitung ist in einem zweiten Schritt die Beurteilungsschwingstarke zu bilden.
Fur die Berechnung der Beurteilungsschwingstarke ist die Dauer der tatsachlichen Einwirkung
der erschuitterungsintensiven Bautatigkeit und der Intensitat der Erschitterungen erforderlich.
Zu diesem Zweck wird die Einwirkzeit abgeschatzt (siehe [U5]) und mit der maximalen
Einwirkzeit, welche der Beurteilungszeit entspricht, verglichen. Zu beachten ist dabei, dass
sich die Baumaschinen im Falle der Wanderbaustelle entlang der Gleisachse bewegen und
der Abstand eines Immissionsortes zur Erschutterungsquelle daher im zeitlichen Verlauf
variiert. Eine Aussage zur maximalen Einwirkzeit ist daher trotz der Einteilung in Bauphasen

in der Planungsphase mit Unsicherheiten behaftet.

Fir die Beurteilung der Erschutterungseinwirkung auf den Menschen in Gebauden ist die
Anzahl der Tage, an denen erschuitterungsintensive Tatigkeiten durchgefihrt werden, von
Relevanz, da davon die Anhaltswerte nach der DIN 4150-2 (2) abhangig sind. Es wird daher
die Einwirkdauer pro Objekt aufgrund des Baufortschritts abgeschatzt. In [U4] ist die
angegebene Dauer der Baustelle mit insgesamt 301 Tagen angegeben. Unter
Berlcksichtigung der Einteilung der einzelnen Bauphasen kdnnen die Anhaltswerte der

DIN 4150-2 (2) aus Tabelle 1 fir 26 Tage < D < 78 Tage herangezogen werden.

AnschlieBend werden zu jedem Baugerat die  prognostizierten  vertikalen
Deckenschwinggeschwindigkeiten bei einer Uberschreitungswahrscheinlichkeit von 50 % mit
den Anhaltswerten nach der DIN 4150-3 (8) gegenlbergestellt. Die horizontalen
Schwingungen sind in der Regel nicht maRgebend, da der Ubertragungsfaktor fiir die

betrachteten Vorgange wesentlich geringer ausfallt, als fiir vertikale Schwingungen.
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6.2 BAUPHASE 1 UND 10

FCP
IBU

Fur die Bewertung der Erschitterungsimmissionen in den Bauphasen 1 und 10 werden

exemplarisch folgende Objekte untersucht:

Adresse Gebietseinstufung

Nutzung

Sperberstralte 166 besonders schuitzenswert

Baptistengemeinde am

Sudring

Gemengelage
Frankenstrale 210
(behandelt wie Mischgebiet)

Hauptzollamt Nirnberg

(mehrere Gebaudeteile)

Frankenstralle 211 Wohngebiet Wohnbebauung
Allersberger Stralle 166 Wohngebiet Wohnbebauung
Allersberger Stral’e 168 - 176 Wohngebiet Wohnbebauung
Allersberger Stralle 171 Wohngebiet Wohnbebauung
Allersberger Stralle 173 Wohngebiet Wohnbebauung
Allersberger Stralle 175 Wohngebiet Wohnbebauung
Allersberger Stralle 177 Wohngebiet Wohnbebauung
Allersberger Stral’e 178 Wohngebiet Wohnbebauung

Allersberger Stralle 185

Gewerbegebiet Gewerbe

Gemeinbedarf Schule
Allersberger Stralle 190 o .
(behandelt wie Mischgebiet)

Karrierecenter der

Bundeswehr

Gemeinbedarf Schule
Jean-Paul-Platz 10
(behandelt wie Mischgebiet)

Schule

Tabelle 7: untersuchte Objekte fiir Bauphasen 1 und 10
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6.2.1 ABBRUCHARBEITEN MIT BAGGERMONTIERTEM ABBRUCHMEISSEL

Die fur die untersuchten Objekte aus Tabelle 7 prognostizierten maximalen bewerteten
Schwingstarken KBg,,4, fir den Einsatz eines baggermontierten Abbruchmeillels sind in
Tabelle 8 dargestellt. Zusatzlich wird die prognostiziert maximal mogliche Arbeitszeit pro Tag
in Stunden angegeben, um die Anhaltswerte der DIN 4150-2 (2) fur die
Beurteilungsschwingstéarke KBpr, einzuhalten. Uberschreitungen der Anhaltswerte der
Stufe Il sind zuléssig, wenn die Hinweise der DIN 4150-2 eingehalten sind. Uberschreitungen

der Stufe lll sind zu vermeiden. Entsprechende MalRnahmen werden in Kapitel 7 vorgestellit.

.. Arbeitszeit pro Tag
Uberschreitung .
Adresse KBrmax (4, eingehalten) [h]
A, A, Stufe ll | Stufelll
Sperberstralte 166 3,064 Stufe I Nein 0,25 0,50
Frankenstrafte 210 1,972 Stufe Il Nein 0,75 1,50
Frankenstralie 211 0,681 Stufe Il Nein 5,50 12,50
Allersberger Stralle 166 0,896 Stufe |l Nein 3,25 7,25
Allersberger Stralte 168 - 176 2,658 Stufe Il Nein 0,25 0,75
Allersberger Stralle 171 0,896 Stufe I Nein 3,25 7,25
Allersberger Stralle 173 0,604 Stufe |l Nein 7,00 15,75
Allersberger Stralte 175 0,487 Stufe | Nein 10,75 16,00
Allersberger Stralde 177 0,442 Stufe | Nein 13,25 16,00
Allersberger Stralle 178 1,546 Stufe Il Nein 1,00 2,50
0,604 Stufe Il Nein 7,00 15,75
Allersberger Stral’e 185
) _ 1,972 Stufe Il Nein 0,75 1,50
(mehrere Gebaudeteile)
0,540 Stufe | Nein 8,75 16,00
Allersberger Strafl3e 190 2,658 Stufe Il Nein 0,25 0,75
Jean-Paul-Platz 10 0,238 Nein Nein 16,00 16,00

Tabelle 8: Ergebnisse der Immissionsprognose fiir Abbrucharbeiten mit einem
baggermontierten Abbruchmeifel in Bauphasen 1 und 10

Nach der Einstufung der Erschitterungsimmissionen in Abschnitt 5.1 sind mittlere bis hohe
Erschitterungsimmissionen bei dem Einsatz eines baggermontierten Abbruchmeil3els zu
erwarten. Die prognostizierten vertikalen Deckenschwingungen liegen mit hoher
Wahrscheinlichkeit unterhalb von 10 mm/s. Nach den Anhaltswerten der DIN 4150-3 (8) ist

von Gebaudeschaden nicht auszugehen.
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6.2.2 VERDICHTUNGSARBEITEN

Die fur die untersuchten Objekte aus Tabelle 7 prognostizierten maximalen bewerteten
Schwingstarken KB4, fur den Einsatz einer Ruttelplatte sind in Tabelle 9 dargestellt. Far
den Einsatz eines baggermontierten Anbauverdichters sind die Prognoseergebnisse in
Tabelle 10, fir den Einsatz eines Mehrzweckverdichters in Tabelle 11 und fur den Einsatz
einer Vibrationswalze in Tabelle 12 dargestellt. Zusatzlich wird jeweils die prognostiziert
maximal mdgliche Arbeitszeit pro Tag in Stunden angegeben, um die Anhaltswerte der
DIN 4150-2 (2) fur die Beurteilungsschwingstarke KBpr, einzuhalten. Uberschreitungen der
Anhaltswerte der Stufe Il sind zulassig, wenn die Hinweise der DIN 4150-2 eingehalten sind.
Uberschreitungen der Stufe Il sind zu vermeiden. Entsprechende MaRnahmen werden in

Kapitel 7 vorgestellt.

. ) Arbeitszeit pro Tag
Uberschreitung .
Adresse KB pmax (A, eingehalten) [h]
A, A, Stufe Il | Stufe lll
Sperberstralte 166 1,091 Stufe I Nein 2,25 4,75
FrankenstralRe 210 0,709 Stufe Il Nein 5,00 11,50
Frankenstralle 211 0,284 Nein Nein 16,00 16,00
Allersberger Stralle 166 0,355 Stufe | Nein 16,00 16,00
Allersberger Stralte 168 - 176 0,946 Stufe Il Nein 2,75 6,50
Allersberger Strale 171 0,355 Stufe | Nein 16,00 16,00
Allersberger Stralde 173 0,258 Nein Nein 16,00 16,00
Allersberger Stralte 175 0,218 Nein Nein 16,00 16,00
Allersberger Stralde 177 0,203 Nein Nein 16,00 16,00
Allersberger Stralle 178 0,567 Stufe | Nein 8,00 16,00
0,258 Nein Nein 16,00 16,00
Allersberger Stral’e 185
3 _ 0,709 Stufe Il Nein 5,00 11,50
(mehrere Gebaudeteile)
0,236 Nein Nein 16,00 16,00
Allersberger Stralle 190 0,946 Stufe |l Nein 2,75 6,50
Jean-Paul-Platz 10 0,129 Nein Nein 16,00 16,00

Tabelle 9: Ergebnisse der Immissionsprognose fiir Verdichtungsarbeiten mit einer
Riittelplatte in Bauphasen 1 und 10
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Nach der Einstufung der Erschitterungsimmissionen in Abschnitt 5.1 sind mittlere
Erschitterungsimmissionen bei dem Einsatz einer Rittelplatte zu erwarten. Die
prognostizierten vertikalen Deckenschwingungen liegen mit hoher Wahrscheinlichkeit

unterhalb von 10 mm/s. Nach den Anhaltswerten der DIN 4150-3 (8) ist von Gebaudeschaden

nicht auszugehen.

. Arbeitszeit pro Tag
Uberschreitung .
Adresse KBrpmax (A, eingehalten) [h]
A, A, Stufe ll | Stufelll
Sperberstralle 166 1,755 Stufe Il Nein 0,75 1,75
Frankenstralle 210 1,141 Stufe I Nein 2,00 4,50
Frankenstral3e 211 0,456 Stufe | Nein 12,25 16,00
Allersberger Stralle 166 0,570 Stufe | Nein 7,75 16,00
Allersberger Stralle 168 - 176 1,521 Stufe Il Nein 1,00 2,50
Allersberger Stralle 171 0,570 Stufe | Nein 7,75 16,00
Allersberger Stralle 173 0,415 Stufe | Nein 14,75 16,00
Allersberger Stralte 175 0,351 Stufe | Nein 16,00 16,00
Allersberger Stralde 177 0,326 Stufe | Nein 16,00 16,00
Allersberger Stral’e 178 0,913 Stufe Il Nein 3,00 7,00
0,415 Stufe | Nein 14,75 16,00
Allersberger Straflte 185
) 1,141 Stufe 11l Nein 2,00 4,50
(mehrere Gebaudeteile)
0,380 Stufe | Nein 16,00 16,00
Allersberger Strafl’e 190 1,521 Stufe llI Nein 1,00 2,50
Jean-Paul-Platz 10 0,207 Nein Nein 16,00 16,00

Tabelle 10: Ergebnisse der Immissionsprognose fur Verdichtungsarbeiten mit einem
baggermontierten hydraulischen Anbauverdichter in Bauphasen 1 und 10

Nach der Einstufung der Erschitterungsimmissionen in Abschnitt 5.1 sind mittlere bis hohe
Erschutterungsimmissionen bei dem Einsatz eines baggermontierten Anbauverdichters zu
erwarten. Die prognostizierten vertikalen Deckenschwingungen liegen mit hoher
Wahrscheinlichkeit unterhalb von 10 mm/s. Nach den Anhaltswerten der DIN 4150-3 (8) ist

von Gebaudeschaden nicht auszugehen.
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. . Arbeitszeit pro Tag
Uberschreitung _
Adresse KB pmax (A, eingehalten) [h]
A, A, Stufe Il Stufe IlI
Sperberstralte 166 2,363 Stufe Il Nein 0,50 1,00
Frankenstralle 210 1,536 Stufe Il Nein 1,00 2,50
Frankenstrale 211 0,614 Stufe Il Nein 6,75 15,25
Allersberger Stralle 166 0,768 Stufe I Nein 4,25 9,75
Allersberger Stralle 168 - 176 2,048 Stufe Il Nein 0,50 1,25
Allersberger Stralke 171 0,768 Stufe Il Nein 4,25 9,75
Allersberger Stralle 173 0,559 Stufe | Nein 8,25 16,00
Allersberger Stralle 175 0,473 Stufe | Nein 11,50 16,00
Allersberger Strale 177 0,439 Stufe | Nein 13,25 16,00
Allersberger Stralde 178 1,229 Stufe llI Nein 1,75 3,75
0,559 Stufe | Nein 8,25 16,00
Allersberger Stral’e 185 :
} ) 1,536 Stufe Il Nein 1,00 2,50
(mehrere Gebaudeteile)
0,512 Stufe | Nein 9,75 16,00
Allersberger Stralle 190 2,048 Stufe Il Nein 0,50 1,25
Jean-Paul-Platz 10 0,279 Nein Nein 16,00 16,00

Tabelle 11: Ergebnisse der Immissionsprognose fiir Verdichtungsarbeiten mit einem
Mehrzweckverdichter in Bauphasen 1 und 10

Nach der Einstufung der Erschitterungsimmissionen in Abschnitt 5.1 sind mittlere bis hohe
Erschitterungsimmissionen bei dem Einsatz eines Mehrzweckverdichters zu erwarten. Die
prognostizierten vertikalen Deckenschwingungen liegen mit hoher Wahrscheinlichkeit
unterhalb von 10 mm/s. Nach den Anhaltswerten der DIN 4150-3 (8) ist von Gebaudeschaden

nicht auszugehen.

FCP IBU GmbH 25



Referenz / Auftrag-Nr.:
2022 007 009/5
Dateiname:
22-7009-G5b.docx

FCP
IBU

Uberschreitung

Arbeitszeit pro Tag

Adresse KB pmax (A, eingehalten) [h]

A, A, Stufe ll | Stufelll
Sperberstralte 166 6,718 Stufe Il Ja 0,00 0,25
Frankenstralle 210 4,367 Stufe Il Nein 0,25 0,25
Frankenstraflie 211 1,747 Stufe llI Nein 0,75 2,00
Allersberger Stralle 166 2,183 Stufe Il Nein 0,50 1,25
Allersberger Stralle 168 - 176 5,822 Stufe Il Ja 0,00 0,25
Allersberger Stralle 171 2,183 Stufe I Nein 0,50 1,25
Allersberger Stralle 173 1,588 Stufe Il Nein 1,00 2,25
Allersberger Stralle 175 1,344 Stufe Il Nein 1,50 3,25
Allersberger Strale 177 1,248 Stufe Il Nein 1,75 3,75
Allersberger Stralle 178 3,493 Stufe Il Nein 0,25 0,50
1,588 Stufe Il Nein 1,00 2,25

Allersberger Stral’e 185 :

(mehrere Gebéudetsie) 4,367 Stufe Il Nein 0,25 0,25
1,456 Stufe llI Nein 1,25 2,75
Allersberger Stralle 190 5,822 Stufe Il Nein 0,00 0,25
Jean-Paul-Platz 10 0,794 Stufe Il Nein 4,00 9,25

Tabelle 12: Ergebnisse der Immissionsprognose fiir Verdichtungsarbeiten mit einer
Vibrationswalze in Bauphasen 1 und 10

Nach der Einstufung der Erschitterungsimmissionen in Abschnitt 5.1 sind hohe bis sehr hohe

Erschitterungsimmissionen bei dem Einsatz einer Vibrationswalze zu erwarten. Die

prognostizierten vertikalen Deckenschwingungen kdénnen bei einigen Gebauden oberhalb von

10 mm/s liegen. Bei dem Einsatz der Vibrationswalze sind in dieser Bauphase aufgrund der

Nahe der umliegenden Bebauung Gebaudeschaden nicht mehr auszuschliefl3en.
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6.3 BAUPHASE 2 UND 20

FCP
IBU

Fur die Bewertung der Erschitterungsimmissionen in den Bauphasen 2 und 20 werden

exemplarisch folgende Objekte untersucht:

Adresse

Gebietseinstufung

Nutzung

Sperberstralte 166

besonders schutzenswert

Baptistengemeinde am

Sudring

Frankenstral’e 210

Gemengelage

(behandelt wie Mischgebiet)

Hauptzollamt Nirnberg

(mehrere Gebaudeteile)

Frankenstralle 211 Wohngebiet Wohnbebauung
Allersberger Stralle 176 Wohngebiet Wohnbebauung
Allersberger Stralle 185 _

Gewerbegebiet Gewerbe

Allersberger Stralle 190

Gemeinbedarf Schule
(behandelt wie Mischgebiet)

Karrierecenter der

Bundeswehr

Tabelle 13: untersuchte Objekte fiir Bauphasen 2 und 20
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6.3.1 ABBRUCHARBEITEN MIT BAGGERMONTIERTEM ABBRUCHMEISSEL

Die fur die untersuchten Objekte aus Tabelle 13 prognostizierten maximalen bewerteten
Schwingstarken KBg,,4, fUr den Einsatz eines baggermontierten Abbruchmeifels sind in
Tabelle 14 dargestellt. Zusatzlich wird die prognostiziert maximal mogliche Arbeitszeit pro Tag
in Stunden angegeben, um die Anhaltswerte der DIN 4150-2 (2) fur die
Beurteilungsschwingstéarke KBpr, einzuhalten. Uberschreitungen der Anhaltswerte der
Stufe Il sind zuléssig, wenn die Hinweise der DIN 4150-2 eingehalten sind. Uberschreitungen

der Stufe lll sind zu vermeiden. Entsprechende MalRnahmen werden in Kapitel 7 vorgestellit.

.. Arbeitszeit pro Tag

Adresse KBpmax Uberschreitung (A, eingehalten) [h]

A, A, Stufe ll | Stufelll
Sperberstralte 166 3,064 Stufe I Nein 0,25 0,50
Frankenstralie 210 1,258 Stufe Il Nein 1,50 3,75
Frankenstralle 211 0,340 Stufe | Nein 16,00 16,00
Allersberger Stralle 176 0,254 Nein Nein 16,00 16,00
Allersberger Stralte 185 0,442 Stufe | Nein 13,25 16,00
(mehrere Gebaudeteile) 0,540 Stufe | Nein 8,75 16,00
Allersberger Stralle 190 2,658 Stufe Il Nein 0,25 0,75

Tabelle 14: Ergebnisse der Immissionsprognose fiir Abbrucharbeiten mit einem
baggermontierten AbbruchmeiBel in Bauphasen 2 und 20

Nach der Einstufung der Erschitterungsimmissionen in Abschnitt 5.1 sind mittlere bis hohe
Erschitterungsimmissionen bei dem Einsatz eines baggermontierten Abbruchmeil’els zu
erwarten. Die prognostizierten vertikalen Deckenschwingungen liegen mit hoher
Wahrscheinlichkeit unterhalb von 10 mm/s. Nach den Anhaltswerten der DIN 4150-3 (8) ist

von Gebaudeschaden nicht auszugehen.
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Die fur die untersuchten Objekte aus Tabelle 13 prognostizierten maximalen bewerteten

6.3.2 VERDICHTUNGSARBEITEN

Schwingstarken KB4, fur den Einsatz einer Ruttelplatte sind in Tabelle 15 dargestellt. Fur
den Einsatz eines baggermontierten Anbauverdichters sind die Prognoseergebnisse in
Tabelle 16, flir den Einsatz eines Mehrzweckverdichters in Tabelle 17 und fur den Einsatz
einer Vibrationswalze in Tabelle 18 dargestellt. Zusatzlich wird jeweils die prognostiziert
maximal mdgliche Arbeitszeit pro Tag in Stunden angegeben, um die Anhaltswerte der
DIN 4150-2 (2) fur die Beurteilungsschwingstarke KBpr, einzuhalten. Uberschreitungen der
Anhaltswerte der Stufe Il sind zulassig, wenn die Hinweise der DIN 4150-2 eingehalten sind.
Uberschreitungen der Stufe Il sind zu vermeiden. Entsprechende MaRnahmen werden in

Kapitel 7 vorgestellt.

. ) Arbeitszeit pro Tag

Adresse KB pmax Uberschreitung (A, eingehalten) [h]

A, A, Stufe Il | Stufe lll
Sperberstralte 166 1,091 Stufe I Nein 2,25 4,75
FrankenstralRe 210 0,473 Stufe | Nein 11,50 16,00
Frankenstralie 211 0,167 Nein Nein 16,00 16,00
Allersberger Stralle 176 0,135 Nein Nein 16,00 16,00
Allersberger Stralte 185 0,203 Nein Nein 16,00 16,00
(mehrere Gebaudeteile) 0,236 Nein Nein 16,00 16,00
Allersberger Stralle 190 0,946 Stufe I Nein 2,75 6,50

Tabelle 15: Ergebnisse der Immissionsprognose fiir Verdichtungsarbeiten mit einer
Riittelplatte in Bauphasen 2 und 20

Nach der Einstufung der Erschitterungsimmissionen in Abschnitt 5.1 sind mittlere bis hohe
Erschutterungsimmissionen bei dem Einsatz einer Ruttelplatte zu erwarten. Die
prognostizierten vertikalen Deckenschwingungen liegen mit hoher Wahrscheinlichkeit
unterhalb von 10 mm/s. Nach den Anhaltswerten der DIN 4150-3 (8) ist von Gebaudeschaden

nicht auszugehen.
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.. Arbeitszeit pro Tag

Adresse KB pmax Uberschreitung (A, eingehalten) [h]

A, A, Stufe ll | Stufelll
Sperberstralte 166 1,755 Stufe Il Nein 0,75 1,75
Frankenstralle 210 0,761 Stufe I Nein 4,50 10,00
Frankenstraflie 211 0,268 Nein Nein 16,00 16,00
Allersberger Stralle 176 0,217 Nein Nein 16,00 16,00
Allersberger Stralle 185 0,326 Stufe | Nein 16,00 16,00
(mehrere Gebaudeteile) 0,380 Stufe | Nein 16,00 16,00
Allersberger Strafde 190 1,521 Stufe llI Nein 1,00 2,50

Tabelle 16: Ergebnisse der Immissionsprognose fiir Verdichtungsarbeiten mit einem
baggermontierten hydraulischen Anbauverdichter in Bauphasen 2 und 20

Nach der Einstufung der Erschitterungsimmissionen in Abschnitt 5.1 sind mittlere bis hohe
Erschitterungsimmissionen bei dem Einsatz eines baggermontierten Anbauverdichters zu
erwarten. Die prognostizierten vertikalen Deckenschwingungen liegen mit hoher
Wahrscheinlichkeit unterhalb von 10 mm/s. Nach den Anhaltswerten der DIN 4150-3 (8) ist

von Gebaudeschaden nicht auszugehen.

. Arbeitszeit pro Tag

Adresse KBrmax Uberschreitung (A, eingehalten) [h]

A, A, Stufe Il Stufe llI
Sperberstralle 166 2,363 Stufe Il Nein 0,50 1,00
Frankenstralle 210 1,024 Stufe Il Nein 2,50 5,50
Frankenstralle 211 0,361 Stufe | Nein 16,00 16,00
Allersberger Stral’e 176 0,293 Nein Nein 16,00 16,00
Allersberger Stral’e 185 0,439 Stufe | Nein 13,25 16,00
(mehrere Gebaudeteile) 0,512 Stufe | Nein 9,75 16,00
Allersberger Stralle 190 2,048 Stufe Il Nein 0,50 1,25

Tabelle 17: Ergebnisse der Immissionsprognose fir Verdichtungsarbeiten mit einem
Mehrzweckverdichter in Bauphasen 2 und 20

Nach der Einstufung der Erschitterungsimmissionen in Abschnitt 5.1 sind mittlere bis hohe
Erschitterungsimmissionen bei dem Einsatz eines Mehrzweckverdichters zu erwarten. Die
prognostizierten vertikalen Deckenschwingungen liegen mit hoher Wahrscheinlichkeit
unterhalb von 10 mm/s. Nach den Anhaltswerten der DIN 4150-3 (8) ist von Gebaudeschaden

nicht auszugehen.
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Uberschreitung

Arbeitszeit pro Tag

Adresse KB pmax (A, eingehalten) [h]

A, A, Stufe ll | Stufelll
Sperberstralte 166 6,718 Stufe Il Ja 0,00 0,25
Frankenstralle 210 2,911 Stufe Il Nein 0,25 0,75
Frankenstraflie 211 1,027 Stufe llI Nein 2,50 5,50
Allersberger Stralle 176 0,832 Stufe I Nein 3,75 8,25
Allersberger Stralle 185 1,248 Stufe llI Nein 1,75 3,75
(mehrere Gebaudeteile) 1,456 Stufe Il Nein 1,25 2,75
Allersberger Stralle 190 5,822 Stufe Il Nein 0,00 0,25

Tabelle 18: Ergebnisse der Immissionsprognose fiir Verdichtungsarbeiten mit einer
Vibrationswalze in Bauphasen 2 und 20

Nach der Einstufung der Erschitterungsimmissionen in Abschnitt 5.1 sind hohe bis sehr hohe

Erschitterungsimmissionen bei dem Einsatz einer Vibrationswalze zu erwarten. Die

prognostizierten vertikalen Deckenschwingungen kénnen bei einigen Gebauden oberhalb von

10 mm/s liegen. Bei dem Einsatz der Vibrationswalze sind in dieser Bauphase aufgrund der

Nahe der umliegenden Bebauung Gebaudeschaden nicht mehr auszuschlief3en.
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6.4 BAUPHASE 3

Fur die Bewertung der Erschitterungsimmissionen in der Bauphase 3 werden exemplarisch

folgende Objekte untersucht:

Adresse Gebietseinstufung Nutzung
Gemengelage )
Frankenstralie 210 o _ Hauptzollamt Nurnberg
(behandelt wir Mischgebiet)
) Baptistengemeinde am
Sperberstralle 166 besonders schutzenswert o
Sidring
Allersberger Stralle 185 Gewerbegebiet Gewerbe
Markomannstraf3e 11 Wohngebiet Wohnbebauung
Markomannstralie 18 Wohngebiet Wohnbebauung
Markomannstrafde 20 Wohngebiet Wohnbebauung
Markomannstralie 22 Wohngebiet Wohnbebauung
Rankestralte 85 Wohngebiet Wohnbebauung

Tabelle 19: untersuchte Objekte fiir Bauphase 3
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6.4.1 ABBRUCHARBEITEN MIT BAGGERMONTIERTEM ABBRUCHMEISSEL

Die fur die untersuchten Objekte aus Tabelle 19 prognostizierten maximalen bewerteten
Schwingstarken KBg,,4, fUr den Einsatz eines baggermontierten Abbruchmeifels sind in
Tabelle 20 dargestellt. Zusatzlich wird die prognostiziert maximal mogliche Arbeitszeit pro Tag
in Stunden angegeben, um die Anhaltswerte der DIN 4150-2 (2) fur die
Beurteilungsschwingstéarke KBpr, einzuhalten. Uberschreitungen der Anhaltswerte der
Stufe Il sind zuléssig, wenn die Hinweise der DIN 4150-2 eingehalten sind. Uberschreitungen

der Stufe lll sind zu vermeiden. Entsprechende MalRnahmen werden in Kapitel 7 vorgestellit.

.. Arbeitszeit pro Tag

Adresse KBpmax Uberschreitung (A, eingehalten) [h]

A, A, Stufe ll | Stufelll
Frankenstrale 210 0,540 Stufe | Nein 8,75 16,00
Sperberstralle 166 0,776 Stufe Il Nein 4,25 9,50
Allersberger Stralle 185 0,403 Stufe | Nein 15,75 16,00
Markomannstraflie 11 0,238 Nein Nein 16,00 16,00
MarkomannstralRe 18 0,540 Stufe | Nein 8,75 16,00
Markomannstrale 20 0,487 Stufe | Nein 10,75 16,00
Markomannstralie 22 0,403 Stufe | Nein 15,75 16,00
RankestralRe 85 0,187 Nein Nein 16,00 16,00

Tabelle 20: Ergebnisse der Immissionsprognose fir Abbrucharbeiten mit einem
baggermontierten AbbruchmeiRel in Bauphase 3

Nach der Einstufung der Erschutterungsimmissionen in Abschnitt 5.1 sind geringe bis mittlere
Erschitterungsimmissionen bei dem Einsatz eines baggermontierten Abbruchmeif’els zu
erwarten. Die prognostizierten vertikalen Deckenschwingungen liegen mit hoher
Wahrscheinlichkeit unterhalb von 10 mm/s. Nach den Anhaltswerten der DIN 4150-3 (8) ist

von Gebdudeschaden nicht auszugehen.

FCP IBU GmbH 33



Referenz / Auftrag-Nr.:

2022 007 009/5 F P
Dateiname:

22-7009-G5b.docx I B U

6.4.2 VERDICHTUNGSARBEITEN

Die fur die untersuchten Objekte aus Tabelle 19 prognostizierten maximalen bewerteten
Schwingstarken KB4, fur den Einsatz einer Ruttelplatte sind in Tabelle 21 dargestellt. Fur
den Einsatz eines baggermontierten Anbauverdichters sind die Prognoseergebnisse in
Tabelle 22, fir den Einsatz eines Mehrzweckverdichters in Tabelle 23 und fur den Einsatz
einer Vibrationswalze in Tabelle 24 dargestellt. Zusatzlich wird jeweils die maximal
prognostiziert mogliche Arbeitszeit pro Tag in Stunden angegeben, um die Anhaltswerte der
DIN 4150-2 (2) fur die Beurteilungsschwingstérke KBy, einzuhalten. Uberschreitungen der
Anhaltswerte der Stufe Il sind zulassig, wenn die Hinweise der DIN 4150-2 eingehalten sind.
Uberschreitungen der Stufe Il sind zu vermeiden. Entsprechende MaRnahmen werden in

Kapitel 7 vorgestellt.

. ) Arbeitszeit pro Tag

Adresse KB pmax Uberschreitung (A, eingehalten) [h]

A, A, Stufe Il | Stufe lll
Frankenstrale 210 0,236 Nein Nein 16,00 16,00
Sperberstralle 166 0,315 Stufe | Nein 16,00 16,00
Allersberger Stralte 185 0,189 Nein Nein 16,00 16,00
Markomannstraflie 11 0,129 Nein Nein 16,00 16,00
MarkomannstralRe 18 0,236 Nein Nein 16,00 16,00
Markomannstral3e 20 0,218 Nein Nein 16,00 16,00
Markomannstrale 22 0,189 Nein Nein 16,00 16,00
RankestralRe 85 0,109 Nein Nein 16,00 16,00

Tabelle 21: Ergebnisse der Immissionsprognose fiir Verdichtungsarbeiten mit einer
Riittelplatte in Bauphase 3

Nach der Einstufung der Erschitterungsimmissionen in Abschnitt 5.1 sind geringe bis mittlere
Erschitterungsimmissionen bei dem Einsatz einer Ruttelplatte zu erwarten. Die
prognostizierten vertikalen Deckenschwingungen liegen mit hoher Wahrscheinlichkeit
unterhalb von 10 mm/s. Nach den Anhaltswerten der DIN 4150-3 (8) ist von Gebdudeschaden

nicht auszugehen.
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.. ) Arbeitszeit pro Tag

Adresse KB pmax Uberschreitung (A, eingehalten) [h]

A, A, Stufe ll | Stufelll
Frankenstrale 210 0,380 Stufe | Nein 16,00 16,00
Sperberstralle 166 0,507 Stufe | Nein 10,00 16,00
Allersberger Stralle 185 0,304 Stufe | Nein 16,00 16,00
Markomannstralte 11 0,207 Nein Nein 16,00 16,00
MarkomannstralRe 18 0,380 Stufe | Nein 16,00 16,00
Markomannstral3e 20 0,351 Stufe | Nein 16,00 16,00
Markomannstrale 22 0,304 Stufe | Nein 16,00 16,00
RankestralRe 85 0,176 Nein Nein 16,00 16,00

Tabelle 22: Ergebnisse der Immissionsprognose fiir Verdichtungsarbeiten mit einem
baggermontierten hydraulischen Anbauverdichter in Bauphase 3

Nach der Einstufung der Erschutterungsimmissionen in Abschnitt 5.1 sind geringe bis mittlere
Erschitterungsimmissionen bei dem Einsatz eines baggermontierten Anbauverdichters zu
erwarten. Die prognostizierten vertikalen Deckenschwingungen liegen mit hoher
Wahrscheinlichkeit unterhalb von 10 mm/s. Nach den Anhaltswerten der DIN 4150-3 (8) ist

von Gebaudeschaden nicht auszugehen.
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.. . Arbeitszeit pro Tag

Adresse KB pmax Uberschreitung (A, eingehalten) [h]

A, A, Stufe ll | Stufelll
Frankenstrale 210 0,512 Stufe | Nein 9,75 16,00
Sperberstralle 166 0,683 Stufe I Nein 5,50 12,25
Allersberger Stralle 185 0,410 Stufe | Nein 15,25 16,00
Markomannstralte 11 0,279 Nein Nein 16,00 16,00
MarkomannstralRe 18 0,512 Stufe | Nein 9,75 16,00
Markomannstral3e 20 0,473 Stufe | Nein 11,50 16,00
Markomannstrale 22 0,410 Stufe | Nein 15,25 16,00
RankestralRe 85 0,236 Nein Nein 16,00 16,00

Tabelle 23: Ergebnisse der Immissionsprognose fiir Verdichtungsarbeiten mit einem

Mehrzweckverdichter in Bauphase 3

Nach der Einstufung der Erschutterungsimmissionen in Abschnitt 5.1 sind geringe bis mittlere

Erschitterungsimmissionen bei dem Einsatz eines Mehrzweckverdichters zu erwarten. Die

prognostizierten vertikalen Deckenschwingungen

liegen mit hoher Wahrscheinlichkeit

unterhalb von 10 mm/s. Nach den Anhaltswerten der DIN 4150-3 (8) ist von Gebaudeschaden

nicht auszugehen.
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.. . Arbeitszeit pro Tag

Adresse KB pmax Uberschreitung (A, eingehalten) [h]

A, A, Stufe ll | Stufelll
Frankenstrale 210 1,456 Stufe Il Nein 1,25 2,75
Sperberstralle 166 1,941 Stufe Il Nein 0,75 1,50
Allersberger Stralle 185 1,164 Stufe Il Nein 2,00 4,25
Markomannstralte 11 0,794 Stufe I Nein 4,00 9,25
MarkomannstralRe 18 1,456 Stufe Il Nein 1,25 2,75
Markomannstral3e 20 1,344 Stufe Il Nein 1,50 3,25
Markomannstrale 22 1,164 Stufe llI Nein 2,00 4,25
RankestralRe 85 0,672 Stufe Il Nein 5,75 12,75

Tabelle 24: Ergebnisse der Immissionsprognose fiir Verdichtungsarbeiten mit einer
Vibrationswalze in Bauphase 3

Nach der Einstufung der Erschitterungsimmissionen in Abschnitt 5.1 sind mittlere bis hohe
Erschitterungsimmissionen bei dem Einsatz einer Vibrationswalze zu erwarten. Die
prognostizierten vertikalen Deckenschwingungen liegen mit hoher Wahrscheinlichkeit
unterhalb von 10 mm/s. Nach den Anhaltswerten der DIN 4150-3 (8) ist von Gebaudeschaden

nicht auszugehen.
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6.5 BAUPHASE 4

Fur die Bewertung der Erschitterungsimmissionen in der Bauphase 4 werden exemplarisch

folgende Objekte untersucht:

Adresse Gebietseinstufung Nutzung
Frankenstralle 210 Gemengelage Hauptzollamt Nirnberg
(behandelt wir Mischgebiet)

Allersberger Stralle 185 Gewerbegebiet Gewerbe
Markomannstralie 18 Wohngebiet Wohnbebauung
Markomannstrafde 20 Wohngebiet Wohnbebauung
Markomannstralie 22 Wohngebiet Wohnbebauung
Markomannstralie 26 Wohngebiet Wohnbebauung
Markomannstralie 28 Wohngebiet Wohnbebauung

Rankestralte 85 Wohngebiet Wohnbebauung

Tabelle 25: untersuchte Objekte fiir Bauphase 4
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6.5.1 ABBRUCHARBEITEN MIT BAGGERMONTIERTEM ABBRUCHMEISSEL

Die fur die untersuchten Objekte aus Tabelle 25 prognostizierten maximalen bewerteten
Schwingstarken KBg,,4, fUr den Einsatz eines baggermontierten Abbruchmeifels sind in
Tabelle 26 dargestellt. Zusatzlich wird die prognostiziert maximal mogliche Arbeitszeit pro Tag
in Stunden angegeben, um die Anhaltswerte der DIN 4150-2 (2) fur die
Beurteilungsschwingstéarke KBpr, einzuhalten. Uberschreitungen der Anhaltswerte der
Stufe Il sind zuléssig, wenn die Hinweise der DIN 4150-2 eingehalten sind. Uberschreitungen

der Stufe lll sind zu vermeiden. Entsprechende MalRnahmen werden in Kapitel 7 vorgestellit.

.. Arbeitszeit pro Tag

Adresse KBpmax Uberschreitung (A, eingehalten) [h]

A, A, Stufe ll | Stufelll
Frankenstrale 210 0,442 Stufe | Nein 13,25 16,00
Allersberger Stralle 185 0,442 Stufe | Nein 13,25 16,00
Markomannstrale 18 0,776 Stufe Il Nein 4,25 9,50
Markomannstralie 20 0,776 Stufe |l Nein 4,25 9,50
MarkomannstralRe 22 0,896 Stufe Il Nein 3,25 7,25
Markomannstrale 26 0,604 Stufe Il Nein 7,00 15,75
Markomannstralie 28 0,540 Stufe | Nein 8,75 16,00
RankestralRe 85 0,403 Stufe | Nein 15,75 16,00

Tabelle 26: Ergebnisse der Immissionsprognose fir Abbrucharbeiten mit einem
baggermontierten AbbruchmeiRel in Bauphase 4

Nach der Einstufung der Erschitterungsimmissionen in Abschnitt 5.1 sind mittlere
Erschitterungsimmissionen bei dem Einsatz eines baggermontierten Abbruchmeil3els zu
erwarten. Die prognostizierten vertikalen Deckenschwingungen liegen mit hoher
Wahrscheinlichkeit unterhalb von 10 mm/s. Nach den Anhaltswerten der DIN 4150-3 (8) ist

von Gebdudeschaden nicht auszugehen.
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6.5.2 VERDICHTUNGSARBEITEN

Die fur die untersuchten Objekte aus Tabelle 25 prognostizierten maximalen bewerteten
Schwingstarken KB4, fur den Einsatz einer Ruttelplatte sind in Tabelle 27 dargestellt. Fur
den Einsatz eines baggermontierten Anbauverdichters sind die Prognoseergebnisse in
Tabelle 28, fur den Einsatz eines Mehrzweckverdichters in Tabelle 29 und fur den Einsatz
einer Vibrationswalze in Tabelle 30 dargestellt. Zusatzlich wird jeweils die prognostiziert
maximal mogliche Arbeitszeit pro Tag in Stunden angegeben, um die Anhaltswerte der DIN
4150-2 (2) fur die Beurteilungsschwingstarke KBpr, einzuhalten. Uberschreitungen der
Anhaltswerte der Stufe Il sind zulassig, wenn die Hinweise der DIN 4150-2 eingehalten sind.
Uberschreitungen der Stufe Il sind zu vermeiden. Entsprechende MaRnahmen werden in

Kapitel 7 vorgestellt.

. ) Arbeitszeit pro Tag

Adresse KB pmax Uberschreitung (A, eingehalten) [h]

A, A, Stufe Il | Stufe lll
Frankenstrale 210 0,203 Nein Nein 16,00 16,00
Allersberger Stralte 185 0,203 Nein Nein 16,00 16,00
Markomannstralie 18 0,315 Stufe | Nein 16,00 16,00
Markomannstralie 20 0,315 Stufe | Nein 16,00 16,00
MarkomannstralRe 22 0,355 Stufe | Nein 16,00 16,00
Markomannstralie 26 0,258 Nein Nein 16,00 16,00
Markomannstralle 28 0,236 Nein Nein 16,00 16,00
RankestralRe 85 0,189 Nein Nein 16,00 16,00

Tabelle 27: Ergebnisse der Immissionsprognose fiir Verdichtungsarbeiten mit einer
Riittelplatte in Bauphase 4

Nach der Einstufung der Erschitterungsimmissionen in Abschnitt 5.1 sind geringe bis mittlere
Erschitterungsimmissionen bei dem Einsatz einer Ruttelplatte zu erwarten. Die
prognostizierten vertikalen Deckenschwingungen liegen mit hoher Wahrscheinlichkeit
unterhalb von 10 mm/s. Nach den Anhaltswerten der DIN 4150-3 (8) ist von Gebdudeschaden

nicht auszugehen.
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.. ) Arbeitszeit pro Tag

Adresse KB pmax Uberschreitung (A, eingehalten) [h]

A, A, Stufe ll | Stufelll
Frankenstrale 210 0,326 Stufe | Nein 16,00 16,00
Allersberger Stralle 185 0,326 Stufe | Nein 16,00 16,00
Markomannstralie 18 0,507 Stufe | Nein 10,00 16,00
Markomannstralie 20 0,507 Stufe | Nein 10,00 16,00
MarkomannstralRe 22 0,570 Stufe | Nein 7,75 16,00
Markomannstralie 26 0,415 Stufe | Nein 14,75 16,00
Markomannstrale 28 0,380 Stufe | Nein 16,00 16,00
RankestralRe 85 0,304 Stufe | Nein 16,00 16,00

Tabelle 28: Ergebnisse der Immissionsprognose fiir Verdichtungsarbeiten mit einem
baggermontierten hydraulischen Anbauverdichter in Bauphase 4

Nach der Einstufung der Erschatterungsimmissionen in Abschnitt 5.1 sind mittlere
Erschitterungsimmissionen bei dem Einsatz eines baggermontierten Anbauverdichters zu
erwarten. Die prognostizierten vertikalen Deckenschwingungen liegen mit hoher
Wahrscheinlichkeit unterhalb von 10 mm/s. Nach den Anhaltswerten der DIN 4150-3 (8) ist

von Gebaudeschaden nicht auszugehen.
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. . Arbeitszeit pro Tag

Adresse KB pmax Uberschreitung (A, eingehalten) [h]

A, A, Stufe Il Stufe IlI
Frankenstrale 210 0,439 Stufe | Nein 13,25 16,00
Allersberger Stralle 185 0,439 Stufe | Nein 13,25 16,00
Markomannstralie 18 0,683 Stufe Il Nein 5,50 12,25
Markomannstralie 20 0,683 Stufe I Nein 5,50 12,25
MarkomannstralRe 22 0,768 Stufe Il Nein 4,25 9,75
Markomannstralie 26 0,559 Stufe | Nein 8,25 16,00
Markomannstrale 28 0,512 Stufe | Nein 9,75 16,00
RankestralRe 85 0,410 Stufe | Nein 15,25 16,00

Tabelle 29: Ergebnisse der Immissionsprognose fiir Verdichtungsarbeiten mit einem
Mehrzweckverdichter in Bauphase 4

Nach der Einstufung der Erschitterungsimmissionen

in Abschnitt 5.1 sind mittlere

Erschitterungsimmissionen bei dem Einsatz eines Mehrzweckverdichters zu erwarten. Die

prognostizierten vertikalen Deckenschwingungen

liegen mit hoher Wahrscheinlichkeit

unterhalb von 10 mm/s. Nach den Anhaltswerten der DIN 4150-3 (8) ist von Gebaudeschaden

nicht auszugehen.
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.. . Arbeitszeit pro Tag

Adresse KB pmax Uberschreitung (A, eingehalten) [h]

A, A, Stufe ll | Stufelll
Frankenstrale 210 1,248 Stufe Il Nein 1,75 3,75
Allersberger Stralle 185 1,248 Stufe Il Nein 1,75 3,75
Markomannstralie 18 1,941 Stufe llI Nein 0,75 1,50
Markomannstralie 20 1,941 Stufe Il Nein 0,75 1,50
MarkomannstralRe 22 2,183 Stufe Il Nein 0,50 1,25
Markomannstralie 26 1,588 Stufe Il Nein 1,00 2,25
Markomannstrale 28 1,456 Stufe llI Nein 1,25 2,75
RankestralRe 85 1,164 Stufe Il Nein 2,00 4,25

Tabelle 30: Ergebnisse der Immissionsprognose fiir Verdichtungsarbeiten mit einer
Vibrationswalze in Bauphase 4

Nach der Einstufung der Erschutterungsimmissionen in Abschnitt 5.1 sind hohe
Erschitterungsimmissionen bei dem Einsatz einer Vibrationswalze zu erwarten. Die
prognostizierten vertikalen Deckenschwingungen liegen mit hoher Wahrscheinlichkeit
unterhalb von 10 mm/s. Nach den Anhaltswerten der DIN 4150-3 (8) ist von Gebaudeschaden

nicht auszugehen.
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7 SCHUTZMASSNAHMEN

7.1  VORBEMERKUNG

Vor allem beim Einsatz von emissionsintensiven Geraten wie Riittlern, Bodenverdichtern oder
baggermontierten Abbruchmeifeln kann es aufgrund von Resonanzerscheinungen der
Erschutterungsemissionen und Deckeneigenfrequenzen von Anliegergebauden zu spurbaren
Erschitterungsimmissionen kommen. Diese sind fast ausschlief3lich nur im Anlassfall durch
Anderung der Erregerfrequenzen, durch die Wahl eines anderen Baugerates oder eines
anderen Bauverfahrens zu beeinflussen. Im Folgenden werden die empfohlenen Schutzmal3-

nahmen beschrieben.

Die folgenden organisatorischen und technischen Malnahmen werden fir Anwohner
empfohlen, welche sich innerhalb eines 100 m Radius von Abbrucharbeiten mit einem
baggermontierten Abbruchmeiflel oder Verdichtungsarbeiten mit einer Vibrationswalze
befinden. Fir andere erschitterungsintensive Arbeiten (Einsatz von Ruittelplatten oder
baggermontierten Anbauverdichtern) werden die Malnahmen fir Anwohner empfohlen,

welche sich innerhalb eines Radius von 50 m zur Erschitterungsquelle befinden:

- Eine umfassende Information Uber die Art und Dauer (Gesamtdauer und Einsatzzeit)
sowie Uber die Grolie der zu erwartenden Erschitterungen wird den Betroffenen zur
Verfligung gestellt.

- Uber den Zweck und die Unvermeidlichkeit der Bauarbeiten und der damit
verbundenen Erschitterungen werden die Betroffenen aufgeklart.

- Betriebliche bzw. organisatorische Malinahmen, z. B. Einhalten definierter Pausen-
und Ruhezeiten, langsame Steigerung der dynamischen Anregung zur Vermeidung
von Schreckreaktionen werden empfohlen.

- Eine Ansprechperson oder ein Ombudsmann wird benannt, welcher im Anlassfall
kontaktiert werden kann,

- Die Betroffenen werden Uber die Schadenswirkung von Erschitterungen auf Gebaude
aufgeklart.

- Eine Beweissicherung wird fir erschitterungsrelevante Bauarbeiten empfohlen, die im
Abstand < 100 m zur Erschitterungsquelle liegen (bzw. 50 m, falls auf den Einsatz
eines baggermontierten Abbruchmeil3els und einer Vibrationswalze verzichtet wird).

- Anpassen des Gerateeinsatzes an die jeweilige Situation abhangig von der Bauphase.

- Beim Einsatz eines baggermontierten Abbruchmeifels ist darauf zu achten, dass die
Betriebsfrequenz aulRerhalb der typischen Eigenfrequenzen fiir Decken gehalten wird.

Fir die Betriebsfrequenz empfiehlt sich f << 8 Hz bzw. f << 480 1/min.
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- In Abhangigkeit von der Bauphase sind erschitterungsarme Bauverfahren zu
bevorzugen (kleinteilige Abbriiche mittels einer hydraulischen Abbruchzange oder
mittels Schneiden und Abkranen anstelle des Einsatzes eines baggermontierten
Abbruchmeil3els, Verdichten mittels einer Oszillationswalze oder einer leichteren
Verdichterklasse wie ROttler oder baggermontierte Anbauverdichter anstelle des
Einsatzes einer Vibrationswalze).
- Ein Angebot zur Kostenlibernahme fiir Hotelibernachtungsmaéglichkeiten fir stark
betroffener Anlieger wird empfohlen, wenn die Uberschreitung der Stufe Il nach
DIN 4150-2 erfolgt.
- Es werden begleitende Erschitterungsmessungen wahrend der Bauausflihrung in den
besonders betroffenen Objekten empfohlen.
- Nach Vorlage der Detailplanung ist einer Fortschreibung der Unterlagen mit dem
detaillierten Gerateeinsatz vorzusehen.
- Der Einsatz eines Immissionsschutzbeauftragten zur Baulberwachung wird

empfohlen.

Im Folgenden wird fiir die einzelnen Bauphasen eine Empfehlung der genannten Malinahmen

formuliert.

7.2 BAUSTELLENEINRICHTUNGSFLACHEN

Zur Abwicklung des Bauvorhabens sind Baustelleneinrichtungsflachen vorgesehen. In der
Regel sind relevante Erschutterungsemissionen hier nicht zu erwarten und werden daher nicht

naher betrachtet.

Im Falle von Verdichtungsarbeiten auf Baustelleneinrichtungsflachen ist auf die Ausfihrungen
zu den Verdichtungsarbeiten aus den Abschnitten 5.4 und 6 zu achten. Durch den Einsatz von
Oszillationswalzen statt Vibrationswalzen kdnnen die Erschitterungen deutlich minimiert

werden.
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7.3 BAUPHASE 1 UND 10

In Bauphasen 1 und 10 sind die Einsatzzeiten fir baggermontierte Abbruchmeifel und
Vibrationswalzen stark zu reduzieren, um die Anhaltswerte A, der DIN 4150-2 (2) einzuhalten.
Zudem sind Gebaudeschaden bei dem Einsatz von Vibrationswalzen nicht auszuschlie3en.
Es wird empfohlen, erschutterungsarmere Bauverfahren fur den Abbruch und leichtere Gerate
fur die Verdichtung anzuordnen oder die Bauarbeiten erschutterungstechnisch zu
Uuberwachen. Durch den Einsatz von Oszillationswalzen statt Vibrationswalzen kdnnen die

Erschutterungen deutlich minimiert werden.

Fir die Baptistengemeinde (Sperberstralle 166) ist der Einsatz von anderen
Verdichtungsgeraten ebenfalls stark einzuschranken. Es wird empfohlen, in Absprache mit der
Gemeinde wahrend der Gottesdienste, Messen oder &hnlichen Veranstaltungen auf

erschitterungsintensive Arbeiten zu verzichten.

7.4 BAUPHASE 2 UND 20

In Bauphasen 2 und 20 sind die Einsatzzeiten fir baggermontierte Abbruchmeifel und
Vibrationswalzen stark zu reduzieren, um die Anhaltswerte A, der DIN 4150-2 (2) einzuhalten.
Zudem sind Gebaudeschaden bei dem Einsatz von Vibrationswalzen nicht auszuschlie3en.
Es wird empfohlen, erschitterungsarmere Bauverfahren fir den Abbruch und leichtere Gerate
fur die Verdichtung anzuordnen oder die Bauarbeiten erschitterungstechnisch zu
Uberwachen. Durch den Einsatz von Oszillationswalzen statt Vibrationswalzen kénnen die

Erschutterungen deutlich minimiert werden.

Fir die Baptistengemeinde (Sperberstrale 166) ist der Einsatz von anderen
Verdichtungsgeraten ebenfalls stark einzuschranken. Es wird daher empfohlen, in Absprache
mit der Gemeinde wahrend der Gottesdienste, Messen oder ahnlichen Veranstaltungen auf

den Betrieb erschitterungsintensiver Arbeiten zu verzichten.

7.5 BAUPHASE 3

In Bauphase 3 sind die Einsatzzeiten fir Vibrationswalzen stark zu reduzieren, um die
Anhaltswerte A, der DIN 4150-2 (2) einzuhalten. Es wird empfohlen leichtere Gerate fur die
Verdichtung anzuordnen. Durch den Einsatz von Oszillationswalzen statt Vibrationswalzen

konnen die Erschutterungen deutlich minimiert werden.
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7.6 BAUPHASE 4

In Bauphase 4 sind die Einsatzzeiten fur Vibrationswalzen stark zu reduzieren, um die
Anhaltswerte A, der DIN 4150-2 (2) einzuhalten. Es wird empfohlen leichtere Gerate fur die
Verdichtung anzuordnen. Durch den Einsatz von Oszillationswalzen statt Vibrationswalzen

koénnen die Erschitterungen deutlich minimiert werden.
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8 ANLAGEN
Anlage-Nr. Beschreibung

1.1 Planungsumgriff
1.2 Gebietseinstufung
1.3 Ubersicht der Bauabschnitte
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