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ZUSAMMENFASSUNG

Die Stadt Nurnberg als Vorhabenstragerin und die VAG planen den Bau einer neuen
Strallenbahntrasse im stidlichen Nirnberger Stadtgebiet. Die ca. 2,5 km lange Neubaustrecke
umfasst den sudlichen Teil der Allersberger Stralle, beginnend ab der bestehenden
Endhaltestelle Tristanstralle, Richtung Suden durch den neuen Stadtteil Lichtenreuth bis zur

U-Bahnstation Bauernfeindstrale.

Im Rahmen der Umsetzung wird die bestehende Strallenbahnwendeschleife am
Hiroshimaplatz und die Strallenbahnunterfihrung unter der Allersberger Strale /

FrankenstralRe / Hiroshimaplatz (,Bayernwanne®) riickgebaut [U1].

Im Hinblick auf die notwendige Genehmigung der Baumalinahme ist eine schalltechnische
Untersuchung zur Beurteilung der Luftschallimmissionen wahrend der Bauphasen

durchzufihren.

Es wird empfohlen den Gerateeinsatz zu reduzieren und wahrend der Abbrucharbeiten eine
mobile Schallschutzwand einzusetzen, um besonders larmintensive Arbeiten von der

umliegenden Bebauung abzuschirmen. Details dazu sind Kapitel 8 zu entnehmen.

Es wird empfohlen, die Brecheranlage einzuhausen und fir die Baustral’e eine mobile
Schallschutzwand einzusetzen, um die Beurteilungspegelpegel in die Grélkenordnung der
Pegel der Zumutbarkeitsschwelle zu bringen. Eine zeitliche Reduktion des Einsatzes der

Brecheranlage empfiehlt sich nicht, da sich sonst der Arbeitsablauf unnétig verlangert.

Daruber hinaus werden allgemeine Malnahmen zur Minderung der Larmbelastigung

empfohlen, siehe Abschnitt 8.12.

Durch die MaRnahmen werden Uberschreitungen der Zumutbarkeitsschwelle auf wenige
Objekte reduziert. Die Uberschreitungen werden je Bauphase ermittelt und ausgewiesen
(siehe Abschnitte 8.2 bis 8.7).

Es wird weiterhin empfohlen, die Bauldarmprognose in einem spateren Zeitpunkt der Planung,
wenn der genaue Gerateeinsatz bekannt ist, fortzuschreiben sowie einen

Immissionsschutzbeauftragten wahrend der Bauzeit einzusetzen.
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1 AUFGABENSTELLUNG

Die Stadt Nurnberg als Vorhabenstragerin und die VAG planen den Bau einer neuen
Strallenbahntrasse im stidlichen Nirnberger Stadtgebiet. Die ca. 2,5 km lange Neubaustrecke
umfasst den sudlichen Teil der Allersberger Stralle, beginnend ab der bestehenden
Endhaltestelle Tristanstralle, Richtung Suden durch den neuen Stadtteil Lichtenreuth bis zur

U-Bahnstation Bauernfeindstralle [U1].

Im Rahmen der Umsetzung wird die bestehende Strallenbahnwendeschleife am
Hiroshimaplatz und die Strallenbahnunterfihrung unter der Allersberger Strale /

FrankenstralRe / Hiroshimaplatz (,Bayernwanne®) riickgebaut [U1].

In diesem Zusammenhang wurde die FCP IBU GmbH damit beauftragt, eine Schall- und
Schwingungstechnische Untersuchung fur den geplanten Betrieb der Strecke, die zugehdrigen

Bautatigkeiten und den Betrieb der Unterwerke durchzuflhren.

Im Hinblick auf die notwendige Genehmigung der Baumalinahme ist eine schalltechnische
Untersuchung zur Beurteilung der Luftschallimmissionen wahrend der Bauphasen
durchzufuihren. Fur die Beurteilung der Schallimmissionen der geplanten Bautatigkeiten sind
in diesem Zusammenhang Prognoseberechnungen fur aufeinanderfolgende Arbeitsablaufe an

mehreren Bauabschnitten durchzuflhren.

Dem vorliegenden Bericht sind die Ergebnisse der Schalltechnischen Beurteilung der
Bautatigkeiten je Bauphase und Arbeitsablauf im Umbaugebiet zu enthnehmen. Erforderliche
MaRnahmen zur Reduzierung der Schallimmissionen durch die Bautatigkeiten werden

beschrieben.

FCP IBU GmbH 1
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Die Untersuchung besteht insgesamt aus den folgenden Gutachten:

o Teil 1N: Berechnung und Beurteilung der Luftschallimmissionen im Neubaugebiet

e Teil 1U: Berechnung und Beurteilung der Luftschallimmissionen im Umbaugebiet

e Teil 2N: Prognose und Beurteilung der Kérperschall- und Erschitterungsimmissionen
im Neubaugebiet

e Teil 2U: Prognose und Beurteilung der Kérperschall- und Erschitterungsimmissionen
im Umbaugebiet

e Teil 3N: Berechnung und Beurteilung der Schallimmissionen wahrend der Bauarbeiten
auf Basis der AVV Baularm im Neubaugebiet

o Teil 3U: Berechnung und Beurteilung der Schallimmissionen wahrend der Bauarbeiten
auf Basis der AVV Baularm im Umbaugebiet

o Teil 4: Berechnung und Beurteilung der Schallimmissionen wahrend der
Riickbauarbeiten der Bayernwanne auf Basis der AVV Bauldarm

o Teil 5: Beurteilung der Bauerschitterungen durch den Rickbau der Bayernwanne

e Teil 6N: Untersuchung der Luftschallimmissionen der Unterwerke nach TA Larm im
Neubaugebiet

e Teil 6U: Untersuchung der Luftschallimmissionen des Unterwerks nach TA Larm im

Umbaugebiet

FCP IBU GmbH 2
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2 GRUNDLAGEN

2.1 PLANUNGSUNTERLAGEN

Die folgenden Unterlagen wurden fur die schalltechnische Untersuchung herangezogen:

[U1] Ausschreibung der schall- und erschitterungstechnischen Leistungen der
VAG, Stand: 03.12.2021

[U2] Bebauungsplane der Stadt Nirnberg
Bebauungsplan Nr. 3980
Bebauungsplan Nr. 4130
Bebauungsplan Nr. 4444
Bebauungsplan Nr. 4600 ,Brunecker Stralte*

[U3] Lageplan der Baumalinahme Riickbau Bayernwanne
Ubersicht und Detailansicht der einzelnen Bauphasen (Stand: 11.03.2022)
Langsschnitt des Tunnelbauwerks je Bauphase (Stand 11.03.2022)

[U4] Arbeitsablaufe und Gerateeinsatze
vom AG geschatzte Gerateeinsatzzeiten in einer Mail vom 26.04.2022
vom Gutachter geschatzte Gerateeinsatzzeiten angelehnt an vorangegangene
Projekte und [1], [2], [3]

[U5] Umleitungsverkehre
zur erwarteten Verkehrsbelastung durch Umleitungsverkehre in der
BaumafRnahme StralRenbahnverlangerung Brunecker Areal
Stand: 20.05.2022, Verkehrsplanungsamt/M, Nurnberg

[U6] Vorbelastung, 2022 007 009-G1aUmA
Schwingungs- und Schalltechnische Untersuchung Teil 1U — Berechnung und
Beurteilung der Luftschallimmissionen im Umbaugebiet
FCP IBU GmbH, Stand 30.10.2023
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[U7] Baularmgutachten Gleisbauarbeiten, 2022 007 009.G3aUmA
Schwingungs- und Schalltechnische Untersuchung Teil 3U — Berechnung und
Beurteilung der Schallimmissionen wahrend der Bauarbeiten auf Basis der

AVV Baularm im Umbaugebiet
FCP IBU GmbH, Stand 30.10.2023

2.2 LAGE UND GEBIETSAUSWEISUNG

Die bestehende Strallenbahnwendeschleife am Hiroshimaplatz und die
Strallenbahnunterfihrung unter der Allersberger Stralle / Frankenstrale / Hiroshimaplatz
(,Bayernwanne®) wird rickgebaut. Eine neue Wendeschleife wird angrenzend an der neu

geplanten Haltestelle Bauernfeindstralle angeordnet [U1].

In der Frankenstralie befindet sich die Baptistengemeinde am Sudring (Sperberstralle 166).
Die Kirche weist zur Frankenstralie hin eine grol3e Glasfront auf. Im Z-Bau ist ein Tonstudio
vorhanden. Die l&rm- und erschitterungsempfindlichen Einrichtungen muissen bei der
Betrachtung besondere Berlcksichtigung finden, sowohl beim Schall- und

Erschutterungsgutachten als auch wahrend des Baugeschehens [U1].
Eine Ubersicht Uber den Planbereich ist in Anlage-Nr. 1.1 dargestellt.

Eine Ubersicht Uber die vorgenommene Gebietseinstufung ist in Anlage-Nr. 1.2 dargestellt.

FCP IBU GmbH 4
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Die Ubertragung der Gebietseinstufung aus Anlage-Nr. 1.2 auf die AVV Baularm [4] erfolgt

nach Tabelle 1.

Gebietszuordnung
Kiirzel,
§ BauNvVO 16. BImSchV [6] AVV Baularm [4]
[5]
Gebiete, in denen nur gewerbliche
oder industrielle Anlagen und
Wohnungen fur Inhaber und Leiter
der Betriebe sowie fur Aufsichts-
GE Gewerbegebiete und Bereitschaftspersonen
588, 9 untergebracht sind
Gebiete, in denen vorwiegend
gewerbliche Anlagen untergebracht
sind
Gebiete mit gewerblichen Anlagen
MI und Wohnungen, in denen weder
Kerngebiete, Dorfgebiete,
§§5, 5a, 6, vorwiegend gewerbliche Anlagen
Mischgebiete und Urbane Gebiete
6a, 7 noch vorwiegend Wohnungen
untergebracht sind
Gebiete, in denen vorwiegend
WA Reine und allgemeine Wohngebiete | Wohnungen untergebracht sind
8§ 2, 3, 4, 4a | und Kleinsiedlungsgebiete Gebiete, in denen ausschliellich
Wohnungen untergebracht sind
KS Krankenhauser, Schulen, Kurheime | Kurgebiete, Krankenhauser und
§11 u. A. und Altenheime Pflegeanstalten

Tabelle 1: Gebietseinstufung in Anlehnung an die Schalltechnische Untersuchung zum
Verkehrslarm und Zuordnung zur BauNVO [5]

2.3 BAUPHASEN

Der Abbruch des Tunnels ist in vier Bauphasen eingeteilt. In jeder dieser Bauphasen wird in
einem Ortlich getrennten Bauabschnitt der Tunnel abgebrochen und verflillt. Nach Verflllung
wird in dem nachsten Bauabschnitt (nheue Bauphase) gearbeitet. Die Einteilung des Gebiets in

die einzelnen Bauabschnitte (Bauphasen) ist in Anlage-Nr. 1.3 dargestellt (vgl. [U3]).

FCP IBU GmbH 5
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3 IMMISSIONSKENNWERTE

3.1 LUFTSCHALLIMMISSIONEN

Luftschallimmissionen werden Ublicherweise in Form von Schalldruckpegeln erfasst. Als
Schalldruckpegel (kurz: Schallpegel) wird allgemein der auf einen Bezugsschalldruck p,
bezogene logarithmierte Schallwechseldruck p bezeichnet. Die Maleinheit flr den
Schallpegel ist das Dezibel (dB). Als analytische Funktion lasst sich dieser Zusammenhang

wie folgt darstellen:

L, = 201gP/p [dB] mit (1)

p [N/m?] Effektivwert des Schalldrucks

po =2-1075[N/m?]  Bezugsschalldruck

Das sich so ergebende lineare Gerauschsignal wird dem menschlichen Gehér durch die
A-Bewertung nach DIN 45633 [7] angepasst. Es ergibt sich der A-bewertete Schallpegel L,g
(F: Zeitsignalbewertung "Fast").

Im Rahmen von Immissionsprognosen wird der Beurteilungspegel nach den festgelegten Ver-
fahren berechnet. Die dort verwendeten Schallpegel verschiedener Einflussfaktoren wurden

urspringlich aus Messungen abgeleitet.

FCP IBU GmbH 6
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4 BEURTEILUNGSKRITERIEN

4.1 BEURTEILUNGSKRITERIUM AVV BAULARM

Die Beurteilung von Luftschallimmissionen aus Baustellenbetrieb erfolgt gemal § 22 in Ver-
bindung mit § 66 Abs. 2 Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) [8] anhand der
Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bauldarm (AVV Baularm) -
Gerauschimmissionen — vom 19. August 1970 [4]. Ihre Anwendung beschrankt sich auf den

Bereich, in dem die eigentlichen Bauarbeiten durchgefihrt werden.

Unter Abschnitt 3 der AVV Baularm sind die auf Beurteilungspegel bezogenen
Immissionsrichtwerte flir den Tag und die Nacht festgelegt, siehe Tabelle 2. Der
Beurteilungspegel setzt das Einwirken vorhandener, Uber die Zeit veranderlicher Gerausche,
dem Einwirken eines gemittelten, Uber einen Bezugszeitraum T, konstanten Gerdusches mit
dem Pegel L, gleich. Der Beurteilungspegel ist also ein auf den Tag- bzw. Nachtzeitraum

bezogener Mittelungspegel.

Die Nachtzeit beginnt um 20:00 Uhr und endet um 07:00 Uhr. Entsprechend ergibt sich der
Beurteilungszeitraum am Tag von 07:00 bis 20:00 Uhr mit 13 h und der Beurteilungszeitraum
Nacht von 20:00 bis 07:00 mit 11 h.

Gebietszuordnung Immissionsrichtwerte
Gebiete, in denen nur gewerbliche oder industrielle
Anlagen und Wohnungen fur Inhaber und Leiter der
, e . 70 dB(A)
Betriebe sowie fur Aufsichts- und
Bereitschaftspersonen untergebracht sind,
Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen tagstber 65 dB(A)
untergebracht sind, nachts 50 dB(A)
Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in tagsiiber 60 dB(A)
denen weder vorwiegend gewerbliche Anlagen noch
vorwiegend Wohnungen untergebracht sind, nachts 45 dB(A)
Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen tagsuber 55 dB(A)
untergebracht sind, nachts 40 dB(A)
Gebiete, in denen ausschlieBlich Wohnungen tagsuber 50 dB(A)
untergebracht sind, nachts 35 dB(A)
. . tagsuber 45 dB(A)
Kurgebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten
nachts 35 dB(A)

Tabelle 2 Immissionsrichtwerte der AVV Baularm [4]
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Die Gebietszuordnung erfolgt anhand von Flachennutzungsplanen und Bebauungsplanen,
sofern diese fir die Ortlichkeit des entsprechenden Immissionspunkts vorliegen. Ansonsten
wird anhand der tatsachlichen Nutzung der betroffenen Bereiche eine Gebietszuordnung

getroffen. Falls die tatsachliche Nutzung erheblich von der im Bebauungsplan festgelegten

Nutzung abweicht, ist die tatsachliche Nutzung zu Grunde zu legen.

Die Ermittlung und Beurteilung von am Tage auftretenden Spitzenpegeln fordert die
AVV Baularm nicht. Fir die Beurteilung von néachtlichen Spitzenpegeln wird in der

AVV Baularm unter 3.1.3 folgendes angefiihrt:

Der Immissionsrichtwert fiir die Nachtzeit ist ferner (iberschritten, wenn ein Messwert oder

mehrere Messwerte den Immissionsrichtwert um mehr als 20 dB(A) liberschreiten.

Zur Beurteilung der Schallimmissionen von Bautatigkeiten gelten die in Tabelle 3

zusammengestellten zeitlichen Korrekturwerte:

Durchschnittliche tagliche Betriebsdauer in der Zeit
Zeitkorrektur in dB(A)
07:00 — 20:00 Uhr 20:00 — 07:00 Uhr
bis 2,5 h bis 2 h 10
Uber 2,5 h bis 8 h Uber 2 h bis 6 h 5
Uber 8 h Uber 6 h 0

Tabelle 3 Zeitkorrektur bei der Ermittlung des Beurteilungspegels nach
AVV Baularm [4]
Von der Stillegung der Baumaschine kann nach Abschnitt 5.2.2 AVV Baularm trotz

Uberschreitung der Immissionsrichtwerte abgesehen werden, wenn die Bauarbeiten

- zur VerhiUtung oder Beseitigung eines Notstandes oder zur Abwehr sonstiger Gefahren fur
die offentliche Sicherheit oder Ordnung,

- oder im offentlichen Interesse,

dringend erforderlich sind und die Bauarbeiten ohne die Uberschreitung der

Immissionsrichtwerte nicht oder nicht rechtzeitig durchgeflihrt werden kénnen.

Eine Erhohung der Immissionsrichtwerte der AVV Baularm gem. Abschnitt 3.1 kommt im
konkreten Einzelfall in Betracht, wenn der Einwirkungsbereich der Baustelle fur diesen Fall
weniger schutzwurdig ist als in der AVV Baularm vorgesehen. Eine Abweichung von den
Immissionsrichtwerten kann demnach etwa dann in Betracht kommen, wenn im
Einwirkungsbereich der Baustelle eine tatsachliche Larmvorbelastung (Fremdgerausche, z. B.

aus StralRen- und Schienenverkehr) vorhanden ist, die Uber dem maRgeblichen Richtwert der

FCP IBU GmbH 8
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AVV Baularm liegt. Zu beachten sind dann die vornehmlich fir Verkehrslarm entwickelten
Grenzwerte (AulRenschallpegel 70 dB (A) tagsuber, 60 dB (A) nachts). Die Gesamtbelastung

aus verschiedenen Larmquellen ist diesbeziiglich nur zu beurteilen, wenn die Uberschreitung

dieser, als Grenze der Gesundheitsgefadhrdung beschriebenen Werte, in Summe droht [9].

Nach der Rechtsprechung des BVerwG [10] [11] [12] darf der nach Nr. 3.1.1 der AVV Baularm
malfigebliche Immissionsrichtwert (vgl. Tabelle 2) im Genehmigungsverfahren nicht unter
Ruckgriff auf den sogenannten Eingreifwert nach Nr. 4.1 noch (um bis zu) 5 dB (A) erhoht

werden.

Bei prognostizierter Uberschreitung der Immissionsrichtwerte ist zu prifen, ob und welche

verhaltnismafigen Malknahmen zur Gerauschminderung angeordnet werden kénnen.

FCP IBU GmbH 9
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4.2 BAUSTELLENVERKEHR AUF OFFENTLICHEN STRASSEN UND
UMLEITUNGSVERKEHRE

Auf offentlichen Stralien ist der zusatzliche Baustellen- und Umleitungsverkehr im Rahmen
der Zumutbarkeit zu dulden. Die Grenze der Zumutbarkeit ist situationsbedingt flr den
jeweiligen Einzelfall zu prifen. Anhaltspunkte sind hier die Vorbelastung, die Dauer und der
Zeitpunkt der Belastung und ob die Schwelle zur gesundheitsgefahrdenden Larmbelastung
von 70 dB (A) tagsuber, 60 dB (A) nachts, Uberschritten wird. Im Bedarfsfall sind Alternativen
zur Vermeidung von Beeintrachtigungen zu prufen, z. B. durch Umfahrung von Wohn- oder
Ortsgebieten [13].

In dem Vermerk zu der erwarteten Verkehrsbelastung durch Umleitungsverkehre des

Verkehrsplanungsamts Nurnberg [U5] heilt es weiterhin:

Langjéhrige Erfahrungen zeigen, dass dieses Vorgehen zu weitgehend stérungsfreiem
Verkehrsablauf mit deutlich reduzierter Verkehrsmenge im Baustellenbereich fiihrt, ohne

gleichzeitig parallele Stral3en stérker zu belasten.

[...]

Aufgrund der friihzeitigen Beschilderungen auf allen zufiihrenden Strallen und der
begleitenden Pressearbeit [kbnnen] die Verkehrsmenge [...] erheblich reduziert und Staus
vermieden werden. Vor allem dann, wenn die Verkehrsmengen in Straflen, die als
Umleitungsstrecken vorgesehen sind, bereits an der Belastungsgrenze liegen, steigt die
Verkehrsmenge trotz Umleitungsverkehr nicht wesentlich an, sondern die Zunahmen bleiben

im Ublichen Tagesschwankungsbereich.

Somit ist bauzeitlich, durch die grol3rdumigen Umleitungen im stadtischen Stral’ennetz, nicht

mit einer merklichen Zunahme des Verkehrs in den umliegenden Stral3en zu rechnen.
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5 RECHENVERFAHREN

Die fur die Beurteilung maRgebende AVV Baularm geht von vor Ort messtechnisch erfassten
Schallimmissionen aus. Da hier eine Planung vorliegt, ist eine Messung nicht méglich und es
ist eine Schallberechnung durchzuflihren. Fir Schallberechnungen wird in der AVV Baularm
kein Rechenverfahren festgelegt, daher erfolgt eine Berechnung in Anlehnung an die
TA Larm [14] unter Bertlcksichtigung der besonderen Regelungen der AVV Baularm zum
zeitlichen Einfluss einer Bautatigkeit. Hierzu werden den geplanten einzelnen Arbeitsablaufen
die summierten Schallleistungspegel der zugehérigen Bautatigkeiten und Baumaschinen
zugeordnet. Diese stellen dann in Form von Punkt-, Linien- oder Flachenschallquellen die

Emissionspegel der durchzuflihrenden Berechnung dar.

Die Berechnung der Schallimmissionen des Stralien- und Baustellenverkehrs bezieht sich auf
einen festgelegten A-bewerteten Gesamtpegel der langenbezogenen Schallleistung, der sich
aus der Verkehrsstarke, der Fahrzeuggeschwindigkeiten und des Typs der
Strallendeckschicht (Fahrbahnart) ergibt. Hinzukommen, soweit relevant, Zuschlage fur die
Langsneigung der Strale, fiur Mehrfachreflexionen und fir Stérwirkungen von
lichtsignalgesteuerten Knotenpunkten und Kreisverkehren. Die Details zur Ermittlung des
Emissionspegels sind den Rechenfunktionen der RLS 19 [15] zu entnehmen und werden im
Rechenprogramm zur Ermittlung der Schallimmissionen des Straldenverkehrs entsprechend

umgesetzt. Details sind im zugehorigen Verkehrslarmgutachten [U6] erlautert.

Die Berechnung der Schallimmissionen erfolgte unter Verwendung des Programms Cadna/A,
Version 2021, der Firma Datakustik.
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6 EMISSIONSPARAMETER UND VORBELASTUNG

6.1 BAUTATIGKEITEN

Da zum Zeitpunkt der Prognose noch keine Arbeitsablaufe im Detail vorliegen, werden im
Folgenden von der Vorhabenstragerin und dem Gutachter geschatzte Gerateeinsatze [U4]

angesetzt, die aus den Erfahrungen als realistisch zu betrachten sind.

Das Baugebiet wird in mehrere Bauabschnitte und Bauphasen eingeteilt. Eine Ubersicht (iber

die Abschnitte ist in Anlage-Nr. 1.3 dargestellt.

An den Bauabschnitten werden die Auswirkungen der einzelnen Arbeitsablaufe auf die in der
Umgebung befindliche Bebauung beurteilt. Die Abbrucharbeiten der Stralde, der Strallenbau
sowie die Gleisbauarbeiten der neuen StralRenbahntrasse werden im Baularmgutachten zum
Gleisbau bertcksichtigt (Teil 3U der Untersuchung, [U7]).

Bei einem erfahrungsgemafllen Ablauf der Baumalinahme handelt es sich um eine
Wanderbaustelle. Dabei wird in mehreren Bauabschnitten gleichzeitig an verschiedenen
Arbeitsablaufen gearbeitet. Die Auswirkungen der parallelen Bearbeitung mehrerer
Bauphasen kénnen an dieser Stelle vernachlassigt werden, da die Bauabschnitte grol3 genug
gewahlt sind. Der Einfluss des Arbeitsablaufs an dem nachstgelegenen Bauabschnitt auf den
Beurteilungspegel an einem Immissionsort Uberlagert die weiter entfernten Arbeitsablaufe,
sodass diese bei der Beurteilung vernachlassigbar gering sind. Bei einer Baustelle dieser Art
wirken besonders larmintensive Arbeiten erfahrungsgemal? in einem Zeitraum
< 14 Tage mit hoher Intensitat auf einen Immissionsort ein. Dies trifft hier lediglich auf den

Bereich um die Brecheranlage nicht zu.

In Tabelle 4 sind die angesetzten Arbeitsvorgdnge und Maschinen, sowie deren
Schallleistungspegel und Einwirkzeiten zu den entsprechenden Arbeitsablaufen zu
entnehmen. Die zu erwartenden Einsatzzeiten der Gerate und Maschinen Uber den

Beurteilungszeitraum wurden nach Unterlage [U4] angesetzt.
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Die Arbeitsablaufe werden wie folgt auf die Bauphasen aufgeteilt:

¢ Bauphasen BPH1 und BPH10
o BPH1.1: A1 — Vorarbeiten Gleisriickbau (Flache BPH10)
o BPH1.2: A2 — Abbruch Rampe Allersberger Stralte (Flache BPH10)
o BPH1.3: A2 — Abbruch Tunnel Frankenstralle (Flache BPH1)
o BPH1.4: A3 — Verfullung Tunnel FrankenstralRe (Flache BPH1)
e Bauphasen BPH2 und BPH20
o BPH2.1: A2 — Abbruch Allersberger Stralde (Flache BPH20)
o BPH2.2: A2 — Abbruch Frankenstralie (Flache BPH2)
o BPH2.3: A3 — Verfillung (Flache BPH10, BPH20 und BPH2)
e Bauphase BPH3
o BPH3.1: A2 — Abbruch Tunnel (2-gleisig) Hiroshimaplatz West
o BPH3.2: A2 — Abbruch Tunnel (4-gleisig) Hiroshimaplatz West
o BPH3.3: A3 — Verfiillung Tunnel Hiroshimaplatz West
e Bauphase BPH4
o BPH4.1: A2 — Abbruch Tunnel Hiroshimaplatz Ost
o BPHA4.2: A3 — Verfullung Tunnel Hiroshimaplatz Ost

Generell werden hier die schalltechnisch relevanten Arbeitsgerate betrachtet, manuelle und
nicht exakt definierte Tatigkeiten im Rahmen der Arbeitsablaufe werden nicht bertcksichtigt.
Es wird davon ausgegangen, dass diese =zusatzlichen Arbeiten keine hoheren

Schallemissionen bzw. keine Pegelerhéhungen verursachen.
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Korrektur Reduzierter
Schall-
Einsatzzeit nach AVV Schall-
Arbeitsablauf Baumaschine leistungs- .
pro Tag [h] Baularm [4] leistungs-
pegel [dB]
[dB] pegel [dB]
Trennschleifer 118 <25 10 108
4x 4-Achser 69 > 8 0 69
A1
Radlader 103 > 8 0 103
Vorarbeiten
- Radbagger 103 >8 0 103
Gleisrlickbau
Minibagger 94 <8 5 89
Summenpegel [dB] 110
Kettenbagger inkl.
118 > 8 0 118
Abbruchmeif3el
Asphaltschneider 116 <8 5 111
A2 (Asphalt)-Frase 116 >8 0 116
Abbruch- Radlader 103 <8 5 98
arbeiten 6x Sattelzlige 71,5 >8 0 71,5
Minibagger 94 >8 0 94
Radbagger 103 > 8 0 103
Summenpegel [dB] 121
Planierraupe 105 > 8 0 105
A3 4x 4-Achser 69 > 8 0 69
. Minibagger 94 >8 0 94
Verfullungs-
. Walzzug /
arbeiten 109 <8 5 104
Verdichter
Summenpegel [dB] 108
Brecheranlage 118 < 8 5 113
*Zerkleinerung
Zwischendeponie
im Bereich der 106 < 25 10 96
f. Abbruchmaterial
Wendeschleife
Baustralle 85 < 8 5 80

*) Diese Arbeiten finden wahrend der gesamten Bauzeit in dem Bereich der bisherigen

Wendeschleife statt

Tabelle 4: Einsatzzeiten und Gerateeinsitze
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6.2 VORBELASTUNG

Fur die Bestimmung der Vorbelastung aus dem Gesamtverkehr werden die Ergebnisse der
Schalltechnischen Untersuchung zum Verkehr [U6] herangezogen. Die Vorbelastung setzt

sich dabei aus den Larmimmissionen des Stral3enverkehrs flr den Bestand zusammen.

Die Vorbelastung kann hier als Zumutbarkeitsschwelle angesehen werden. Da die
Vorbelastung bauzeitlich jedoch nicht komplett entfallt, wird die bestehende Vorbelastung um
3 dB reduziert, sodass der teilweise fortbestehenden Belastung durch Verkehrs- und

Umgebungsgerausche Rechnung getragen wird [13].

Im weiteren Verlauf wird der nach dem zuvor beschriebenen Vorgehen ermittelte Pegel als

Zumutbarkeitsschwelle bezeichnet.

Die Vorbelastung geht auch in die Beurteilung der Gesamtlarmbelastung mit ein. Bei
drohender Uberschreitung des als gesundheitsgefahrdend beschriebenen Pegelwertes von

70 dB(A) tags wird die Gesamtlarmbelastung wie folgt ermittelt:

Gesamtlarmbelastung = Zumutbarkeitsschwelle + Baularm
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7 IMMISSIONEN UND BEURTEILUNG

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass fir die verschiedenen Arbeitsablaufe mit

Richtwertiiberschreitungen zu rechnen ist.

Die Richtwertlberschreitungen werden zur Tageszeit in unterschiedlichem Umfang ausgeldst.
Der zur Tageszeit die héchsten Immissionen verursachende Arbeitsschritt BPH1.3 Abbruch
Tunnel FrankenstralRe (Flache BPH1), flhrt zu deutlichen Richtwertliberschreitung. Der
berechnete Hochstwert 87,1 dB(A) in der Sperberstralle 166 liegt hier 16,6 dB Uber der

Zumutbarkeitsschwelle, was einer deutlich wahrnehmbaren Erhéhung entspricht.

Tabelle 5 beinhaltet eine Aufstellung der Anzahl der Gebaude, bei denen die Richtwerte der
AVV-Baularm oder die Zumutbarkeitsschwelle Gberschritten werden. Dartber hinaus wird die
Anzahl der Gebaude angegeben, bei denen die Schwelle von 70 dB(A) am Tag durch die
Gesamtlarmbelastung (Zumutbarkeitsschwelle + Baularm) durch die zusatzliche Belastung

Uberschritten ist.

Es ist ersichtlich, dass Uberschreitungen der Richtwerte der AVV Baularm, der

Zumutbarkeitsschwelle und der 70 dB(A) in allen Bauphasen prognostiziert werden kdnnen.

In Kapitel 8 werden verschiedene MalRnahmen diskutiert, um die Anzahl an Betroffenheiten zu

verringern.
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Anzahl der Gebaude mit Pegelliberschreitungen
Grenzwertkriterium Bauphase 1 und 10
BPH1.1 BPH1.2 BPH1.3 BPH1.4
Uberschreitung der Richtwerte
) 63 63 62 28
der AVV-Baularm
Uberschreitung der
58 58 54 20
Zumutbarkeitsschwelle®
Uberschreitung der
22 22 4 1
70 dB(A)**
Bauphase 2 und 20
BPH2.1 BPH2.2 BPH2.3
Uberschreitung der Richtwerte
78 68 50
der AVV-Baularm
Uberschreitung der
53 50 44
Zumutbarkeitsschwelle®
Uberschreitung der
6 4 1
70 dB(A)**
Bauphasen 3 und 4
BPH3.1 BPH3.2/3.3 BPH4.1 BPH4.2
Uberschreitung der Richtwerte
71 22 50 22
der AVV-Baularm
Uberschreitung der
46 20 37 19
Zumutbarkeitsschwelle®
Uberschreitung der
7 0 9 0
70 dB(A)**

* nach Abschnitt 6.2

** Gesamtlarmbelastung

Tabelle 5 Anzahl betroffener Gebaude fiir den geplanten Gerateeinsatz je Arbeitsablauf

und Bauphase
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8 MASSNAHMEN

8.1 VORBELASTUNG IN DER BAUSTELLE

Die Berechnungsergebnisse der jeweiligen Arbeitsablaufe fir die verschiedenen Bauphasen
zeigen, dass die entstehenden Immissionspegel, beurteilt anhand der Immissionsrichtwerte
gemal Ziffer 3 der AVV Baularm, an mehreren Gebauden zu Richtwertliiberschreitungen

fuhren.

Es kann von den Immissionsrichtwerten abgewichen werden, wenn im Einwirkungsbereich der
jeweiligen Baustelle eine tatsachliche Larmvorbelastung vorhanden ist, die Uber dem
malfigeblichen Richtwert der AVV Baularm liegt. Dies ist in dem Baugebiet groRraumig der

Fall. Auch hier kommt es jedoch zu Uberschreitungen der Zumutbarkeitsschwelle.

Als mogliche MalBnahme zur Verringerung der Anzahl von Betroffenheiten steht die
Verkirzung der Gerateeinsatzzeiten zur Diskussion. Ebenfalls kann der Einsatz einer
hochabsorbierenden mobilen Schallschutzwand als SchutzmalRnahme betrachtet werden.
Diese kann zum Beispiel durch versetzbare Schallschutzmatten an dem Bauzaun bis zu einer
Hoéhe von ca. 2 m realisiert werden. Das bewertete Schallddmm-Maf nach Din ISO 1014-2
des verwendeten Materials sollte mindestens einen Wert von R = 20 dB aufweisen. Die mobile
Schallschutzwand sollte so nah wie mdglich an den abzuschirmenden Baugeraten lokalisiert

sein und kann sich mit dem Baufortschritt fortbewegen.

Fir einen Vergleich zwischen der Anzahl der Betroffenheiten durch die Baugerate im
ursprunglichen Arbeitseinsatz und den Immissionen mit verringerten Einsatzzeiten werden

folgend drei Berechnungsergebnisse der Zumutbarkeitsschwelle gegenubergestellt:

- Einsatz der Baugerate unter Berucksichtigung der Angaben aus Tabelle 3 entsprechend
der vorliegenden Planung, die Ergebnisse sind in Tabelle 5 dargestellt,
- Verwendung einer mobilen Schallschutzwand wahrend der larmintensiven Arbeiten, um
folgende Baugerate abzuschirmen:
o A1 Gleisruckbau: Trennschleifer
o A2 Abbrucharbeiten: Kettenbagger inkl. Abbruchmeilel, Asphaltschneider,
(Asphalt)-Frase
o A3: Verfullung: Walzzug / Verdichter
o Zerkleinerung: Einhausung der Brecheranlage, Baustralle

Die Ergebnisse sind in Tabelle 6 dargestellt.
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Anzahl der Gebaude mit Pegelliberschreitungen
Grenzwertkriterium Bauphase 1 und 10
BPH1.1 BPH1.2 BPH1.3 BPH1.4
Uberschreitung der Richtwerte
42 42 26 21
der AVV-Baularm
Uberschreitung der
33 33 14 10
Zumutbarkeitsschwelle®
Uberschreitung der
6 6 2 0
70 dB(A)**
Bauphase 2 und 20
BPH2.1 BPH2.2 BPH2.3
Uberschreitung der Richtwerte
29 24 36
der AVV-Baularm
Uberschreitung der
23 12 29
Zumutbarkeitsschwelle®
Uberschreitung der
1 0 0
70 dB(A)**
Bauphasen 3 und 4
BPH3.1 BPH3.2/3.3 BPH4.1 BPH4.2
Uberschreitung der Richtwerte
19 17 18 15
der AVV-Baularm
Uberschreitung der
16 9 16 11
Zumutbarkeitsschwelle®
Uberschreitung der
0 0 0 0
70 dB(A)**
* nach Abschnitt 6.2 ** Gesamtlarmbelastung
Tabelle 6: Anzahl betroffener Gebdude unter Verwendung einer mobilen

Schallschutzwand je Arbeitsablauf und Bauphase

- Verwendung einer mobilen Schallschutzwand wie im vorherigen Punkt bei zusatzlicher

zeitlicher Einschréankung der Gerateeinsatzzeiten auf maximal 8 h pro Tag in Abhangigkeit

der Bauphase:

FCP IBU GmbH 19



Referenz / Auftrag-Nr.:

2022 007 009/4

Dateiname:

22-7009-G4c.docx I B U
o A1 Gleisrickbau: Radlader und Radbagger (BPH1.1)
o A2 Abbruch: Kettenbagger inkl. Abbruchmeif3el

(BPH1.2,1.3,2.1,2.2, 3.1, 3.2 und 4.1)

o A2 Abbruch: Zusatzliche Einschrankung: (Asphalt)-Frase, Minibagger, Radbagger
(BPH1.2,1.3, 2.1, 3.1, 3.2 und 4.1)
o AS3: Verflllung: Planierraupe (BPH1.4, 2.3 und 4.2)

Die Ergebnisse sind in Tabelle 7 dargestellt.

Anzahl der Gebaude mit Pegellberschreitungen

Grenzwertkriterium Bauphase 1 und 10
BPH1.1 BPH1.2 BPH1.3 BPH1.4
Uberschreitung der Richtwerte
28 28 17 11
der AVV-Baularm
Uberschreitung der
20 20 2 1
Zumutbarkeitsschwelle®
Uberschreitung der
0 0 1 0
70 dB(A)**
Bauphase 2 und 20
BPH2.1 BPH2.2 BPH2.3
Uberschreitung der Richtwerte
14 16 20
der AVV-Baularm
Uberschreitung der
5 4 1
Zumutbarkeitsschwelle®
Uberschreitung der
0 0 0
70 dB(A)**
Bauphasen 3 und 4
BPH3.1 BPH3.2/3.3 BPH4.1 BPH4.2
Uberschreitung der Richtwerte
12 12 11 10
der AVV-Baularm
Uberschreitung der
5 3 8 6
Zumutbarkeitsschwelle®
Uberschreitung der
0 0 0 0
70 dB(A)**
* nach Abschnitt 6.2 ** Gesamtlarmbelastung

Tabelle 7: Anzahl betroffener Gebdude unter Verwendung einer mobilen

Schallschutzwand und zusitzlich reduziertem Gerédteeinsatz je Arbeitsablauf und
Bauphase
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8.2 BAUPHASE 10

In Bauphase 10 (BPH1.1 und BPH1.2) werden Uberschreitungen der Zumutbarkeitsschwelle
(insgesamt je 58 Gebaude in BPH1.1 und BPH1.2) und Pegelwerte Gber 70 dB(A) (insgesamt
je 22 Gebaude in BPH1.1 und BPH1.2) prognostiziert.

Unter Verwendung einer mobilen Schallschutzwand fir besonders larmintensive Arbeiten
(A1 Gleisrlckbau: Trennschleifer, A2 Abbrucharbeiten: Kettenbagger inkl. Abbruchmeil3el,
Asphaltschneider, (Asphalt)-Frase) kann die Anzahl der Betroffenheiten, an denen die
Zumutbarkeitsschwelle voraussichtlich Uberschritten wird, reduziert werden (insgesamt je 33
Gebaude in BPH1.1 und BPH1.2). Die Anzahl der Betroffenheiten, an denen die 70 dB(A) am
Tag voraussichtlich Uberschritten werden, kann ebenfalls reduziert werden (insgesamt je
6 Gebaude in BPH1.1 und BPH1.2).

Bei zusatzlichem reduzierten Gerateeinsatz auf maximal 8 h pro Arbeitstag (A1 Gleisriickbau:
Radlader und Radbagger, A2 Abbruch: Kettenbagger inkl. Abbruchmeifl3el, (Asphalt)-Frase,
Minibagger, Radbagger) kann die Anzahl der Betroffenheiten, an denen die
Zumutbarkeitsschwelle voraussichtlich Gberschritten wird, weiter reduziert werden (insgesamt
je 20 Gebaude in BPH1.1 und BPH1.2). Die Anzahl der Betroffenheiten, an denen die

70 dB(A) am Tag voraussichtlich Uberschritten werden, kann auf null reduziert werden

Die Anlagen-Nr. 2.1 und 2.2 zeigen eine Ubersichtskarte der Bauphase und der umliegenden

Bebauung je Arbeitsablauf. Die Abbildungen zeigen die Isophonen sowie die Beurteilung der
umliegenden Bebauung fir den jeweiligen Arbeitsablauf unter Berlicksichtigung einer mobilen
Schallschutzwand und zusatzlich reduzierten Gerateeinsatzzeiten fir die larmintensiven

Arbeiten.

Es wird empfohlen in Bauphase 10 eine mobile Schallschutzwand einzusetzen, um die
Beurteilungspegelpegel in die GréRenordnung der Pegel der Zumutbarkeitsschwelle zu
bringen. Eine Reduktion der Gerateeinsatzzeiten empfiehlt sich nicht, da sich sonst der
Arbeitsablauf unnétig verlangert und die Arbeitsablaufe, die jeweils die hohen Larmpegel

hervorrufen, lokal unter 14 Tagen einwirken.

Durch die Manahmen werden Uberschreitungen der Zumutbarkeitsschwelle auf die Objekte
Allersberger StraBe 170, 172 - 178 (Wohngebdude), Allersberger StralRe 185,
185 (A, F, I, J) (Gewerbebetrieb), Jean-Paul-Platz 27, 29 (Wohngebdude), Rankestrale 85
(Wohngebaude) und TristanstraBe 3, 4, 5 (Wohngebaude) reduziert.
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8.3 BAUPHASE 1

In Bauphase 1 (BPH1.3 und BPH1.4) werden Uberschreitungen der Zumutbarkeitsschwelle
(insgesamt 54 Gebaude in BPH1.3 und 20 Gebaude in BPH1.4) und Pegelwerte Uber
70 dB(A) (insgesamt 4 Gebaude in BPH1.3 und 1 Gebaude in BPH1.4) prognostiziert.

Unter Verwendung einer mobilen Schallschutzwand fir besonders larmintensive Arbeiten
(A2 Abbrucharbeiten: Kettenbagger inkl. Abbruchmeif3el, Asphaltschneider, (Asphalt)-Frase,
A3: Verfillung: Walzzug / Verdichter) kann die Anzahl der Betroffenheiten, an denen die
Zumutbarkeitsschwelle voraussichtlich Uberschritten wird, reduziert werden (auf insgesamt
14 Gebaude in BPH1.3 und 10 Gebaude in BPH1.4). Die Anzahl der Betroffenheiten, an
denen die 70 dB(A) am Tag voraussichtlich Uberschritten werden, kann ebenfalls reduziert

werden (auf insgesamt 2 Gebaude in BPH1.3).

Bei zusatzlichem reduzierten Gerateeinsatz auf maximal 8 h pro Arbeitstag (A2 Abbruch:
Kettenbagger inkl. Abbruchmeil3el, (Asphalt)-Frase, Minibagger, Radbagger, A3: Verfillung:
Planierraupe) kann die Anzahl der Betroffenheiten, an denen die Zumutbarkeitsschwelle
voraussichtlich Uberschritten wird, weiter reduziert werden (auf insgesamt 2 Gebaude in
BPH1.3 und 1 Gebaude in BPH1.4). Die Anzahl der Betroffenheiten, an denen die 70 dB(A)
am Tag voraussichtlich tberschritten werden, kann auf ebenfalls weiter reduziert werden (auf
insgesamt 1 Gebaude in BPH1.3).

Die Anlagen-Nr. 2.3 und 2.4 zeigen eine Ubersichtskarte der Bauphase und der umliegenden

Bebauung je Arbeitsablauf. Die Abbildungen zeigen die Isophonen sowie die Beurteilung der
umliegenden Bebauung fir den jeweiligen Arbeitsablauf unter Berlicksichtigung einer mobilen
Schallschutzwand und zusatzlich reduzierten Gerateeinsatzzeiten fur die larmintensiven

Arbeiten.

Es wird empfohlen in Bauphase 1 eine mobile Schallschutzwand einzusetzen sowie die
Gerateeinsatzzeiten auf maximal 8 h pro Tag zu beschranken, um die Beurteilungspegelpegel
in die GroRenordnung der Pegel der Zumutbarkeitsschwelle zu bringen. Eine weitere
Reduktion empfiehlt sich nicht, da sich sonst der Arbeitsablauf unnétig verlangert und die

Arbeitsablaufe, die jeweils die hohen Larmpegel hervorrufen, lokal unter 14 Tagen einwirken.

Durch die MaBnahmen werden Uberschreitungen der Zumutbarkeitsschwelle auf die Objekte
RankestraBe 85 (Wohngebaude) und SperberstralBe 166 (Baptistengemeinde) reduziert.
Uberschreitungen der 70 dB(A) werden auf das Objekt Sperberstrale 166 reduziert. Es wird
empfohlen, diese besonders larmintensiven Arbeiten in Absprache mit der Gemeinde

durchzufihren.
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8.4 BAUPHASE 20

In Bauphase 20 (BPH2.1) werden Uberschreitungen der Zumutbarkeitsschwelle (insgesamt

53 Gebaude) und Pegelwerte tGber 70 dB(A) (insgesamt 6 Gebaude) prognostiziert.

Unter Verwendung einer mobilen Schallschutzwand fir besonders larmintensive Arbeiten
(A2 Abbrucharbeiten: Kettenbagger inkl. Abbruchmeil3el, Asphaltschneider, (Asphalt)-Frase)
kann die Anzahl der Betroffenheiten, an denen die Zumutbarkeitsschwelle voraussichtlich
Uberschritten wird, reduziert werden (auf insgesamt 23 Gebaude). Die Anzahl der
Betroffenheiten, an denen die 70 dB(A) am Tag voraussichtlich Uberschritten werden, kann

ebenfalls reduziert werden (auf insgesamt 1 Gebaude).

Bei zusatzlichem reduzierten Gerateeinsatz auf maximal 8 h pro Arbeitstag (A2 Abbruch:
Kettenbagger inkl. Abbruchmeil3el, (Asphalt)-Frase, Minibagger, Radbagger) kann die Anzahl
der Betroffenheiten, an denen die Zumutbarkeitsschwelle voraussichtlich tberschritten wird,
weiter reduziert werden (auf insgesamt 5 Gebaude). Die Anzahl der Betroffenheiten, an denen

die 70 dB(A) am Tag voraussichtlich Uberschritten werden, kann auf null reduziert werden.

Die Anlage-Nr. 2.5 zeigt eine Ubersichtskarte der Bauphase und der umliegenden Bebauung
je Arbeitsablauf. Die Abbildung zeigt die Isophonen sowie die Beurteilung der umliegenden
Bebauung fur den jeweiligen Arbeitsablauf unter Berlcksichtigung einer mobilen
Schallschutzwand und zusatzlich reduzierten Gerateeinsatzzeiten fir die larmintensiven
Arbeiten.

Es wird empfohlen in Bauphase 20 eine mobile Schallschutzwand einzusetzen sowie die
Gerateeinsatzzeiten auf maximal 8 h pro Tag zu beschranken, um die Beurteilungspegelpegel
in die GroRenordnung der Pegel der Zumutbarkeitsschwelle zu bringen. Eine weitere
Reduktion empfiehlt sich nicht, da sich sonst der Arbeitsablauf unnétig verlangert und die

Arbeitsablaufe, die jeweils die hohen Larmpegel hervorrufen, lokal unter 14 Tagen einwirken.

Durch die Manahmen werden Uberschreitungen der Zumutbarkeitsschwelle auf die Objekte
Allersberger StraRe 185 (A, |, O) (Gewerbebetrieb), Allersberger StraBe 190 (Birogebaude)
und RankestraBe 85 (Wohngebaude) reduziert.
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8.5 BAUPHASE 2

In Bauphase 2 (BPH2.2 und BPH2.3) werden Uberschreitungen der Zumutbarkeitsschwelle
(insgesamt 50 Gebaude in BPH2.2 und 40 Gebaude in BPH2.3) und Pegelwerte Uber
70 dB(A) (insgesamt 4 Gebaude in BPH2.2 und 1 Gebaude in BPH2.3) prognostiziert.

Unter Verwendung einer mobilen Schallschutzwand fir besonders larmintensive Arbeiten
(A2 Abbrucharbeiten: Kettenbagger inkl. Abbruchmeif3el, Asphaltschneider, (Asphalt)-Frase,
A3: Verfillung: Walzzug / Verdichter) kann die Anzahl der Betroffenheiten, an denen die
Zumutbarkeitsschwelle voraussichtlich Uberschritten wird, reduziert werden (insgesamt 12
Gebaude in BPH2.2 und 29 Gebaude in BPH2.3). Die Anzahl der Betroffenheiten, an denen

die 70 dB(A) am Tag voraussichtlich tUberschritten werden, kann auf null reduziert werden.

Bei zusatzlichem reduzierten Gerateeinsatz auf maximal 8 h pro Arbeitstag (A2 Abbruch:
Kettenbagger inkl. Abbruchmeif3el, A3: Verfillung: Planierraupe) kann die Anzahl der
Betroffenheiten, an denen die Zumutbarkeitsschwelle voraussichtlich Uberschritten wird,
weiter reduziert werden (insgesamt 4 Gebaude in BPH2.2 und 1 Gebaude in BPH2.3).

Die Anlagen-Nr. 2.6 und 2.7 zeigen eine Ubersichtskarte der Bauphase und der umliegenden

Bebauung je Arbeitsablauf. Die Abbildungen zeigen die Isophonen sowie die Beurteilung der
umliegenden Bebauung fir den jeweiligen Arbeitsablauf unter Berlicksichtigung einer mobilen
Schallschutzwand und zuséatzlich reduzierten Gerateeinsatzzeiten fur die larmintensiven
Arbeiten.

Es wird empfohlen in Bauphase 2 eine mobile Schallschutzwand einzusetzen sowie die
Gerateeinsatzzeiten auf maximal 8 h pro Tag zu beschranken, um die Beurteilungspegelpegel
in die GroRenordnung der Pegel der Zumutbarkeitsschwelle zu bringen. Eine weitere
Reduktion empfiehlt sich nicht, da sich sonst der Arbeitsablauf unnétig verlangert und die

Arbeitsabldufe, die jeweils die hohen Larmpegel hervorrufen, lokal unter 14 Tagen einwirken.

Durch die Manahmen werden Uberschreitungen der Zumutbarkeitsschwelle auf die Objekte
Allersberger StraBe 185 O (Gewerbebetrieb), MarkomannenstraBe 18. 20 (\WWohngebaude)
und RankestraBe 85 (Wohngebaude) reduziert.
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8.6 BAUPHASE 3

In Bauphase 3 (BPH3.1, BPH3.2 und BPH3.3) werden Uberschreitungen der
Zumutbarkeitsschwelle (insgesamt je 46 Gebaude in BPH3.1 und BPH3.2 und 20 Gebaude in

BPH3.3) und Pegelwerte Uber 70 dB(A) (insgesamt je 7 Gebaude in BPH3.1 und BPH3.2)

prognostiziert.

Unter Verwendung einer mobilen Schallschutzwand fir besonders larmintensive Arbeiten
(A2 Abbrucharbeiten: Kettenbagger inkl. Abbruchmeif3el, Asphaltschneider, (Asphalt)-Frase,
A3: Verfillung: Walzzug / Verdichter) kann die Anzahl der Betroffenheiten, an denen die
Zumutbarkeitsschwelle voraussichtlich Uberschritten wird, reduziert werden (insgesamt je 16
Gebaude in BPH3.1 und BPH3.2 und 9 Gebaude in BPH3.3). Die Anzahl der Betroffenheiten,
an denen die 70 dB(A) am Tag voraussichtlich Uberschritten werden, kann auf null reduziert

werden.

Bei zusatzlichem reduzierten Gerateeinsatz auf maximal 8 h pro Arbeitstag (A2 Abbruch:
Kettenbagger inkl. Abbruchmeil3el, (Asphalt)-Frase, Minibagger, Radbagger, A3: Verfullung:
Planierraupe) kann die Anzahl der Betroffenheiten, an denen die Zumutbarkeitsschwelle
voraussichtlich Uberschritten wird, weiter reduziert werden (insgesamt je 5 Gebaude in
BPH3.1 und BPH3.2 und 3 Gebaude in BPH3.3).

Die Anlagen-Nr. 2.8, 2.9 und 2.10 zeigen eine Ubersichtskarte der Bauphase und der

umliegenden Bebauung je Arbeitsablauf. Die Abbildungen zeigen die Isophonen sowie die
Beurteilung der umliegenden Bebauung fir den jeweiligen Arbeitsablauf unter
Berlcksichtigung einer mobilen  Schallschutzwand und  zusétzlich  reduzierten

Gerateeinsatzzeiten fur die larmintensiven Arbeiten.

Es wird empfohlen in Bauphase 3 eine mobile Schallschutzwand einzusetzen sowie die
Geréateeinsatzzeiten auf maximal 8 h pro Tag zu beschréanken, um die Beurteilungspegelpegel
in die GréRenordnung der Pegel der Zumutbarkeitsschwelle zu bringen. Eine weitere
Reduktion empfiehlt sich nicht, da sich sonst der Arbeitsablauf unnétig verlangert und die

Arbeitsablaufe, die jeweils die hohen Larmpegel hervorrufen, lokal unter 14 Tagen einwirken.

Durch die Manahmen werden Uberschreitungen der Zumutbarkeitsschwelle auf die Objekte
Allersberger StraBe 1850 (Gewerbebetrieb), MarkomannenstraBe 18, 20, 22
(Wohngebaude) und Rankestrale 85 (\WWohngebaude) reduziert.
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8.7 BAUPHASE 4

In Bauphase 4 (BPH4.1 und BPH4.2) werden Uberschreitungen der Zumutbarkeitsschwelle
(insgesamt 37 Gebaude in BPH4.1 und 19 Gebaude in BPH4.2) und Pegelwerte Uber
70 dB(A) (insgesamt 9 Gebaude in BPH4.1) prognostiziert.

Unter Verwendung einer mobilen Schallschutzwand fir besonders larmintensive Arbeiten
(A2 Abbrucharbeiten: Kettenbagger inkl. Abbruchmeif3el, Asphaltschneider, (Asphalt)-Frase,
A3: Verfillung: Walzzug / Verdichter) kann die Anzahl der Betroffenheiten, an denen die
Zumutbarkeitsschwelle voraussichtlich Gberschritten wird, reduziert werden (insgesamt 16
Gebaude in BPH4.1 und 11 Gebaude in BPH4.2). Die Anzahl der Betroffenheiten, an denen

die 70 dB(A) am Tag voraussichtlich Uberschritten werden, kann auf null reduziert werden.

Bei zusatzlichem reduzierten Gerateeinsatz auf maximal 8 h pro Arbeitstag (A2 Abbruch:
Kettenbagger inkl. Abbruchmeil3el, (Asphalt)-Frase, Minibagger, Radbagger, A3: Verflllung:
Planierraupe) kann die Anzahl der Betroffenheiten, an denen die Zumutbarkeitsschwelle
voraussichtlich Uberschritten wird, weiter reduziert werden (insgesamt 8 Gebaude in BPH4.1
und 6 Gebaude in BPH4.2).

Die Anlagen-Nr.2.11 und 2.12 zeigen eine Ubersichtskarte der Bauphase und der

umliegenden Bebauung je Arbeitsablauf. Die Abbildungen zeigen die Isophonen sowie die
Beurteilung der umliegenden Bebauung fir den jeweiligen Arbeitsablauf unter
Berlcksichtigung einer mobilen  Schallschutzwand und  zusétzlich  reduzierten

Gerateeinsatzzeiten fur die larmintensiven Arbeiten.

Es wird empfohlen in Bauphase 4 eine mobile Schallschutzwand einzusetzen sowie die
Gerateeinsatzzeiten auf maximal 8 h pro Tag zu beschranken, um die Beurteilungspegelpegel
in die GroRenordnung der Pegel der Zumutbarkeitsschwelle zu bringen. Eine weitere
Reduktion empfiehlt sich nicht, da sich sonst der Arbeitsablauf unnétig verlangert und die

Arbeitsablaufe, die jeweils die hohen Larmpegel hervorrufen, lokal unter 14 Tagen einwirken.

Durch die MaBnahmen werden Uberschreitungen der Zumutbarkeitsschwelle auf die Objekte
Markomannenstrae 18, 20, 22, 26, 28, 30, 32 (Wohngebaude) und RankestraBe 85
(Wohngebaude) reduziert.
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8.8 BRECHERANLAGE UND ZWISCHENDEPONIE

Der Betrieb der Brecheranlage und die Zulieferung Uber die Baustralle findet Uber den

gesamten Bauzeitraum statt und ist daher in der Berechnung jeder Bauphase bertcksichtigt.

Die Anlage-Nr. 2.12 zeigt beispielhaft eine Ubersichtskarte und der umliegenden Bebauung

fur den Einsatz der Brecheranlage wahrend der Bauphase 4.1. Die Abbildung zeigt die
Isophonen sowie die Beurteilung der umliegenden Bebauung fir den jeweiligen Arbeitsablauf

unter BerUcksichtigung einer mobilen Schallschutzwand.

Es ist ersichtlich, dass die Uberschreitungen in den einzelnen Bauphasen in der
Markomannenstrafie nicht in erster Linie durch die Brecheranlage verursacht werden. Durch
die Anlage und den BaustraRenbetrieb wird lediglich eine Uberschreitung in der

RankestraBe 85 (\WWohngebaude) erzeugt.

Es wird empfohlen, die Brecheranlage einzuhausen und fir die Baustral’e eine mobile
Schallschutzwand einzusetzen, um die Beurteilungspegelpegel in die Grélenordnung der
Pegel der Zumutbarkeitsschwelle zu bringen. Eine zeitliche Reduktion empfiehlt sich nicht, da

sich sonst der Arbeitsablauf unnétig verlangert.

8.9 UMLEITUNGSVERKEHRE

Wahrend der Bauarbeiten wird es zu den bei Baustellen im Stadtgebiet Ublichen und
gewohnten Behinderungen im StralRenverkehr kommen. Gegebenenfalls werden weitraumige
Alternativrouten ausgeschildert und / oder LSA-Steuerungen angepasst. Die Erfahrung zeigt,
dass sich Verkehrsstrdbme in kurzer Zeit verlagern, so dass sich Probleme im Laufe der

Baumalnahme verringern.

Entsprechend ist davon auszugehen, dass die Stral’en im direkten Umfeld der Baustelle nur
kurzzeitig, bis sich entsprechende Umleitungsrouten etabliert haben, Uber das Ubliche Mal}
hinaus belastet werden. Auch wenn hier teilweise bereits eine hohe Vorbelastung vorliegt, ist
diese kurzzeitige Mehrbelastung durch die Umleitungsverkehre noch als zumutbar zu
bewerten. Dies ist auch dadurch zu begrinden, dass sich die Mehrbelastung voraussichtlich
nur innerhalb der taglichen Schwankungsbreite der dortigen Verkehrsbelastung bewegen
wird [13].
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8.10 BAUSTELLENEINRICHTUNGSFLACHEN

Die Positionen der Baustelleneinrichtungsflachen wurden in der Genehmigungsplanung nach

dem Lageplan der Baumalnahme [U3] angesetzt.

Eine Baustelleneinrichtungsflache befindet sich voraussichtlich in der wahrend der Bauzeit

gesperrten Allersberger Stralde (siehe Anlage-Nr. 1.3) direkt im Bereich des Baufeldes. Es ist

nicht davon auszugehen, dass die Bestandsbebauung durch die Arbeiten auf der derzeit
geplanten Baustelleneinrichtungsflache mehr beeintrachtigt wird, als durch die

Gleisbauarbeiten.

Die Baustelleneinrichtungsflache in der bestehenden Bayernwanne wurde aufgrund des
Einsatzes der Brecheranlage in den Berechnungen gesondert bericksichtigt (siehe

Rasterkarten in den Anlagen).
Die Lage der Baustelleneinrichtungsflachen ist in Anlage-Nr. 1.3 dargestellt.

Die genaue Lage der Baustelleneinrichtungsflachen ist in der Fortschreibung der
Baularmprognose (siehe Abschnitt 8.12, Punkt 11) nachzufassen. Sollten diese in anderen
Bereichen als in der aktuellen Planung liegen, oder sich durch den Baufortschritt
zwischenzeitlich neue Immissionspunkte ergeben, sind die Arbeiten auf den

Baustelleneinrichtungsflachen nachtraglich detailliert zu untersuchen.

8.11 PARALLELE GLEISBAUARBEITEN

Es ist zu berlcksichtigen, dass die Abbrucharbeiten der Bayernwanne im Vorlauf zu den
Gleisbauarbeiten der neuen StralRenbahntrasse stattfinden. Laut Unterlage [U3] beginnen die

Gleisbauarbeiten, wenn die Abbrucharbeiten zu Bauphase 3 fortgeschritten sind.

Unter dieser Angabe ist anzunehmen, dass sich die Baustellen nicht ma3gebend gegenseitig

beeinflussen und diesbezuglich keine erganzenden MaRnahmen zu treffen sind.

8.12 ALLGEMEINE MASSNAHMEN

Fir die im offentlichen Interesse durchzufihrenden Bauarbeiten gilt, dass die Durchfihrung
der erforderlichen Bautatigkeiten unweigerlich mit Schallimmissionen in der Nachbarschaft
verbunden ist. Fur die Baumalnahme gilt, dass Immissionsrichtwertliberschreitungen zur
Tagzeit erwarten sind. Eine Durchfihrung der Bautatigkeiten zur Nachtzeit ist planerisch nicht
vorgesehen. Es kann aber nicht ausgeschlossen werden, dass durch bauliche Zwange
vereinzelt Nachtarbeit erforderlich wird. Hierbei ist davon auszugehen, dass in diesen Fallen

die Immissionsrichtwerte der AVV Baularm tberschritten werden.
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Folgende SchutzmalRnahmen werden grundsatzlich tags und nachts neben den in den

Abschnitten 8.1 bis 8.11 beschrieben MaRnahmen je Bauabschnitt empfohlen:

1. Einsatz ,leiser” Baugerate und -maschinen,

2. Einsatz ,larmarmer® Bauverfahren,

3. Einsatz regelmalig gewarteter Baugerate und -maschinen,

4. Beim Einsatz von Fahrzeugen mit Ruckfahrwarnern wird auf Gerate mit tonaler
Gerauschabstrahlung nach Mdéglichkeit verzichtet,

Einweisung des Baustellenpersonals in ,|armarmes® Verhalten,

Reduzierung der auRerplanmafigen Nachtarbeiten auf das notwendige Minimum,
Information der Anlieger,

Schaffung einer telefonischen Anlaufstelle fir Beschwerden,

© © N o O

Angebot zur Kostenubernahme fir Hotellbernachtungsmoéglichkeiten fir die
betroffenen Anlieger bei Nachtarbeiten oder besonders betroffene Anwohner, z. B.
Schichtarbeiter, auch in der Form von Ersatzwohnraum tagsiber,

10. Einsatz eines Immissionsschutzbeauftragten,

11. Fortschreibung der Baularmprognose.

Grundsatzlich ist der Einsatz ,larmarmer” Bauverfahren vorzusehen. Es ist vor Ort regelmaRig
darauf zu achten, dass die einzusetzenden Baugerate und -maschinen sich in einem
ordnungsgemalien Zustand befinden. Insbesondere ist vor Baubeginn zu prifen, ob die
Baugerate und -maschinen den Bestimmungen der 32.BImSchV [16] bzw. der Richtlinie
2000/14/EG [17] entsprechen.

Die vor Ort tatigen Mitarbeiter der Baufirma sind in ,larmarmes® Verhalten auf der Baustelle
einzuweisen. Hierzu gehdrt insbesondere der Hinweis auf die Vermeidung unndtiger

Leerlaufzeiten von Baugeraten und -maschinen.

Akustische Warnanlagen, wie Riickfahrwarner o. A. sind, wenn mdglich, durch geeignete
ErsatzmalRnahmen (z. B. Gerate mit breitbandigem Warnsignal oder Kamerasystem) zu

ersetzen.

Die Anwohner sind ausfihrlich Uber die Bautatigkeiten und deren Auswirkungen
(Schallpegelhéhe, Dauer) zu informieren. Insbesondere ist den Anliegern eine telefonische
Hotline zu benennen, die wahrend der Durchfiihrung von Bauarbeiten erreichbar ist, so dass
die Mdglichkeit besteht, auf Anliegerbeschwerden unmittelbar zu reagieren. Um dies
sicherzustellen, ist ein Immissionsschutzbeauftragter zu benennen, der als Ansprechpartner
zur Verfigung steht und die Einhaltung der MaRnahmen Uberwacht sowie bei Bedarf

Kontrolimessungen nach AVV-Baularm durchfihrt.
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Im Falle der auBerplanmafligen Durchfiihrung von Nachtarbeiten wird empfohlen, den
anspruchsberechtigten Anwohnern die Kostenlibernahme von
Hotellbernachtungsmaoglichkeiten durch die Vorhabenstragerin anzubieten, wenn die
Uberschreitung der 60 dB (A) Schwelle im Rahmen der Fortschreibung der Baularmprognose
fur mehrere Nachte prognostiziert wird. Die auferplanmafiige Durchfiihrung von
Nachtarbeiten ist auf das notwendige Minimum zu reduzieren. Nachtarbeiten sind mit dem
Immissionsschutzbeauftragten abzustimmen. In besonderen Fallen (Nachtarbeiter,
Schwangere, Langzeitkranke u.A.) kann auf Verlangen und nach Prifung durch den
Immissionsschutzbeauftragten auch Ersatzwohnraum angeboten werden, wenn die
Uberschreitung der 70 dB(A) Schwelle am Tage Uber einen mehrtagigen Zeitraum im Rahmen

der Fortschreibung der Baularmprognose bzw. bei Kontrollmessungen festgestellt wird.

Die nach der Umsetzung von LarmschutzmalRnahmen noch zu I6senden Schutzfélle kbnnen
durch die Vorhabenstragerin in einer geeigneten Weise finanziell entschadigt werden, wenn
sich die Prognose bauzeitlich bestatigt. Eine messtechnische Uberwachung wird daher

empfohlen.

Die aktuellen Berechnungen basieren auf dem aktuellen Planungsstand und sind daher mit
Unsicherheiten behaftet, daher wird eine Fortschreibung der Baularmprognose vor jeder

Bauphase in Abstimmung mit dem Immissionsschutzbeauftragten empfohlen.

Insofern sind mit den vorher beschriebenen MaRRnahmen alle Maoglichkeiten der
Larmminderung ausgeschopft. Im Hinblick auf die Notwendigkeit der Baudurchfiihrung ist auf

Abschnitt 5.2.2 der AVV Baularm zu verweisen. Dort ist folgendes zu entnehmen:

,Von der Stilllegung der Baumaschine kann trotz Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
abgesehen werden, wenn die Bauarbeiten

[.]

im Offentlichen Interesse

dringend erforderlich sind und die Bauarbeiten ohne die Uberschreitung der

Immissionsrichtwerte nicht oder nicht rechtzeitig durchgefiihrt werden kénnen.*

Da alle Minderungsmaoglichkeiten ausgeschdpft sind und die Durchfihrung der Baumaflinahme
de facto im Offentlichen Interesse liegt, sowie eine hohe Vorbelastung im Baugebiet vorhanden
ist, sind die Richtwertliberschreitungen sowie teilweise kurzzeitigen Uberschreitungen der

Zumutbarkeitsschwelle hinnehmbar.
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