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1 Begutachtung

Die VAG Verkehrs-Aktiengesellschaft Ntirnberg plant gemeinsam mit der Stadt Nurnberg die
Erneuerung und Umgestaltung der Infrastrukturanlagen der Stralenbahn im Bereich des Plar-
rers in Nurnberg. In diesem Zuge wird die Errichtung eines neuen Stra3enbahn-Unterwerks
im Bereich des Plarrers auf der Flurnummer 14 geplant (s. Anlage 18.2).

Es ist zu prufen, ob durch die zuldssigen Nutzungen schadliche Umwelteinwirkungen im Sinne
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) verursacht werden und die Anforderungen
an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse nach dem Baugesetzbuch (BauGB) erfillt werden.

Das Vorhaben ist zulassig, wenn die entsprechend Punkt 3.2.1 Absatz 2 der TA Larm "Tech-
nische Anleitung zum Schutz gegen Larm" (1) um 6 dB(A) reduzierten Immissionsrichtwerte
eingehalten werden.

Ergebnis

Die Untersuchung hat ergeben, dass die entsprechend Punkt3.2.1 der TA Larm (1) um
6 dB(A) reduzierten Immissionsrichtwerte an allen relevanten Immissionsorten um mindestens
6 dB unterschritten werden.

Das geplante Bauvorhaben ist entsprechend den uns vorgelegten Unterlagen und den hier
aufgefuhrten Voraussetzungen aus schalltechnischer Sicht genehmigungsféahig.

Die endgiltige Entscheidung obliegt der Behérde.

Augsburg, den 02.12.2024
BEKON Larmschutz & Akustik GmbH

Bearbeiter: Fachlich Verantwortlicher:
. - . M Digital signiert von Matthias Ziegler
Sabine et Matthias gz
Cimbit smal-Sabine Homain® Zieal bevon adsticon 2 0e1®
H on rath ‘[’;ﬁgn“;‘“;g;ﬂﬁ‘;?oz 08:33:38 +0100° I eg er Datum: 2025.01.07 15:09:55 +0100
M.Eng. Sabine Honrath Dipl.-Phys. Matthias Ziegler

(( DAkkS Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefihrten Prifverfahren fir
Deutsche die Bereiche Gerausche und Erschitterungen.
Akkreditierungsstelle
D-PL-20433-01-00
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2 Grundlagen

/Al Bebauungsplan Nr. 3761, der Stadt Nurnberg, in Kraft getreten am 11.06.1969, Download
Uber das Geoportal der Stadt Nurnberg am 06.03.2024

/Bl Einstufung der Schutzwirdigkeiten im Umfeld des Plarrers, erhalten von der Stadt Nirn-
berg, Stadtplanungsamt, per E-Mail am 13.05.2024 und 16.05.2024

/C/ Vorentwurf — Funktionsgeb&ude Unterwerk, Stand: 18.09.2024, erhalten von der VAG per
E-Mail am 27.09.24 und 08.10.24

/D/ Luftung des Gebaudes, erhalten von der VAG per E-Mail am 21.10.24
/E/ Geobasisdaten: Bayerische Vermessungsverwaltung

http://vermessung.bayern.de/file/pdf/7203/Nutzungsbedingungen Viewing.pdf

Situation und Aufgabenstellung
Die hier vorliegende Begutachtung erfolgt als Grundlage zur Bewertung der Genehmigungs-
fahigkeit des Vorhabens: ,Neubau eines StralRenbahn-Unterwerks" am Plarrer in Nirnberg.

Bei dem geplanten Betrieb des Unterwerks handelt es sich um eine immissionsschutzrechtlich
nicht genehmigungsbedirftige Anlage die nach §22 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes —
BImSchG zu betreiben ist. Die Beurteilung entsprechender, baurechtlich genehmigungsbe-
durftiger Anlagen erfolgt nach den Regelungen der TA Larm (1). Nach TA Larm sind nicht ge-
nehmigungsbedirftige Anlagen so zu errichten und zu betreiben, dass

- schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerausche verhindert werden, die nach dem Stand

der Technik zur Larmminderung vermeidbar sind, und

- nach dem Stand der Technik zur Larmminderung unvermeidbare schadliche Umwelteinwir-
kungen durch Gerdusche auf ein Mindestmal3 beschrankt werden.

Im Umfeld des Bauvorhabens befinden sich schutzbediirftige Nutzungen. Die Einhaltung der
Anforderungen nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz und der bauplanungsrechtlichen
schalltechnischen Vorgaben sind zu prifen.

Es ist zu prufen, ob durch die zulassigen Nutzungen schadliche Umwelteinwirkungen im Sinne
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) verursacht werden und die Anforderungen
an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse nach dem Baugesetzbuch (BauGB) erfillt werden.
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Hinweis zur nachtraglichen Anderung von Bauan-
tragsunterlagen

Das vorliegende Gutachten wurde auf Grundlage der unter dem Punkt 2 aufgefihrten Unter-
lagen erstellt.

Es ist erforderlich, dass die Unterlagen zum Bauantrag (séamtliche Plane sowie die Betriebs-
beschreibung) sich mit den Angaben im vorliegenden Gutachten decken.

Nachtréagliche schalltechnisch relevante Anderungen an den Unterlagen zum Bauantrag, wel-
che nach der Erstellung dieses Gutachtens erfolgen, sollten vor Abgabe des Bauantrages im
Gutachten berticksichtigt werden.

Ortliche Gegebenheiten
Das Gelande wurde im Rechenmodell auf Grundlage der tber die Bayerische Vermessungs-
verwaltung bezogenen Daten modelliert /E/.

Immissionsorte

Es wurden die LArmimmissionen an folgenden Immissionsorten ermittelt:

IRW red. IRW

10 Beschreibung FI.Nr. | Sch.w. Gewerbe Gewerbe
ta na ta na

1023 |Am Plarrer 25 Nord 100/8 MK 60 45 54 39
1024 |Am Plarrer 25 Ost 100/8 MK 60 45 54 39
1027 |Am Plarrer 19,21 West 155/5 MK 60 45 54 39
1028 |Am Plarrer 19,21 Nord 159/3 MK 60 45 54 39
046 |Am Plarrer 17 163 MK 60 45 54 39

Tabelle 1: Beschreibung der untersuchten Immissionsorte

Legende: 10 : Immissionsort
FI.Nr. . Flurnummer
Sch.w. . Schutzwiirdigkeit
IRW . Immissionsrichtwerte der TA Larm (1)
red. IRW : reduzierte Immissionsrichtwerte der TA Larm (1)
MK . Kerngebiet

Alle Pegel in dB(A)

Die Lage der Immissionsorte ist der Anlage 18.2 zu entnehmen.
IO 23 und 10 24

Die Einstufung der Schutzwurdigkeit wurde dem Bebauungsplan Nr. 3761 /A/ der Stadt Nurn-
berg entnommen.

10 27,10 28, 10 46

Die Einstufung der Schutzwirdigkeit wurde uns vom Stadtplanungsamt Nirnberg mitgeteilt
/Bl.
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Die Immissionsrichtwerte der TA La&rm (1) wurden nach Punkt 3.2.1 Absatz 2 um 6 dB(A) re-
duziert. Somit ist eine Genehmigungsfahigkeit gegeben, da die Anforderungen der TA Larm
erfullt werden.

7 Beurteilungszeitraume

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

Bezeichnung von bis
tags (ta) 06:00 Uhr |22:00 Uhr
nachts (na) 22:00 Uhr |06:00 Uhr

Tabelle 2: Beurteilungszeitraume

Mafgeblich fur die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde im Zeitraum von 22:00 Uhr
bis 06:00 Uhr mit dem héchsten Beurteilungspegel.

Fur folgende Zeiten ist in Gebieten nach TA Larm (1) Nummer 6.1 Buchstaben? e bis g (allge-
meines Wohngebiet, reines Wohngebiet, Kurgebiet, Krankenh&auser, Pflegeanstalten) bei der
Ermittlung des Beurteilungspegels die erh6hte Stoérwirkung von Gerauschen durch einen Zu-
schlag zu berticksichtigen. Der Zuschlag betragt 6 dB:

Bezeichnung von bis

an Werktagen 06:00 Uhr | 07:00 Uhr
20:00 Uhr | 22:00 Uhr
an Sonn- und| 06:00 Uhr | 09:00 Uhr
Feiertagen 13:00 Uhr | 15:00 Uhr
20:00 Uhr | 22:00 Uhr
Tabelle 3: Ruhezeiten

YIn der TA Larm, geandert durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017, ist auf die Buchstaben d bis f referenziert.
Dies wurde durch die Korrektur vom 07.07.2017 berichtigt.
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10

10.1

Berechnungs- und Bewertungsgrundlagen
Die Mittelungspegel wurden mit dem Schallausbreitungs-Berechnungsprogramm SOUND-
PLAN 9.0, Stand 17.09.2024, berechnet.

Die Berechnung der Mittelungspegel erfolgte nach der TA LArm "Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm" (1). Dabei wurden Beugungen, Dampfungen und Reflexionen mitberick-
sichtigt.

Die Mittelungspegel wurden nach der DIN ISO 9613 (2) ermittelt.

Die Bodendampfung wird nach dem alternativen Verfahren berechnet.

Fur die Ermittlung der meteorologischen Korrektur Cmet wurde gemaf dem bayerischen Lan-

desamt fir Umwelt ein Korrekturfaktor Co fiir den Zeitraum von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr von
3 dB und von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr von 1 dB angesetzt (3).

Beschreibung des larmrelevanten Betriebsablaufes

Im Geb&ude des Stralenbahn-Unterwerks wird in einem Raum ein Transformator aufgestellt.
Der zweite Raum dient als Schaltraum. Schalltechnisch relevant ist lediglich der Transforma-
tor. Es befinden sich Luftungs6ffnungen an der Ost- und Westfassade des Trafo-Raumes. Die
BellUftung erfolgt passiv ohne Ventilatoren /A/, /D/.

Ausgangsdaten

Im Folgenden werden die relevanten Schallquellen aufgefihrt.

Die Lage der einzelnen Schallquellen ist der Anlage 18.2 zu entnehmen.

Transformator

Der Transformator wird in einem separaten Raum des Funktionsgebdudes des Unterwerkes
aufgestellt. Um auf der sicheren Seite zu liegen, wird ein Zuschlag fur die Tonhaltigkeit von
3 dB bericksichtigt. Es wird der folgende Schallleistungspegel angesetzt /A/:

Bezeichnung Quelle Ki/ K Lwa Lwa
dB dB(A) dB(A)
Transformator 1A/ 3 69,0 72,0
Tabelle 4: Ausgangsdaten
Legende: Ki/ Ky : Zuschlag Impuls- oder Tonhaltigkeit, ,inkl.“ Zuschlag im Lwa enthalten
Lwa : Schallleistungspegel

Lwa" . Ausgangs-Schallleistungspegel

$02.12.24 08:32 P 02.12.24 08:32 Sabine Honrath
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Luftungsoffnungen

10.2

11

12

13

14

15

Aus dem Schallleistungspegel des Transformators ergeben sich folgende Schalleistungspegel
der Luftungsoffnungen des Transformatorraumes. Eine eventuell vorliegende Pegelminderung
durch die Wetterschutzgitter wurde nicht berticksichtigt.

Bezeichnung Lwa
dB(A)
AF-O-Trafo-Riick- 66.0
wand-oben
AF-O-Trafo-Riick- 66.0
wand-unten

AF-O-Trafo-Tir-oben 66,0

AF-O-Trafo-Tlr-unten 66,0

Tabelle 5: Ausgangsdaten

Betriebszeiten

Es wurde von einem kontinuierlichen Anlagenbetrieb ausgegangen.

Bewertung der Beurteilungspegel

In der Anlage 18.3 wird die Berechnung und die Bewertung der Beurteilungspegel dargestellt.

Es ist ersichtlich, dass die um 6 dB(A) reduzierten Immissionsrichtwerte der TA La&rm ,Techni-
sche Anleitung zum Schutz gegen Larm*“ an den Immissionsorten eingehalten werden.

Tieffrequente Gerausche

Bei bestimmungsgeméfllem Betrieb sind keine tieffrequenten Gerédusche im Sinne der
DIN 45680 (4) zu erwarten.

Tonhaltigkeit
Um eine mogliche Tonhaltigkeit des Transformators zu berticksichtigen, wird entsprechend
der TA Larm Punkt A.3.3.5 (1) ein Zuschlag von 3 dB bercksichtigt.

Qualitat der Ergebnisse
Die sich aufgrund der Rechenoperationen ergebende Unsicherheit nach der DIN ISO 9613-2

(2) liegt unter 3 dB(A).

Stand der Technik

Der Stand der Technik zur La&rmminderung ist eingehalten.
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16 Abktrzungen der Akustik

Aat

Aba

Adiv

Agr

Am

Ay

B

Bewertung "+"
Bewertung "Zahl"
CmN

CmT

D

de

Dy

Dz

Lm,e2s

Mittlere Dampfung durch Luftabsorption

Mittlere Einfligedampfung

Mittlere Entfernungsminderung

Mittlerer Bodeneffekt

Mittlere sonstige Dampfung (Bebauung, Bewuchs, ...)
Mittlere meteorologische Korrektur, Windeinfluss
BezugsgroflRe nach der Parkplatzlarmstudie

Anforderung eingehalten

entspricht Betrag der Uberschreitung

Meteorologische Korrektur, nachts

Meteorologische Korrektur, tagsiber
Richtwirkungskorrektur

Emissionskorrektur fiir Einwirkdauer im Bezugszeitraum in dB
Pegelkorrektur fur Geschwindigkeit in dB(A)
Abschirmmalf in dB(A)

Stellplatze je Einheit der Bezugsgrof3e nach Parkplatzlarmstudie
Immissionsgrenzwert

Immissionsrichtwert in dB(A)

Reflexionszuschlag in dB(A)

Durchfahranteil auf Parkplatz

Zuschlag fiir Impulshaltigkeit

Zuschlag fiir gerichtete Abstrahlung

Zuschlag fiir Parkplatzart nach Parkplatzlarmstudie
Zuschlag fiir die Oberflache der Fahrgassen
Korrekturglied fur diffuses Schallfeld in der Halle in dB(A)
Lange der Quelle

Immissionsortbezogenes Abschirmmalf? in dB
Immissionsortbezogene Korrektur in dB

Mittelungspegel in dB(A)

Emissionspegel des PKW-Fahrverkehrs (RLS 90) in dB(A)
Beurteilungszeitraum — lauteste Nachtstunde
Beurteilungspegel in dB(A)

Beurteilungspegel nachts

Beurteilungspegel tagsiiber

Schalldruck am Immissionsort in dB(A) ohne Korrekturen
Taktmaximalzuschlag in dB(A)

Schallleistungspegel in dB(A)

Schallleistungspegel pro Meter in dB(A)
Schallleistungspegel pro Quadratmeter in dB(A)
Ausgangsschallleistungspegel in dB(A)
Schallleistungspegel in dB(A) pro Einheit (Einheit: m fur Linien und m2 fir Flachen)
Schallquellenbezogener Zuschlag in dB(A)

mittlere stindliche Verkehrsdichte in KFZ/h oder LKW/h
Anzahl der Stellplatze

Beurteilungszeitraum — Nacht

Bauliche Nutzung

Orientierungswert in dB(A)

LKW-Anteil in %

bewertetes Schallddmm-MaR in dB

Reflexanteil

Lange der Fahrstrecke oder Entfernung Quelle-Immissionsort in m
FlachengréRe in m2

Beurteilungszeitraum - Tag

Geschwindigkeit in km/h

Zuschlag fiir Nutzungsart eines Parkplatzes

Zeitbereich

Ruhezeitenzuschlag in dB(A)
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18.2 Lage der Immissionsorte und Schallquellen
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18.3 Beurteilungspegel

18.3.1 Berechnung

"G02-01-Ge-Rf.sit" "RDGM0019.dgm" Berechnung der Seite 1 von 1
RSPS0020.res Beurteilungspegel 23.10.2024 / 09:53 Uhr
Quelle L'w |loderS| Lw |KO| s Adiv | ADI | Agr | Aba | Aat | Re Ls | dtw | dbw |Cmet [Cmet | ZR [ Lr Lr

T N T N T T N
dB(A)| dB(A) dB(A)
| Immissionsort 1028 HRNO SW50G LiT278dB(A) Lih s _ . - ... ...
Unterwerk-AF-O-Trafo-Riickwand-oben
Unterwerk-AF-O-Trafo-Riickwand-unten
Unterwerk-AF-W-Trafo-Tiir-oben

m,m?

00 00| 00| 00|00| 135 138
00| 00| 00 00]00]| 244| 244

Unterwerk-AF-O-Trafo-Riickwand-oben
Unterwerk-AF-O-Trafo-Riickwand-unten
Unterwerk-AF-W-Trafo-Tiir-oben
Unterwerk-AF-W-Trafo-Tiir-unten

issionsonl 1027 HRW_SW 1,06 LT 27,4 dB(A
Unterwerk-AF-O-Trafo-Riickwand-oben
Unterwerk-AF-O-Trafo-Riickwand-unten 70,4 0,36
Unterwerk-AF-W-Trafo-Tiir-oben 67,5 0,70
Unterwerk-AF-W-Trafo-Tiir-unten

-47,2| 00| 00| -14,4] -0,1( 3,7 139| 00| 00| 00 0,0]00]| 13,8] 14,2
252

-406| 00| 0,0 -229| -0,1( 0,1 85| 00| 00| 00 0000 84| 85
-402( 00| 00| -73] -0,1| 00| 243 00| 00| 00| 00|00 243| 243

Unterwerk-AF-O-Trafo-Riickwand-oben
Unterwerk-AF-O-Trafo-Riickwand-unten 70,4 0,36
Unterwerk-AF-W-Trafo-Tur-oben 67,5 0,70
Unterwerk-AF-W-Trafo-Tir-unten 68,7 0,54
| Immissionsort 1046 HRN SW 110G LiT324 dE!‘(Nj»LrNCSZJAdB{

00| 00| -55] -01f 0,1 269| 00| 00| 00 0,0]00]| 269| 269
00| 00| -48 -01f 00| 277| 00| 00| 00 00]00]| 27,7 27,7
-39,5| 00| 00| -59]| -01| 00| 266| 00| 00| 00 26,6

38] -42,6] 00] 00] 00] -01] 00] 293] 00] 00| 00] 00]00] 293] 293

Unterwerk-AF-O-Trafo-Riickwand-oben 70,4 0,36 66,0 |6

Unterwerk-AF-O-Trafo-Riickwand-unten 70,4 0,36| 66,0 |6 38| -426| 0,0] -0,2( 0,0 -0,1| 00| 29,1 00| 00| 00| 00]00]| 29,1 291
Unterwerk-AF-W-Trafo-Tiir-oben 67,5 0,70| 66,0 | 6 42| -434| 00| -0,1| -129( -0,1| 00| 156 00| 00| 00| 00|00 156]| 156
Unterwerk-AF-W-Trafo-Tiir-unten 68,7 0,54| 66,0 | 6 42| -43,4| 0,0] -09| -146| -0,1] 0,0] 13,1 00| 00| 00| 00]00] 131] 13,1
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18.3.2 Bewertung
Gemal den LAI-Hinweisen zur Auslegung der TA Larm sind die Beurteilungspegel zu Runden und in vollen dB anzugeben. Aussagen zur Kon-
formitat des Ergebnisses erfolgen ohne Beriicksichtigung der Unsicherheit des Ergebnisses.

G02-01-Ge-Bew-BP B : Seite1von1
ewertung der Beurteilungspegel
ung . te gspes 23.10.2024 / 09:54 Uhr
TA Larm
Gewerbe
red. IRW Beurteilungspegel Uberschreitung red. IRW
HR SW T N LrT LrN T N
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Immissionsort: 1023 Schutzwirdigkeit: MK
NO 0.EG 54 39 23 24 - -
1.0G 54 39 25 25 - -
2.0G 54 39 26 26 - -
3.0G 54 39 27 27 - -
4.0G 54 39 28 28 - -
5.0G 54 39 28 28 - -
6.0G 54 39 28 28 - -
7.0G 54 39 28 28 - -
Immissionsort: 1024 Schutzwirdigkeit: MK
SO 0.EG 54 39 24 25 - -
1.0G 54 39 26 26 - -
2.0G 54 39 27 27 - -
3.0G 54 39 28 28 - -
4.0G 54 39 29 29 - -
5.0G 54 39 28 28 - -
6.0G 54 39 28 28 - -
7.0G 54 39 28 28 - -
Immissionsort: 1027 Schutzwirdigkeit: MK
W 0.EG 54 39 27 27 - -
1.0G 54 39 27 27 - -
2.0G 54 39 27 27 - -
3.0G 54 39 27 27 - -
4.0G 54 39 27 27 - -
Immissionsort: 1028 Schutzwirdigkeit: MK
N 0.EG 54 39 33 33 - -
1.0G 54 39 33 33 - -
2.0G 54 39 33 33 - -
3.0G 54 39 33 33 - -
4.0G 54 39 33 33 - -
Immissionsort: 1046 Schutzwiirdigkeit: MK
N 0.EG 54 39 31 31 - -
1.0G 54 39 32 32 - -
2.0G 54 39 32 32 - -
3.0G 54 39 32 32 - -
4.0G 54 39 32 32 - -
5.0G 54 39 32 32 - -

SoundPLANnoise 9.0

$02.12.24 08:32 P 02.12.24 08:32 Sabine Honrath



Titel: Neubau eines Gleichrichter-Unterwerks am Plarrer in Nirnberg - Bewertung der
schalltechnischen Belange gemaf TA Larm gSEZE&]AlggmLNH

Datum: 02.12.2024 Bezeichnung: LA23-294-G02-02 Seite: 16 von 16 Seiten

Das Gutachten darf ohne die schriftliche Zustimmung der BEKON Larmschutz & Akustik
GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Bei Veroffentlichung oder Vervielfaltigung sind die Nutzungsbedingungen der bayerischen
Vermessungsverwaltung sowie die Belange der Datenschutz-Grundverordnung zu beachten.

LS02.12.24 08:23
LP02.12.24 08:32
G:\2023\LA23-294-Nuernberg-Umgestaltung-Plaerrer\1Gut\G02\LA23-294-G02-02.docx
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