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1. Beschreibung der BaumaRnahmen und Antragstellung

Die TenneT TSO GmbH plant im Rahmen des Netzausbaus den Ersatzneubau der Héchstspannungsleitung
LJuraleitung” mit einer Spannungsebene von 380/220 kV. Die Trasse hat eine Gesamtldnge von etwa 170
Kilometer und verlauft in insgesamt sechs Abschnitten von Raitersaich tGber Ludersheim und Sittling bis
nach Altheim. Der Neubau der Juraleitung wird groBtenteils als Freileitung realisiert, lediglich fir den im
Abschnitt A-West gelegenen Teilabschnitt A-Katzwang ist eine Ausfiihrung als Erdkabeltrasse geplant.

Der vorliegende Antrag bezieht sich lediglich auf den Erdkabelabschnitt A-Katzwang, der auf einer Lange
von etwa 3,3 km zwischen der Kabellbergangsanlage Wolkersdorf und der Kabellbergangsanlage
Katzwang-Ost verlauft.

Im Ostlichen und westlichen Bereich des Teilabschnittes ist eine offen verlegte Erdkabeltrasse mit einer
Lange von etwa 660 m bzw. 390 m vorgesehen. Im dazwischenliegenden Bereich soll die Leitung in einem
etwa 2,3 km langen Tunnelbauwerk (Mikrotunnel) das Rednitztal, den Stadtteil Katzwang und den Main-
Donau-Kanal unterfahren (vgl. Abb. 1).

Fur die im Rahmen der MaRnahme erforderliche und geplante Grundwasserabsenkung/-entnahme, das
Bauen im Grundwasser, die Wiedereinleitung des geforderten Grundwassers sowie die Niederschlags-
entwasserung wahrend der Bau- und Betriebsphase ergeben sich folgende Benutzungstatbestdnde nach
§ 9 WHG [D1]:

e §9Abs. 1 Nr.1durch Entnahme von Wasser aus einem Oberflaichengewasser zur Versorgung der
BaumaRnahmen mit Bauwasser.

e § 9 Abs. 1 Nr. 4 durch das tempordre Einleiten von Prozess- und Grundwasser in
Oberflachengewadsser im Zuge der WasserhaltungsmaRBnahmen, die temporare sowie dauerhafte
Ableitung von Niederschlagswasser sowie das Verlegen von Erdkabeln und die Errichtung von
dauerhaften Schachtbauwerken im grundwassergesattigten Bereich.

e §9Abs.1Nr.5durch die Entnahme und Ableitung von Grundwasser aus den Baugrubenbereichen
durch die Wasserhaltungsmalinahmen.

e § 9 Abs. 2 Nr. 1 durch das Herstellen von Schachtbauwerken, die dauerhafte Verlegung eines
Erdkabels sowie die Erstellung eines Tunnelbauwerks im Grundwassergesattigten Bereich.

Daher beantragt die Sweco GmbH im Namen und Auftrag der TenneT TSO GmbH gemaR § 8 Abs. 1 WHG
die wasserrechtliche Erlaubnis.

Die entsprechenden Entnahme- und Ableitungsmengen konnen der Tabelle 5 entnommen werden. Eine
zusammenfassende Erlduterung, wonach gemaR § 12 WHG die Voraussetzungen fiir die Erteilung der
Erlaubnis gegeben sind, findet sich in den Kap. 5.

Des Weiteren wird fir die Errichtung des Tunnelbauwerks unter der Rednitz sowie dem Main-Donau-
Kanal die Anlagengenehmigung im Sinne des § 36 Abs. 1 WHG i.V.m Artikel 20 BayWG [D2] beantragt.
Nahere Erlduterungen zu den genehmigungsrechtlichen Voraussetzungen finden sich in Kap. 6.
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2. Datengrundlage
Die Ausarbeitung der vorliegenden Wasserrechtlichen Antragsunterlage wurde vom Verfasser auf
Grundlage der nachfolgenden Daten erstellt:
e Unterlage 1.0 Erlduterungsbericht
e Unterlage 2.1 Ubersichtslageplan M 1:25.000
e Unterlage 7.0 Profilplane
e Unterlage 8.0 Umweltfachliche Untersuchungen
e Unterlage 9.2 Schaltechnisches Gutachten im Zuge der BaumaRnahme
e Unterlage 10.2 Fachbeitrag gemaR EU-WRRL
e Unterlage 10.3 Hydrogeologisches Gutachten
e Materialband MBO1 Unterlage zum Bodenschutz
e Materialband MB04.2 Geotechnischer Bericht Tunnel
e Materialband MB04.3 Geotechnischer Bericht Erdkabel
e Materialband MB04.4 Wasserhaltungskonzept
e Materialband MB04.6 Gutachten LGA
e Bayern Atlas — Geoportal Bayern
e LFU Bayern — Geodatendienst

e Deutscher Wetterdienst — CDC Climate Data Center

3. Standortbeschreibung

3.1 Lage

Der innerhalb des Abschnittes A-West befindliche Teilabschnitt A-Katzwang befindet sich im
Regierungsbezirk Mittelfranken und verlauft stidlich von Niirnberg.
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Abbildung 1: Abschnitt A-West mit Teilabschnitt A-Katzwang

Die Erdkabeltrasse im Ostlichen Bereich sowie die Startgrube und der grofSte Teil des Tunnels befinden
sich im Stadtgebiet der kreisfreien Stadt Nirnberg, wahrend sich der westliche Tunnelabschnitt und die
Zielgrube sowie die nach Westen anschlieBende Erdkabeltrasse im Landkreis Schwabach befinden (vgl.
Abb. 2).

Mit dem geplanten Tunnel werden der Main-Donau-Kanal, der Stadtteil Katzwang sowie die Rednitz
gequert (vgl. Abb. 2). Der Startschacht liegt 6stlich der Gaulnhofer StraRe, die Zielgrube westlich der
VolckamerstralRe. Die Entfernung zwischen der geplanten Start- und Zielgrube betragt etwa 2,3 km.
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Abbildung 2: Ubersichtskarte Abschnitt A-Katzwang mit Querschnitt

Genauere Informationen zum Trassenverlauf kénnen dem Ubersichtslageplan (Unterlage 2.1)
entnommen werden.

3.2 Geologie

Gemal den Ergebnissen der Baugrunduntersuchungen (Materialbande MB04.2 und MB04.3) setzt sich
der Untergrund bis etwa 50 Meter unterhalb der Geldandeoberkante aus Gesteinen des mittleren Keupers
zusammen. Folgende Formationen wurden im Zuge der Bohrungen angetroffen (von oben nach unten):

e Lowenstein-Formation mit:
- Mittlerer Burgsandstein
- Unterer Burgsandstein

e Hassberge-Formation mit:
- Blasensandstein

e Grabfeld-Formation mit:
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- Estherienschichten

Die im Startbereich anstehenden Gesteine der Hassberg-Formation setzen sich aus fein- bis grobkdrnigen,
weil3- bis rotgrauen Sandsteine zusammen, die von rotbraunen bis griingrauen Ton- und Schluffsteinen
begleitet werden. Gelegentlich sind auch weiR- bis gelbgraue Dolomitsteinbdanke anzutreffen. Der Untere
Burgsandstein der Lowenstein-Formation (Zielbereich) setzt sich aus fein- bis grobkdrnigen Sandsteinen
zusammen, die in verschiedenen Farben wie weil, griingrau, grauweil} und gelbbraun vorkommen und
stellenweise kieselig gebunden sind. AuBerdem sind in diese Schichten rote, rotbraune und griingraue
Tonsteine eingelagert. Der Mittlere Burgsandstein besteht aus mittel- bis grobkdérnigen grauen
Sandsteinen, die teilweise kieselig gebunden sind und Feldspat enthalten. Diese Sandsteine sind von
schluffigen Tonsteine (rot/rotbraun) sowie von weilRgrauen Karbonatknauern durchzogen. Im
oberflaichennahen Bereich sind die angesprochenen Festgesteine Uberwiegend zu Verwitterungstone
bzw. gemischtkornige Verwitterungsboden zerfallen. Die Estherienschichten, die aus Tonsteinen,
Schiefertonen, Steinmergeln und Feinsandsteinen bestehen, bilden die Basis und sind durch einen klaren
Farbwechsel von hellgrau tiber braun und rot bis hin zu grau und dunkelgrau/schwarz gut abgrenzbar.
Dariber hinaus sind diese von besonderer hydrogeologischer Bedeutung, da sie als groRrdumige
Grundwasserstockwerks trennende Dichtschicht zur darunter liegenden Benk-Formation fungieren.

In weiten Teile entlang der Trasse sind die Gesteine des Keupers von quartdren Auesedimente der Rednitz
Uberlagert. Diese bestehen aus bis zu 14 m machtigen fluviatilen Terrassensande sowie Auenlehme bzw.
Auensande.

Die jlingsten Ablagerungen bestehen aus anthropogenen Auffiillungen, die im Untersuchungsgebiet
beispielsweise in Bereichen wie Stralenddmmen, dem Main-Donau-Kanal oder Hangmodellierungen
vorkommen kénnen.

N&here bzw. genauere Informationen kénnen den geotechnischen Berichten (Materialband MB04.1 und
MBO04.2) entnommen werden.

3.3 Hydrogeologie

Die hydrogeologischen Bedingungen stehen in engem Zusammenhang mit der Stratigrafie im
Untersuchungsgebiet. Aufgrund der Ergebnisse aus der Baugrunderkundung wird im Projektgebiet
zwischen einem schwebenden oberflaichennahen sowie einem tieferen Hauptgrundwasserleiter
unterschieden.

Der oberflaichennahe Untergrund besteht aus Lockersedimenten und in den tieferen Bereichen
Uberwiegend aus Festgesteinen, wobei der Porenraum zwischen den einzelnen Klasten sowie die
vorhandenen Kliifte und Hohlrdume fiir die Grundwasserbewegung zur Verfligung stehen.

Bei Lockersedimenten hangt die Porendurchlassigkeit und damit die Grundwasserergiebigkeit von der
KorngroRenverteilung und der Lagerungsdichte ab. Ein hoherer Gehalt an tonigen und schluffigen
Komponenten fiihrt zu einer Verringerung der Porendurchldssigkeit. Die im Untersuchungsgebiet
festgestellten quartdren Sande fungieren als schwebender Porengrundwasserleiter.

Dariiber hinaus gibt es im Untergrund Festgesteine, die aufgrund eines signifikanten Porenvolumens,
eines Kluftsystems oder vorhandener Hohlrdume als Kluft-, Karst- oder kombinierte Poren- und
Kluftgrundwasserleiter (Aquifer: Sandsteine und Kalksteine) oder in Abwesenheit dieser Merkmale als
Grundwasserstauer (Aquiclude: Ton-/Schluffsteine) klassifiziert werden. Aufgrund der zahlreichen
Wechselfolgen von Sand-, Schluff- und Tonsteinen innerhalb der verschiedenen Formationen existieren
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bis zur geplanten maximalen Verlegetiefe im Bereich des Tunnelbauwerks mehrere grundwasserfithrende
und grundwasserstauende Schichten.

In den im Rahmen der Baugrunderkundung abgeteuften Bohrungen wurde bis auf wenige Ausnahmen
immer  Grundwasser angetroffen. Die  Grundwasserspiegelhohe stellte sich bei der
Baugrunduntersuchung als relativ homogen dar.

Eine Besonderheit stellt der Grundwasserkorper im Benk-Sandstein dar. Das bedeutende
Grundwasservorkommen wird von der Stadt Niirnberg als Tiefenwasserspeicher genutzt und durch die
dariliberliegenden Estherienschichten geschitzt. Es liegt, insbesondere im Gebiet des Rednitztals, als
gespanntes Grundwasser vor (artesisch).

N&here bzw. genauere Informationen kénnen den geotechnischen Berichten (Materialband MB04.1 und
MBO04.2) entnommen werden

3.4 Wasser- / Heilquellenschutzgebiete

Wasser- und Heilquellenschutzgebiete sind gemaR den Geodatendiensten des Bayrischen Landesamtes
flir Umwelt (LFU Bayern) von der beantragten Gewasserbenutzung nicht betroffen.

3.5 Altlasten und Altlastenverdachtsflachen

GemaR den vorliegenden Informationen befinden sich weder im Bereich der Trasse noch innerhalb der
prognostizierten Absenktrichter der Wasserhaltung Altlasten- bzw. Altlastenverdachtsflachen. Dariiber
hinaus liegen nach Sichtung der Grundwassergleichenplane aus dem Umweltatlas keine Hinweise auf
relevante Altlasten im Zustrombereich zur BaumalRnahme vor.

3.6 Quellen, Teiche und Brunnenanlagen

Gemal den vorliegenden Informationen aus dem Umwelt Atlas des Bayrischen Landesamtes fiir Umwelt
befinden sich keine Quellen und Teiche im Nah- bzw. Einflussbereich der prognostizierten Absenktrichter.

Allerdings befindet sich im Bereich der Startbaugrube und innerhalb des prognostizierten Absenktrichters
mehrere Brauchwasserbrunnen, die vorrangig zur Versorgung der Betriebe und Bewéasserung von Géarten
genutzt werden. Brunnen befinden auf dem Betriebsgelande der Gartnerei Beschel, auf dem
Landwirtschaftsbetrieb Kiihnlein sowie im norddstlich gelegenen Siedlungsgebiet ,,am Roten Bihl“. Eine
nahere Bewertung hinsichtlich moglicher Auswirkungen findet sich in Kap. 5.3.

3.7 Uberschwemmungsgebiete

GemaR den Informationen aus dem Geodatendienst des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt verlauft
der geplante Tunnel durch das festgesetzte Uberschwemmungsgebiet der Rednitz. Da das festgesetzte
Uberschwemmungsgebiet mit ausreichendem Abstand unterquert wird und im betreffenden Bereich
keine oberflachlichen BaumaBnahmen vorgesehen sind, finden die entsprechenden baulichen
Schutzvorschriften gemall § 78 WHG keine Anwendung. Eine Genehmigung zur Errichtung von Anlagen
innerhalb von festgesetzten Schutzgebieten ist demnach nicht zu beantragen.
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4. EntwadsserungsmalRnahmen

4.1 Wasserhaltung

Unter dem Begriff Wasserhaltung werden im Allgemeinen MaRnahmen verstanden, welche wahrend der
Bauzeit je nach Situation und Erfordernis u.a.

die Trockenhaltung von Baugruben und Graben,
e die Sicherheit gegen Auftrieb im jeweiligen Bauzustand,

e die Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch (durch Entfernen der Bodenauflast beim Aushub
bzw. durch Umspiilen des Baugrubenverbaus),

e die Reduzierung des Wasserdruckes auf eine Verbauwand und
e die Aufrechterhaltung des Grundwasserstromes bzw. des Grundwasserstandes
gewahrleisten.

Im Projektbereich werden baubegleitende MaRnahmen zur Wasserhaltung an Kabelgraben sowie
Baugruben erforderlich, sofern diese in den Grundwasserleiter einbinden. Ziel der Wasserhaltung ist es
primar, den Grundwasserspiegel soweit abzusenken, dass moglichst trockene Baugruben fir die Arbeiten
zur Verfligung stehen. Dartber hinaus soll temporares Schicht- / Stauwasser, das den Baugruben aus den
Boschungsbereiche zulduft, gesammelt und abgeleitet werden.

Die Auswahl der jeweiligen Verfahren zur Grundwasserhaltung, hangt im Wesentlichen von den
hydrogeologischen und konstruktiven Gegebenheiten ab, wobei die nachfolgend beschriebenen
Entwasserungsverfahren zum Einsatz kommen kénnen.

4.1.1 Entwadsserungsansatz Erdkabelbereich

Gemal der gutachterlichen Einschdtzung (Materialband MB04.4) kann auf Grundlage des ermittelten
Wasserandrangs davon ausgegangen werden, dass die Wasserhaltung in beiden Bereichen (Ost und West)
mittels einer offenen Wasserhaltung beherrscht werden kann.

Bei offenen Wasserhaltungen wird das in die Baugrube einstrémende Wasser, das sowohl durch die Sohle
als auch aus den Boschungen zustromt, auf oberflachlichem Weg abgeleitet. Dies geschieht entweder
direkt Gber an den Randern der Baugrubensohle angeordnete Mulden oder indirekt durch vollflachige
Filterschichten, die sich auf Hohe der Baugrubensohle befinden. Diese sind mit einem umlaufenden
Ringdrdn verbunden, das an den Rdandern der Baugrubensohle verlauft. Bei groReren Baugrubenflachen
kdénnen zusatzlich Stichdrane eingesetzt werden, die ebenfalls an das umlaufende Ringdran angeschlossen
werden. Das gesammelte Wasser wird dann einem oder mehreren Pumpensimpfen zugeleitet, die sich
an den tiefsten Punkten der Baugrubensohle befinden.

lhre Anwendung erfordert einen standfesten Untergrund, wie zum Beispiel bindige Bdden, Fels mit
Kliften und grober Kies, bei denen keine Auftriebsgefahr besteht. In sandigen und kiesigen Boden
dagegen ist ihre Anwendung nur méglich, wenn man die Schleppkraft des Wassers beherrscht, was vor
allem in Feinsanden schwierig ist. Aufgrund der Grundbruchgefahr ist eine offene Wasserhaltung nur bis
in geringe Tiefen moglich. Mit zunehmender Tiefe wachst durch den starker werdenden Wasserandrang
die Gefahr von Bodenauflockerungen, was die Standfestigkeit und Tragfahigkeit des Bodens gefdahrden
kann.
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Bei der Erstellung der Kabelgraben sollte insbesondere in den Bereichen mit topographisch bedingtem
Langsgefidlle beachtet werden, dass Tag- und Grundwasser parallel zum tiefsten Punkt in die Graben
flieBen. Um eine unerwiinschte Wasseransammlung an lokalen Tiefpunkten zu verhindern, sollten
entsprechende Pumpensimpfe eingerichtet werden. In Bereichen mit steilerem Gefalle kann es zudem
erforderlich sein, konstruktive Querschotts im Graben anzubringen. Diese MalRnahmen tragen auch dazu
bei, eine unerwiinschte Erosion der Grabensohle durch flieRendes Wasser, beispielsweise bei
Starkregenereignissen, zu vermeiden.

Die Wasserhaltungsmalinahmen sind im Zuge der Ausfiihrungsplanung hydraulisch zu dimensionieren.
Sollten sich im Zuge der Ausfiihrungsplanung oder der weiteren Baugrunderkundung Hinweise ergeben,
dass die Gefahr eines Grundbruchs besteht, kann alternativ eine geschlossene Wasserhaltung mittels
Horizontaldrainagen erfolgen. Der Einbau der Horizontaldrainagen erfolgt, abhangig von den
geologischen und hydrogeologischen Rahmenbedingungen, in der Regel wahrend des Aushubs des
Kabelgrabens in offener Bauweise. In speziellen Fallen kann der Einbau auch im Vorfeld des
Kabelgrabenaushubs mittels Frasverfahren erfolgen.

Nach Abschluss samtlicher Arbeiten zum Tiefbau der Kabelleitungen werden alle verbleibenden
Baugruben ordnungsgemaR verfillt und die Wasserhaltung anschlieBend auller Betrieb genommen.

Sollten sich im Zuge der weiteren Planung Anderungen an den hier genannten bzw. empfohlenen
Wasserhaltungsmalinahmen ergeben, werden die zustandigen Behorden zeitnah dariiber informiert.

4.1.2 Entwdsserungsansatz Start- und Zielbaugruben

Zur Trockenhaltung der durch Tragerbohlverbau gesicherten Start- und Zielbaugruben wird eine
geschlossene Wasserhaltung mittels einer Tiefbrunnenanlage zum Einsatz kommen. Bei der
entsprechenden Anlage wird in jedem Brunnen eine Pumpe eingebaut, die das Wasser nicht hochsaugt,
sondern driickt. Die Brunnen sind Kiesschittungsbrunnen mit Bohrdurchmessern von 400 bis 1.500 mm
und Filterdurchmessern von 200 bis 1.250 mm. In der Regel werden elektrisch betriebene
Unterwasserpumpen eingebaut. Die Brunnen werden sowohl auBerhalb als auch innerhalb der Baugrube
errichtet. Die Anordnung erfolgt individuell entsprechend der vorherrschenden geologischen und
hydrogeologischen Gegebenheiten und wird im Zuge der Ausfiihrungsplanung entsprechend den
berechneten Andrangsmengen dimensioniert. Fiir die Aushubarbeiten sowie die Ableitung von
Niederschlagswasser im Sohlenbereich wird zusatzlich eine offene Wasserhaltung mittels Ring- und
Stichdrédnagen wahrend der Aushubarbeiten installiert. Nach Beendigung der Arbeiten werden die
WasserhaltungsmalRnahmen eingestellt und die Tiefbrunnen und die Filterbereiche fachgerecht mit
Brunnenddammer verschlossen.

Zur Trockenhaltung des Trogbauwerks wird bei Bedarf eine zusatzliche offene Wasserhaltung (vgl. Kap.
4.1.1) zur Ableitung von Niederschlagswasser installiert.

4.2 Bemessungsgrundlage

4.2.1 Bemessungsgrundlage Erdkabelbereich

Als geometrische Basis fiir die Erdkabeltrasse wurde von einem Regelquerschnitt mit zwei parallelen
Kabelgraben mit je ca. 1,95 m Grabentiefe und einer Grabenbreite von jeweils ca. 9,0 m geplant. Die
Verlegetiefe der Kabel liegt bei ca. 1,70 m u. GOK, die Trassenbreite bei insgesamt ca. 28 m, wobei die
BaustraRe mittig angeordnet wird. Die beiden Grdben werden im Regelfall mit einer beidseitigen
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Boschung und einem Boschungswinkel gemaR DIN 4124 [D4] zwischen 45° und 60° hergestellt. Geplant
ist, die beiden Graben mit leichtem zeitlichem Versatz nacheinander herzustellen.

Die Festlegung der Bauwasserstinde erfolgte auf Grundlage der Baugrunduntersuchungsergebnisse.
Nahere Informationen dazu kdnnen dem Wasserhaltungskonzept (Materialband MB04.4) entnommen
werden. Durch den Baugrundgutachter wurde bei der Festlegung der Bauwasserstinde ein
Sicherheitsaufschlag von 1,0 m zum hoéchsten gemessenen Grundwasserstand berlicksichtigt.

Im Wasserhaltungskonzept wurden fiir die im Bereich der Kabelgraben vorkommenden Béden die
Durchlassigkeitsbeiwerte als Bandbreiten gemall DIN 18130 [D5] festgelegt. Auf Grundlage der im
geotechnischen Bericht (Materialband MB04.3) beschriebenen unregelmaRigen Wechsellagerungen von
Verwitterungstone und gemischtkdrnigen Verwitterungsbéden und vor dem Hintergrund der kleinraumig
variierenden Bedingungen, wurde fiir die hydraulischen Berechnungen des Wasserandrangs der folgende
Wert festgelegt:

ki=2x107° m/s.

Dieser Wert diente als charakteristischer Wert zur Abschatzung der Durchladssigkeit aller
oberflaichennahen Baugrundschichten im gesamten Trassenverlaufs des Erdkabels bis etwa 2,5 m u GOK.
Der Oberboden wurde dabei nicht als separate Schicht in die hydraulischen Berechnungen einbezogen.

Zur Ermittlung des Wasserandrangs in den Kabelgrdben wurde die Trasse anhand der geotechnischen
Langsprofile des Erdkabels in mehrere Abschnitte unterteilt, die vergleichbare Bauwasserstande und
Bodenverhaltnisse aufweisen. Die entsprechende Einteilung sowie die angesetzten Bauwasserstinde der
einzelnen Abschnitte sind in Tabelle 1 dargestellt.

Tabelle 1: Einteilung der Trassenabschnitte fir die Ermittlung des Wasserandrangs

Kilometrierung Abschnitt Lange Bauwasserstand
Bereich
von bis [m] [m u. GOK]
0+000 0+200 200 1,0
0+200 0+380 180 1,0
0+380 0+430 50 3,5
Ost
0+430 0+520 50 =GOK
0+520 0+590 70 1,5
0+590 0+665 75 1,0
0-020 0+130 150 3,0
0+130 0+190 60 1,9
West 0+190 0+250 60 1,1
0+250 0+300 50 2,0
0+300 0+400 100 1,3

GemaR der aktuellen Terminplanung wurden fir die Dauer der WasserhaltungsmaBnahmen im Ostlichen
Bereich ca. 26 Wochen und im westlichen Bereich ca. 21 Wochen angesetzt. Hierzu ist anzumerken, dass
die angegebenen Zeiten fir die Erstellung beider Kabelgraben gelten. Wie in den Planunterlagen
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festgelegt, wird davon ausgegangen, dass die beiden parallelen Graben nicht gleichzeitig ausgehoben
werden.

4.2.2 Bemessungsgrundlage Start- und Zielbaugrube

Die Start- und Zielbaugrube sollen gemals der vorliegenden Planungen mittels eines Tragerbohlverbaus
gesichert und durch eine umlaufende Grundwasserhaltung mittels Brunnen trocken gehalten werden. Fiir
die Baugrube im Startbereich wurde eine Dimensionierung von ca. 21 m x 36 m bei einer Tiefe von etwa
19 m angenommen. Im Zielbereich betragen die Abmessungen ca. 20 m x 21 m, bei einer Tiefe von etwa
27 m.

Im Rahmen der Voruntersuchungen zur Erstellung der Planfeststellungsunterlagen wurde eine
mehrstufige Baugrunderkundung durchgefiihrt. Die auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse zu
unterschiedlichen Zeitpunkten durchgefihrten Ermittlungen des Grundwasserandrangs in den Baugruben
erfolgte von zwei unabhdngigen Gutachtern unter Anwendung verschiedener Verfahren sowie, dem
fortschreitenden Erkenntnisgewinn geschuldet, auf Grundlage unterschiedlicher Daten.

Vom ersten Gutachter (Materialband MB04.4) wurden die Berechnungen des Wasserandrangs mittels
eines dreidimensionalen geologischen Modells unter Verwendung der Software Leapfrog durchgefiihrt.
Die Grundwasser-absenkung wurde hierbei unter Anwendung eines Drain-Package simuliert, was als eine
vereinfachte Vorgehensweise anzusehen ist, da die tatsdchliche Absenkung mittels mehrerer
Pumpbrunnen erfolgen wird. Trotzdem ermdglicht diese Methode eine grobe Abschatzung der fir die
Absenkung erforderlichen Fordermengen. Die kf-Werte wurden auf Grundlage der zum Zeitpunkt der
Berechnung vorliegenden Baugrunddaten sowie der einschlagigen Literatur abgeschatzt, diese sind in
Tabelle 2 dokumentiert. Der simulierte Grundwasserstand an der Startbaugrube betrug 336,6 m NHN und
lag damit sehr nahe an dem im Geotechnischen Bericht aufgefiihrten Wert (Materialband MB04.2). Der
Grundwasserspiegel unter der Zielbaugrube lag bei etwa 312,0 m NHN. Die Grundwasserabsenkung
wurde fur die Start- und Zielbaugrube bis ca. 1,0 m unterhalb der Basis der geplanten Baugruben simuliert.
Die Modellierung erfolgte in vereinfachter Form und unterliegt den nachfolgend aufgefiihrten
Einschrankungen:

» Stark vereinfachte Geologie mit einer generalisierten Darstellung ohne Beriicksichtigung der
Wechsellagerung von tonigen und sandigen Schichten.

* Konservative Annahme fir die hydraulischen Leitfahigkeitswerte ohne Berlicksichtigung von
lokalen Variabilitaten.

* Keine Umfassende Kalibrierung des Modells, da das Modell auf die hydraulischen Lasten entlang
des vorhandenen geologischen Profils angepasst wurde und daher nicht auf andere Bereiche
angewendet werden kann.

e Simulation im stationdaren Zustand (Gleichgewichtszustand), ohne Berlcksichtigung von
dynamischen Anderungen im Grundwasserfluss.
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Tabelle 2: Durchlassigkeitsbeiwerte an den Start-/Zielbaugruben fiir die Modellrechnung

kf X,y kfz
Einheiten

[m/s] [m/s]
Stubensandstein (Startbaugrube) 1,7 x10°® 1,7 x 107
Blasensandstein (Zielbaugrube) 1,0x 10° 1,0x 10
Estherienschichten 1,0 x 10”7 1,0x 10
Grabfeld-Formation 1,0x 107 1,0x10%
Quartire Sedimente 1,0x 1073 1,0x 10

Beim zweiten Gutachter (Materialband MB04.6) erfolgte die Ermittlung bzw. Abschatzung der
Wasserandrangsmengen auf Grundlage der in einer spateren Stufe der Baugrunderkundung
durchgefiihrten Pumpversuche sowie anhand von Erfahrungswerten aus vergleichbaren Projekten im
Raum Nirnberg. Dabei wurden fir beide Baugruben die aus den Pumpversuchen ermittelten k-Werte
(1,0 x 107 bis 5,0 x 10° m/s) sowie die dort im Beharrungszustand erzielten konstanten Férderraten (2,0
I/s) angesetzt. Die fiir den Hauptgrundwasserleiter bzw. das oberflichennahe, schwebende
Grundwasserstockwerk herangezogenen Grundwasserdruckspiegelhohen lassen sich der nachfolgenden
Tabelle 3 entnehmen.

Tabelle 3: Grundwasserspiegelhdhen zur Abschatzung der Andrangsmengen

Grundwasserspiegelhéhe [MNHN]
Grundwasserleiter

Startbaugrube Zielbaugrube
Schwebender GW-Leiter (Quartar) 337,5-336,0 337,1-335,2
Hauptgrundwasserleiter (Keuper) 328,0-326,0 322,5-319,0

4.3 Berechnungsergebnisse

4.3.1 Berechnungsergebnisse Erdkabelbereich

Die Berechnung des Wasserandrangs flir die offenen Wasserhaltung erfolgten nach Davidenkoff, gemal
der Formel:

" t Ly t
Q=kxH*"x [(1+—) xm+—x <1+— xn)]
H R H
mit
Q = Wasserandrang in der Baugrube [m3/s]
n = Beiwert aus t/R
k = Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]
L1 = Lange der Baugrube [m]

H = Abstand GW-Spiegel zu Baugrubensohle [m]
L2 = Breite der Baugrube [m]
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t = Tiefe der fir den Zufluss wirksamen Zone
R = Reichweite nach Sichardt [m]

m = Beiwert aus L2/R

Die Faktoren n und m sind dabei geometrische Faktoren, die sich aus der Geometrie der Graben bzw.
Baugrube ergeben und konnen aus Tabellen in Herth/Arndts [D7] abgeleitet werden.

Die Reichweitenermittlung erfolgte nach der empirischen Formel von Sichardt gemals dem Ansatz:
R=3000xsxvk

Der nach der oben ausgefiihrten Berechnung ermittelte Wasserandrang Q sowie die Reichweiten R fiir
jeden Trassenabschnitt kann, basierend auf den angesetzten Bauwasserstianden und Durchlassigkeiten,
der nachfolgenden Tabelle 4 entnommen werden.

Tabelle 4: Berechneter Grundwasserandrang im Erdkabelbereich

. . Reichweite | Wasserandrang Q nach
Kilometrierung . Absenkbetrag )
‘ Abschnitt Lange - R nach | Davidenkoff
Bereich Sichardt
von bis [m] [m] [m] [I/s] [m3/h]
0+000 0+200 200 0,96 13,0 2,0 7,2
0+200 0+380 180 0,96 13,0 1,8 6,5
0+380 | 0+430 |50 - - -7 -7
Ost
0+430 0+520 50 1,96 26,0 1,8 6,5
0+520 04590 70 0,46 6,0 1,0 3,6
0+590 0+665 75 0,96 13,0 0,9 3,3
0-020 0+130 150 - - -7 -7
0+130 | 0+190 |60 - - -7 -7
West 0+190 0+250 60 0,86 12,0 1,5 5,4
0+250 | 0+300 |50 - - -7 -7
0+300 0+400 100 0,66 9,0 2,2 7,9

*
keine Wasserhaltung erforderlich da Bauwasserstand unterhalb der Baugrubensohle liegt

Es ist zu beachten, dass die angegebenen Wasserandrangsmengen jeweils fiir einen einzelnen Kabel-
graben gelten. Es wird im Weiteren davon ausgegangen, dass die beiden parallelen Graben nicht
gleichzeitig ausgehoben werden. Darliber hinaus sieht der Bauablauf vor, dass die Verlegearbeiten immer
nur auf einer Teillange von 100 m durchgefiihrt werden und daher auch die Wasserhaltung immer nur auf
einer Lange von 100 m erfolgt. Aufgund dieser Annahme lassen sich folgende mittlere Andrangsmengen
fir die beiden Bereiche ableiten:

e Bereich Ost: ca. 130 m3/d
e Breich West: ca. 160 m3/d
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Die ermittelten Wassermengen beziehen sich auf den ungiinstigsten Fall, der wahrend der Bauzeit zu
erwarten ist. Sollten die Grundwasserstiande, wie im Jahresverlauf Ublicherweise zu erwarten, unter dem
festgelegten Bauwasserstand liegen, wirde der Zufluss an Wasser in die Kabelgraben deutlich geringer
ausfallen. Ferner wird darauf hingewiesen das bei einer offenen Wasserhaltung keine Absenkung
unterhalb der Baugrubensohle erfolgt.

4.3.2 Berechnungsergebnisse Start- und Zielbaugruben

Wie bereits in Kap. 0 erwahnt, erfolgte die Ermittlung des Grundwasserandrangs fur die Wasserhaltung
an der Start- und Zielbaugrube auf unterschiedliche Art und Weise und auf Grundlage verschiedener
Basisparameter. Entsprechend fiihren die beiden Ansatze zu unterschiedlichen Ergebnissen hinsichtlich
der anfallenden Wassermengen.

Entsprechend den Ergebnissen aus der Modellrechnung ist an den jeweiligen Baugruben mit folgendem
Grundwasserandrang zu rechnen:

e Startbaugrube: ca. 100 m3/d

e Zielbaugrube: ca. 25 m3/d

Auf Grundlage der Pumpversuchsdaten sowie den Erfahrungswerten aus dem Raum Nirnberg sind an
den jeweiligen Baugruben hingegen folgende Wasserandrangsmengen zu erwarten:

e Startbaugrube: ca. 1.728 m3/d
e Zielbaugrube: ca. 1.080 m3/d

Im Zuge der weiteren Planung wird das Drain-Package Modell auf Basis der aktuellsten
Erkundungsergebnisse sowie der Daten der Pumpversuchsauswertung angepasst. Um die potenziellen
Auswirkungen der Grundwasserentnahme und -ableitung vorab abschéatzen zu konnen und um Sicherheit
hinsichtlich der erwarteten Mengen zu gewadhrleisten, werden im Folgenden lediglich die héheren,
konservativ abgeschatzten Mengen aus den Pumpversuchsdaten / Erfahrungswerten herangezogen.

Die Ermittlung der maximalen Absenkreichweite erfolgte nach der Sichardt-Formel [D9]. Da dieser Ansatz
in der Regel nur bei homogenen und isotropen Aquiferen (z.B. sandig-kiesige Grundwasserleiter mit einer
Porositdt von etwa 30 % und einer Machtigkeit von ungefahr 15 m) zufriedenstellende Ergebnisse liefert,
wurde eine entsprechende Korrektur gemal Desens und Houben [D10] durchgefiihrt. Entsprechend den
Grundwasserberichten der Stadt Nirnberg liegt der jahrliche Schwankungsbetrag des Grundwassers im
Bereich der Startbaugrube zwischen 1,0 und 2,0 m. Im Rahmen der Berechnungen wurde daher die
Absenkreichweite unter Berticksichtigung einer Restabsenkung von 1,0 m ermittelt:

® Rimstat=350m

Im Zielbereich wurde auf eine Ermittlung der Absenkreichweite verzichtet, da gemaR der Annahme im
Modell die Absenkung etwa 25 m u GOK erfolgt. Da sich die Absenkreichweiten immer auf den
angenommenen Grundwasserstand beziehen, sind im Zielbereich durch die Absenkung keine
Auswirkungen hinsichtlich Umweltbelange oder Nachbarbebauungen zu erwarten.

4.3.3 Bauzeitliche Niederschlagsmengen von versiegelten Flachen

Im Rahmen der Bewertung der potenziellen Ableitungsmengen von Niederschlagswasser, welches auf den
versiegelten Baustellenflachen im Bereich der Startbaugrube anfallt, wurden die verfiigbaren Daten des
Deutschen Wetterdienstes (DWD) zur jahrlichen Niederschlagsmenge an der Messstation ,,Niirnberg” aus
dem Jahr 2024 herangezogen. Die Niederschlagshéhe an der Messtation betrdgt dabei 690,8 mm/Jahr.
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Die angesetzte Flache der versiegelten Flichen wurde mit 12.289 m? angesetzt. Daraus resultieren
rechnerisch taglich Niederschlagsmengen von:

e Niederschlagsmenge Bereich Startbaugrube: ca. 23 m3/d

Auf der Startseite der BaumaBnahme wird das Niederschlagswasser von den versiegelten
Baustellenflaichen zentral erfasst. Dies geschieht durch Stralenabldufe, die in ein
Niederschlagswasserkanalnetz eingebunden sind. Bei den BaustralRen erfolgt die Versickerung uber
wegeparallele Entwasserungsmulden. Detaillierte Informationen hierzu sind in Kap. 4.5.1 zu finden. Da im
Zielbereich der BaumalBnahme keine Versiegelung der Baustellenflaichen erfolgt, werden die
Niederschlagsmengen in der Tabelle 5 ausschlieRlich fiir die Startseite bilanziert.

4.3.4 Bauwasser fiir die Tunnelvortriebsarbeiten

Fir die Versorgung des Tunnelvortriebs im Startbereich werden gemaR dem aktuellen Planungsstand
taglich etwa 280 m3® Bauwasser fur die Herstellung des Ringspaltmdrtels, der Bentonitsuspension zur
Stitzung und Abraummaterialtransport sowie fiir die Kithlung der Pumpen und Spiilung der Férder- und
Speiseleitungen bendtigt. Aufgrund der Berechnungsergebnisse fiir die Startbaugrube aus der
Modellrechnung (vgl. Kap. 4.3.2) kann es vorkommen, dass die Wasser aus der Wasserhaltung fiir den
Bauwasserbedarf nicht ausreichen. In diesem Fall ist eine zusatzliche Wasserentnahme aus dem Main-
Donau-Kanal vorgesehen. Die durchschnittliche Entnahmemenge betragt dabei ungefdhr 180 m3 pro Tag.
Der Pumpbetrieb erfolgt aufgrund von Ruhezeiten etwa 13 Stunden pro Tag, sodass mit einer
Entnahmeleistung von ca. 13,8 m3/h zu rechnen ist. Die dafiir vorgesehene Entnahmestelle liegt unterhalb
der Briicke ,,Gaulnhofer StraRe”.

Da der Vortrieb aus dem Ostbereich erfolgt, werden die entsprechenden Bauwasser im westlichen Bereich
der BaumaRnahmen (Zielbereich) nicht benétigt.

Aufgrund des im Ringspaltmértel sowie im Aushubmaterial (Restfeuchte) gebundenen Wassers reduziert
sich das rickzufihrende Bauwasser um ca. 100 m3/d. Die Bentonitsuspension wird in
Aufbereitungsanlagen fiir die Wiederverwendung aufbereitet. Letztlich fallen in Kombination mit den
Kuhl- und Spilwéssern tiglich voraussichtlich 180 m3 nicht weiter fir den Vortrieb verwertbares
Bauwasser an, welches nach der Aufbereitung in den Main-Donau-Kanal abgeleitet wird. An dieser Stelle
wird auf die weiterfiihrenden Erlduterungen in den Kap. 4.3.5 sowie 4.4 verwiesen.

Die Entnahme- und Einleitstellen sowie Informationen zum Leitungsverlauf zum Baufeld kénnen den
Lagepldnen im Materialband MB04.4.2 entnommen werden.

4.3.5 Gesamtentnahme- und Ableitmengen wahrend der Bauphase

GemaR der Planung erfolgen die Vortriebsarbeiten sowie die Verlegung der Erdkabel getrennt
voneinander. Die Wasserhaltung fiir die Start- und Zielbaugruben ist jedoch (iber einen deutlich langeren
Zeitraum in Betrieb, unter anderem noch fiir den Aushub der Start- und Zielbaugruben, die Installation
der Tunnelvortriebsmaschine sowie im Nachgang fir die Errichtung der dauerhaften Schachtbauwerke.

Da, wie bereits in Kap. 4.3.4 angemerkt, fiir die Vortriebsarbeiten die Wasser aus der Grundwasserhaltung
genutzt werden kdnnen und es zeitlich zu Uberschneidungen zwischen der Wasserhaltung aus den Start-
und Zielbaugruben sowie der des Erdkabelbereichs kommt, konnen fiir den Ostbereich insgesamt fiinf
und den Westbereich zwei Wasserhaltungsphasen mit abweichenden Gesamtentnahme- und
Ableitmengen unterschieden werden. Nachfolgend werden die sich daraus ergebenden Szenarien
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genauer erlautert. Eine Aufstellung zu den einzelnen maximalen Entnahmemengen, der Gesamtmenge
sowie den zu abzuleitenden Mengen kann der Tabelle 5 entnommen werden.

Bereich Ost

Phase 1: Es werden lediglich die Wasser aus der Wasserhaltung fiir die Startbaugrube gefordert
und in den Main-Donau-Kanal abgeleitet. Die Gesamtdauer dieser Phase belduft sich nach dem
aktuellen Planungsstand auf ca. 147 Wochen.

Phase 2: Die Wasserhaltung fir die Startbaugrube ist in Betrieb und die Vortriebsarbeiten laufen.
Wie in Kap. 4.3.4 werden dabei die Wasser aus der Wasserhaltung der Startbaugrube zur
Kompensation des Bauwasserbedarfs fiir den Vortrieb verwendet. Bei Bedarf wird zusatzlich
Wasser aus dem Main-Donau-Kanal entnommen. Der verbleibende Teil des Bauwassers, welcher
nicht im Ringspaltmortel oder im Aushubmaterial gebunden ist, wird je nach Bedarf aufbereitet
und in den Main-Donau-Kanal abgeleitet. Die Gesamtdauer dieser Phase belduft sich nach dem
aktuellen Planungsstand auf ca. 39 Wochen.

Phase 3: Es wird neben dem Wasser aus der Wasserhaltung der Startbaugrube auch das Wasser
aus der Wasserhaltung des Erdkabelbereichs gefordert. Geleichzeitig laufen noch die
Vortriebsarbeiten fir den Tunnel. Wie in Kap. 4.3.4 werden dabei die Wasser aus der
Wasserhaltung der Startbaugrube zur Kompensation des Bauwasserbedarfs fiir den Vortrieb
verwendet. Bei Bedarf wird zusatzlich Wasser aus dem Main-Donau-Kanal entnommen. Der
verbleibende Teil des Bauwassers, welcher nicht im Ringspaltmortel oder im Aushubmaterial
gebunden ist, wird je nach Bedarf aufbereitet und in den Main-Donau-Kanal abgeleitet. Die
Gesamtdauer dieser Phase belauft sich nach dem aktuellen Planungsstand auf ca. 13 Wochen.

Phase 4: Es wird neben dem Wasser aus der Wasserhaltung der Startbaugrube auch das Wasser
aus der Wasserhaltung des Erdkabelbereich geférdert. Da die Vortriebsarbeiten zu diesem
Zeitpunkt bereits abgeschlossen sind, wird wahrend dieser Phase aber kein Bauwasser bendtigt.
D.h. die gesamten Waisser aus beiden Wasserhaltungsbereichen werden entnommen, je nach
Bedarf aufbereitet und in den Main-Donau-Kanal eingeleitet. Die Gesamtdauer dieser Phase
belduft sich nach dem aktuellen Planungsstand auf ca. 9 Wochen.

Phase 5: Fir den Anschluss des Erdkabelbereichs an das KSR wird die Wasserhaltung des
Erdkabelbereichs kurzzeitig nochmals in Betrieb genommen. Die Wasserhaltung in der
Startbaugrube ist zu diesem Zeitpunkt jedoch nicht mehr in Betrieb. Die anfallenden Wasser
werden je nach Bedarf aufbereitet und in den Main-Donau-Kanal eingeleitet. Die Gesamtdauer
dieser Phase belauft sich nach dem aktuellen Planungsstand auf ca. 4 Wochen.

Bereich West

Phase 1: Es werden lediglich die Wasser aus der Wasserhaltung fir die Baugrube geférdert und
abgeleitet werden. Die Gesamtdauer fir diese Phase belduft sich nach dem aktuellen
Planungsstand auf ca. 108 Wochen.

Phase 2: Es wird neben dem Wasser aus der Wasserhaltung der Zielbaugrube auch das Wasser
aus der Wasserhaltung des Erdkabelbereich gefordert. Bauwasser wird im Zielbereich nicht
bendtigt, d.h. die gesamten Wasser aus beiden Wasserhaltungsbereichen werden entnommen,
je nach Bedarf aufbereitet und in die Rednitz eingeleitet (siehe Kap. 4.4). Die Gesamtdauer dieser
Phase belauft sich nach dem aktuellen Planungsstand auf ca. 21 Wochen.
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Bei den in Tabelle 5 dargestellten Wasserandrangsmengen handelt es sich um rein rechnerische Werte,
die jedoch mit ausreichender Sicherheit bemessen wurden. Aufgrund von nicht vorhersehbaren
Witterungsereignissen, jahreszeitlich schwankenden Grundwasserstanden sowie unterschiedlichen
Andrangsmengen entlang des Erdkabelbereichs konnen die angegebenen Werte wahrend der Bauphase
abweichen. Sollten die Mengen aus der Wasserhaltung nicht ausreichen, um den Bedarf an Bauwasser zu
decken, wird darauf hingewiesen, dass eine zusatzliche Wasserentnahme aus dem Main-Donau-Kanal
vorgesehen ist. GemaR den Berechnungsergebnissen wird davon ausgegangen, dass die Entnahmemenge
bei ungefahr 180 m3 pro Tag betragt. Auch in diesem Fall kann nicht ausgeschlossen werden, dass die
Menge aufgrund der oben genannten Einflliisse Schwankungen unterliegt.

Daher wird eine enge Abstimmung mit den zustdndigen Behoérden hinsichtlich der tatsachlichen
Andrangs- und Entnahmemengen wahrend der Bauausfiihrung angestrebt.
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Tabelle 5: Ubersicht tiber die Gesamtentnahme- und Ableitmengen
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[Wochen] |  [m?/d] [m?] [m3/d] [m?] [m?/d] [m?3/d] [m?3/d] [m?/d] [m?]
Phase 1 147 1.728 | 1.778.112 - - - - 23 1.751| 1.801.779
Phase 2 39 1.728 471.744 - - 280 100 23 1.651 450.723
Bereich Ost Phase 3 13 1.728 157.248 130 11.830 280 100 23 1.781 162.071
Phase 4 9 1.728 108.864 130 8.190 - - 23 1.881 118.503
Phase 5 4 - - 130 3.640 - - 23 153 4.284
Phase 1 108 1.080 816.480 - - - - - 1.080 816.480
Bereich West

Phase 2 21 1.080 158.760 160 23.520 - - - 1.240 182.280

() die Verluste durch die Vortriebsmanahmen sind berticksichtigt und wurde aus der Gesamtableitmenge rausgerechnet
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4.4 Ableitung des anfallenden Wassers aus dem Baubetrieb

Die Ableitung des Bauwassers aus dem Bereich der Startbaugrube sowie dem anschlieBenden
Erdkabelbereich erfolgt Uber temporar verlegte Schlauchleitungen in den Main-Donau-Kanal. Der
Einleitpunkt befindet sich etwa 35 Meter norddstlich der Briicke ,,Gaulnhofer StraRe” liber den Main-
Donau-Kanal an einem am Ostufer gelegenen Kanalzulauf. Die Bentonitsuspension, die beim
Tunnelvortrieb zur Stabilisierung und zum Transport von Material bendtigt wird (vgl. Kap. 4.3.4), wird
durch  Aufbereitungsanlagen (z.B.  Separierungsanlagen, Kammerfilterpressen, Polymer-
/Flockmittelanlagen, Zentrifugen und Absetzbecken) so aufbereitet, dass sie teilweise wiederverwendet
werden kann. Dabei fallen voraussichtlich pro Tag 120 m® nicht verwertbares aufbereitetes Wasser aus
der Bentonitsuspension und weitere 60 m3 Brauchwasser aus der Pumpenkihlung/-spilung an, die
abgeleitet werden missen. Abstimmungen hinsichtlich der prognostizierten Mengen und der
Konzeptionierung wurden im Vorfeld bereits mit dem zustandigen Wasser- und Schifffahrtsamt sowie
dem Wasserwirtschaftsamt durchgefihrt.

Im Bereich der Zielbaugrube wird das Bauwasser tiber temporar verlegte Schlauchleitungen in die Rednitz
abgeleitet. Der Einleitpunkt befindet sich etwa 700 Meter norddstlich der BaumalRnahme unter der
Bahnbriicke der Bahnstrecke 5320. Fiir die Uberquerung der VolckamerstraRe ist eine Rohrbriicke mit
einer lichten Hohe von 4,50 Metern vorgesehen. Weitere Rohrbriicken entlang des Leitungsverlaufs sind
zudem am Weihergraben sowie an einem Feldweg geplant. Die genauen Leitungsverlaufe und die Lage
der Einleitstellen kénnen den Lagepldnen zu den Einleit- und Entnahmestellen Wasser (Materialband
MBO04.4.2) entnommen werden.

Nach Vorabstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt (WWA) der Stadt Nirnberg sind bei der Einleitung
in den Main-Donau-Kanal sowie die Rednitz folgende Auflagen/Einleitkriterien zu beriicksichtigen: Es darf
nur klares, nicht verunreinigtes Wasser ohne Schwebstoffe in das Gewadsser eingeleitet werden. Stark
getriibtes Wasser muss wirkungsvoll gereinigt werden (Absetzbecken/Sandfang oder Kiesfilter), bevor es
dem Gewadsser zugefiihrt wird. Bei einer Bauwasserhaltung sind an der Einleitungsstelle in den Vorfluter
vom Beginn bis zum Ende der Bauwasserhaltung folgende Grenzwerte einzuhalten:

e Abfiltrierbare Stoffe < 50 mg/I
e Absetzbare Stoffe < 0,5 ml/I
e pH-Wert6,5-9,0

Als Orientierung fiir die Dimensionierung der Absetzeinrichtungen kann die DWA-A 166 (Anforderungen
an die Absetzanlage) herangezogen werden. Die Temperaturerhéhungen infolge Wassereinleitung diirfen
beim Main-Donau-Kanal gemaR Riicksprache mit dem Wasserwirtschaftsamt maximal 2 K und bei der
Rednitz, gemaR Ricksprache mit der oberen Naturschutzbehérde maximal 0,1 K betragen. Die
Einleittemperaturen sind zu Gberwachen, so dass in Abhangigkeit der Wassertemperaturen der Rednitz
bzw. des Main-Donau-Kanals die maximalen Temperaturerh6hungen standig gewahrleistet werden. Nach
aktuellem Kenntnisstand ist durch die Einleitung des Baustellenwassers in den Main-Donau-Kanal bzw.
die Rednitz und die resultierende Durchmischung mit keiner Uberschreitung der Grenztemperatur nach
der OGewV [D3] zu rechnen. In Extremféllen sind jedoch entsprechende MaRnahmen zur Einhaltung der
Grenztemperaturen geplant. Ndhere Informationen dazu finden sich in Kap. 5.2 der vorliegenden
Unterlage.
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Die oben genannten Einleitkriterien Einleitkriterien werden im Rahmen der Ausschreibung der
Bauleistungen an den zukiinftigen Auftragnehmer weitergegeben. Er hat dafiir Sorge zu tragen, dass die
Kriterien eingehalten werden. Sollten Reinigungsmalnahmen erforderlich werden, ist die Wirksamkeit
nachzuweisen. Alle zum Einsatz kommenden Mittel, wie bspw. Flockungsmittel, sind beim WWA Niirnberg
genehmigen zu lassen. Im Zuge dessen sind die Sicherheitsdatenblatter der jeweiligen Stoffe vorzulegen
und gegebenenfalls Versuche sowie Laboranalysen durchzufiihren. Hieraus kdnnen sich noch ggf. weitere
Grenzwerte in Bezug auf die Einleitung fir bestimmte spezifische Inhaltsstoffe ergeben. Dies resultiert
aus der Tatsache, dass zum jetzigen Zeitpunkt, gemaR Planer/Vorhabentrdger aus technischen sowie
ausschreibungsbedingten Grinden noch keine endgiiltige Festlegung auf bestimmte entsprechende
Produkte erfolgen kann.

Vor Zufiihrung an den Einleitstellen wird das einzuleitende Wasser (Wasserhaltung Start-/Zielbaugruben
+ Erdkabelstrecken, ggf. Prozesswasser Tunnelvortriebsarbeiten, Oberflichenwasser) in einem
Becken/Tank zusammengefiihrt, sodass die Moglichkeit besteht, regelmaRig Beprobungen
durchzufiihren. Grundsatzlich wird das Wasser vor Einleitung derart vorbehandelt, dass die
Einleitbedingungen des WWA eingehalten werden. Werden die Einleitbedingungen nicht erreicht, wird
die Einleitung gestoppt. Gleiches gilt, falls im Rahmen von Starkregenereignissen 0.3. — insbesondere
wahrend der Sperrpause — die prognostizierten Einleitmengen liberschritten werden und keine Einleitung
erfolgen kann. Die Speicherungskapazitit der Becken/Tanks wird auf mehrere Vortriebstage ausgelegt.
Sollte Uber einen langeren Zeitraum keine Einleitung moglich sein, wird das Wasser tGber Tankwagen
abgefahren.

Um die Boschungsbereiche und Gewadssersohlen vor potenziellen Schaden zu schiitzen und den
Schiffsverkehr (MDK) nicht zu behindern, werden die Einleitstellen durch geeignete MaRnahmen
gesichert (z.B. Prallbleche am Rohrausgang). Die Festlegung des Umfangs der SchutzmalRnahmen erfolgt
im Zuge der Bauausfiihrung durch die hydrogeologische und umwelttechnische Baubegleitung in
Abstimmung mit den zustdndigen Behorden. Eine zeitnahe AuBerbetriebnahme der Einleitung nach
Abschluss der Arbeiten im entsprechenden Bereich sowie ein Riickbau der Sicherungsmalinahmen an den
Einleitstellen wird angestrebt.

Im Rahmen der Bauausfiihrung werden vor Baubeginn, entsprechend den Anforderungen der zustandigen
Behorden, Grund- und Oberflachenwasserproben fiir eine Initialbeprobung entnommen und analysiert.
Der weitere Umfang der Aufbereitung orientiert sich an den gegebenenfalls vorhandenen Belastungen
der abzuleitenden Wasser sowie an den Einleitgrenzwerten fir die Ableitung in Oberflachengewaésser.
Entsprechende Moglichkeiten zur Beprobung der abzuleitenden Wasser werden vorgesehen.

Auf eine, auch nur teilweise, Versickerung der Wasser aus der Bauwasserhaltung wird im Zuge der
Baumalinahme verzichtet, da gemall den aktuellen Ergebnissen der Baugrunderkundung die
oberflachennahen sowie tieferen Bodenschichten nur bedingt fir eine Versickerung geeignet erscheinen
und mit Risiken behaftet ist. Folgende Griinde sind dabei ausschlaggebend:

e teilweise bindige Boden und niedrige Durchlassigkeiten im oberflaichennahen Bereich
e teilweise hohe Grundwasserstande mit zum Teil gespannten Verhéltnisse

e Oberflaichennahe Versickerung groRerer Mengen kann zur Veranderung des Einleithorizontes
(Bsp. unkontrollierte Austritte in Bdschungen., Erhohung der Druckpotentiale im GWL)

e Sickerfahigkeit in tieferen Bereichen (Sandsteinkeuper) wird aufgrund von anisotropen Sandstein-
/Tonstein-Wechsellagerung sowie schwacher Kliftung als gering eingestuft.
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e Kolmation der Schluckbrunnen bei langer Betriebsdauer

e Die Erstellung und der Betrieb von Schluckbrunnen, neben der bereits geplanten
Oberflachenentwasserung fuhrt zu einem unverhaltnismalig hohen und kostenintensiven
Aufwand

Dariber hinaus hat gemaR des Fachbeitrags zum EU-WRRL (Unterlage 10.2) die Wasserentnahme selbst
bei maximaler Menge und Dauer sowie Ableitung in den Main-Donau-Kanal bzw. die Rednitz keine
langfristigen Auswirkungen auf den mengenmalligen Zustand des Grundwasserkorpers, was eine
Reinfiltration in den Grundwasserleiter nicht zwingend erforderlich macht.

Falls entgegen den Erwartungen die abzuleitenden Wassermengen deutlich niedriger ausfallen als
prognostiziert, wird im Zuge der Ausflihrung sowie in Abstimmung mit dem zustandigen WWA gepriift,
ob die Versickerung als Alternative in Betracht gezogen werden kann. Sollte es im Zuge der Ausfiihrung
unerwartet zu Problemen mit den vorgesehenen Einleitungen kommen, werden die zustdndigen
Behdrden zeitnah informiert und das weitere Vorgehen abgestimmt.

Im Weiteren wird auf das baubegleitende Monitoring in Kapitel 7 verwiesen.
4.5 Oberflichenentwasserung

4.5.1 Temporare Arbeitsstreifen und BE-Flachen

Zur Errichtung der Kabeltrasse und fir die Vortriebsarbeiten des Tunnels werden temporare
Arbeitsstreifen sowie lokale Baustelleneinrichtungsflachen (BE-Flachen) bendtigt. Innerhalb dieser
Bereiche erfolgen samtliche Bauablaufe, einschlielich der Ablagerung des Aushubmaterials und der
Aufbereitung der Wasser. Die Flaichen werden je nach Bedarf geschottert, mit einer Asphalttragschicht
versehen oder bleiben unversiegelt. Genaue Informationen zum Aufbau der BE-Flachen kénnen den
entsprechenden Planen im Materialband MB0O5 entnommen werden.

Fiir die Bauphase wird zudem auf der Startseite eine asphaltierte, ringformige BaustralRe auf der BE-Flache
angelegt. Im Bereich des Zugangs zur BE-Flache von der Kemptener StraRe aus werden beidseitig
wegeparallele Entwéasserungsmulden zur Ableitung von temporar anfallendem Niederschlagswasser
eingerichtet.

Auf der Startseite der BaumaRnahme erfolgt die Sammlung des Niederschlagswassers von der
asphaltierten BE-Flache durch mehrere auf dem Baufeld verteilte StraBenabldufe in Verbindung mit
einem Niederschlagswasserkanalnetz. Das gesammelte Wasser werden (ber das Kanalnetz zu einem
Regenwassersammelabsetzbecken geleitet und anschlieBend zusammen mit den Betriebswdssern tber
den Main-Donau-Kanal abgefiihrt. Auf den geschotterten Flichen ist eine Sammlung des
Niederschlagswassers nicht vorgesehen, da dieses ortsnah lber den darunterliegenden Boden schadlos
versickern kann.

Im Zielbereich erfolgt gemall der aktuellen Planung lediglich eine Einschotterung der BE-Fldache, sodass
auch dort das Niederschlagswasser ortsnah in den darunterliegenden Boden versickern kann.
4.5.2 Dauerhaft versiegelte Flachen

Nach Abschluss der Vortriebsarbeiten werden auf beiden Seiten der Tunnelrohren jeweils ein
oberirdisches Betriebsgebdaude sowie ein unterirdisches Stahlbetonbauwerk als Zugang zum Tunnel
errichtet. Das Schachtbauwerk stellt das abschlieBende unterirdische Bauwerk an den Tunnelkdpfen dar
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und ermoglicht im Betriebsfall den Zugang zu Wartungs- und Zugangsbereichen der Kabelanlage sowie
der Bauwerksteile. Der Zugang zum Schachtbauwerk erfolgt Uber das oberirdisch angeordnete
Betriebsgebaude. Die Betriebsgebaude werden sowohl an der Startseite als auch an der Zielseite in die
Betriebsgelande integriert. Die Anforderungen an die Betriebsgelande sind auf beiden Seiten identisch,
was sich in der grundlegenden Struktur sowie der Ausstattung widerspiegelt. Diese umfassen Flachen fir
PKW- und LKW-Stellplatze, befestigte Lagerflichen fir Wartungs- und Reparaturarbeiten sowie
Aufstellflachen fiir die Feuerwehr. Aufgrund dieser Anforderungen kommt es auf den Betriebsgeldanden
zu Teilversiegelungen der Oberflache.

Die Entwdasserung der Dachflichen durch Niederschldge erfolgt gemadR DIN 1986-100 [D6] unter
Verwendung vorgehdngter Regenrinnen und Fallrohre aus Metall. Die Verbindungen werden elektrisch
leitend durch Loéten oder Nieten hergestellt. Darlber hinaus werden alle Fallrohre mit
Reinigungsflanschetten sowie Erdungsschellen ausgestattet. Die Ableitung der Niederschlagswasser
erfolgt Gber eine ausreichend dimensionierte Rigolenversickerung im Randbereich der Betriebsgeldande.
Die Niederschlage, die von den versiegelten Flachen innerhalb der Betriebsgeldande anfallen, werden
ebenfalls durch Freigefélle den Rigolen zugefiihrt und dort versickert. Die Dimensionierung der Rigolen
erfolgte nach dem vereinfachten Verfahren gemall DWA-A 138 [D8] sowie auf Grundlage der aktuellen
Flachenplanung, den Ergebnisse und Empfehlungen aus den Baugrunduntersuchungen und den
Niederschlagsdaten des Deutschen Wetterdiensts (KOSTRA-DWD). Die angesetzten Basisparameter sowie
Berechnungsergebnisse fur die beiden Betriebsgeldnde kénnen der folgenden Tabelle 6 entnommen
werden.
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Tabelle 6: Berechnungsgrundlagen und -Ergebnisse Rigolenversickerung

Betriebsgeldande

Katzwang Wolkersdorf
Flachenermittlung
Art der Befestigung [1 | Schragdach StLanﬁer;,lé:{[\/Zige Schragdach StLanE deg'la'\{c\fege
mittlere Abflussbeiwert W, ; [-] 1 0,5 1 0,5
Einzugsgebietsflache Ag; [m?] 1070 2490 970 1680
undurchlassige Flache A, [m?] 1070 1250 970 840
Bemessungsflache AC [(m?] 2320 1810
Berechnungsparameter
Wiederkehrzeit T a 5 5
Uberschreitungshaufigkeit n 1/a 0,2 0,2
Durchl3ssigkeitsbeiwert k¢ m/s 1,0x 10° 1,0x 10°
Hohe Rigole hg m 2,00 2,00
Breite Rigole bg m 2,00 2,00
Speicherkoeffizient sz - 0,7 0,7
Zuschlagsfaktor f; - 1,2 1,2
Berechnungsergebnisse
MaRgebende Redenspende rp, | I/(s*ha) 10,5 11,0
MaRgebende Regendauer D min 720 720
Erforderliche Rigolenldnge Lg m 35,3 28,8

Bei den nicht versiegelten Flachen der Betriebsgeldande erfolgt die Niederschlagswasserbeseitigung auf
natiirliche Weise durch die Reinfiltration tiber den Oberboden.

Beidseitig sind aullerdem asphaltierte Betriebszufahrten geplant, welche bereits im Zuge der
Bauausfiihrung errichtet werden und als BaustraBe dienen. Diese werden fiir die Betriebszeit lediglich
angepasst, beispielsweise durch den Riickbau der Ausweichmulden im Zielbereich. Zur Ableitung von
temporar anfallendem Niederschlagswasser sind dabei wegeparallele Entwadsserungsmulden vorgesehen,
um die Niederschldge schadlos in den Unterboden versickern zu lassen.
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5. Einfluss der Wasserhaltung

Nach § 8 Absatz 1 WHG bedarf die Benutzung eines Gewassers der Erlaubnis oder der Bewilligung, soweit
nicht durch dieses Gesetz oder auf Grund dieses Gesetzes erlassener Vorschriften etwas anderes
bestimmt ist. Durch die geplanten Bauarbeiten ergeben sich dabei folgende Benutzungstatbestinde
gemal § 9 WHG:

e §9Abs. 1 Nr.1durch Entnahme von Wasser aus einem Oberflaichengewasser zur Versorgung der
BaumaRnahmen mit Bauwasser.

e § 9 Abs. 1 Nr. 4 durch das tempordre Einleiten von Prozess- und Grundwasser in
Oberflachengewdsser im Zuge der WasserhaltungsmalRnahmen, die temporare sowie dauerhafte
Ableitung von Niederschlagswasser sowie das Verlegen von Erdkabeln und die Errichtung von
dauerhaften Schachtbauwerken im grundwassergesattigten Bereich.

e §9Abs.1Nr.5durchdie Entnahme und Ableitung von Grundwasser aus den Baugrubenbereichen
durch die Wasserhaltungsmalinahmen.

e § 9 Abs. 2 Nr. 1 durch das Herstellen von Schachtbauwerken, die dauerhafte Verlegung eines
Erdkabels sowie die Erstellung eines Tunnelbauwerks im Grundwassergesattigten Bereich.

Aus hydrogeologischer Sicht ist zu beurteilen, inwieweit Einfllisse durch die beantragte bauzeitliche sowie
dauerhafte Gewasserbenutzung nach § 9 WHG einen Erlaubnisversagensgrund i.S. §12 Absatz 1 Nummer
1 WHG (schadliche, nicht durch Nebenbestimmungen vermeidbare oder nicht ausgleichbare
Gewasserveranderungen) oder die Nichterfillung anderer 6ffentlich-rechtlicher Vorschriften (§12 Absatz
1 Nummer 1 WHG) besorgen lassen.

Es gilt fir alle Gewdsser eine Verschlechterung zu vermeiden. Dies bezieht sich sowohl auf den
okologischen und chemischen Zustand der Oberflaichenwasserkorper als auch auf den mengenmaRigen
und chemischen Zustand der Grundwasserkorper. Alle Stérungen sind so gering wie moglich zu halten,
um eine Verschlechterung der Gewasserqualitdt zu verhindern. Die spezifischen Anforderungen sowie die
Erlduterungen zu den qualitativen und quantitativen Auswirkungen der Wasserhaltung kdnnen dem
Fachbeitrag zur EU-WRRL entnommen werden (Unterlage 10.2). Eine entsprechende Priifung hinsichtlich
moglicher Umweltauswirkungen erfolgt hingegen im Fachbeitrag Umwelt (Unterlage 8.1). Samtliche
Malnahmen zur Vermeidung und Minimierung von Eingriffen und zum Schutz der Gewadsser im
Zusammenhang mit der Wasserhaltung sind in den MalRnahmenbldttern der umweltfachlichen
Untersuchung (Unterlage 8.4) aufgefiihrt. Durch die Umsetzung der aufgelisteten MaRRnahmen wird
sichergestellt, dass alle gesetzlichen Vorgaben und Sorgfaltspflichten zur Gewdasserbewirtschaftung
gemal § 5 und § 6 des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) beachtet werden.

Die entsprechenden Eingriffsbewertungen sowie Vermeidungs- und Minderungsmalnahmen hinsichtlich
offentlich-rechtlicher Vorschriften zum Thema Boden- und Denkmalschutzrecht sowie dem Waldrecht
konnen den umweltfachlichen Untersuchungen in der Unterlage 8.1 bzw. 8.2 sowie den
Malnahmenblattern in der Unterlage 8.4 entnommen werden. Entsprechende Untersuchungen
hinsichtlich Immissionsschutzrecht und dazugehorige Vermeidungs- und Minderungskonzepte hingegen
finden sich in den Unterlagen 9.2 und 9.3.

Im Folgenden wird ein kurzer Zusammenfassung Uber die potenziellen Einflliisse der bauzeitlichen
Wasserhaltung auf Oberflichengewéasser und Grundwasser gegeben, wahrend fir eine detaillierte
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Bewertung der Auswirkungen an dieser Stelle auf die entsprechenden Fachbeitrage bzw. Fachgutachten
verwiesen wird.

5.1 Einfluss auf das Grundwasser

Fir die Start- und Zielbaugrube ist mit geschlossenen Wasserhaltungen zu rechnen, wahrend fiir die
Erdkabelgraben eine offene Wasserhaltung vorgesehen ist. Das geforderte Wasser soll aus der
Startbaugrube in den Main-Donau-Kanal eingeleitet werden. Auf der Zielseite wird eine Einleitung in die
Rednitz angestrebt. Im Zuge der WasserhaltungsmaBnahmen ist mit den in Tabelle 5 genannten
Entnahme-/Einleitmengen zu rechnen, welche ggf. aufgrund von nicht vorhersehbaren
Witterungsereignissen, jahreszeitlich schwankenden Grundwasserstanden sowie unterschiedlichen
Andrangsmengen entlang des Erdkabelbereichs im Laufe der Bauphase variieren kénnen.

Bezogen auf die GroRe der betroffenen Grundwasserkorper im Start- sowie Zielbereich wird die
Wasserentnahme selbst bei maximaler Menge und Dauer sowie Ableitung in den Main-Donau-Kanal bzw.
die Rednitz keine langfristigen Auswirkungen auf den mengenmaligen Zustand des Grundwasserkorpers
haben.

Der chemische Zustand der Grundwasserkorper wird durch die MaRnahme nicht beeinflusst. Es entstehen
keine stofflichen Belastungen des Grundwassers, sodass der Trendumkehr nach § 47 Abs. 1 Nr. 2 WHG
nichts entgegensteht.

Eine betriebsbedingte Erwdrmung des Grundwassers in ca. 15 m unter Geldndeoberkante (GOK) kann
nicht ganzlich ausgeschlossen werden. Thermisch unbelastetes Grundwasser durchstromt auf kurzer
Strecke den durch die Tunnelwandung um ca. 15 K erwarmten Bereich und nimmt anschliefend auf den
nachfolgenden 20 — 30 m Stromungsweg die natirlichen Bedingungen des Grundwasserkorpers wieder
an. Eine thermische Beeinflussung konzentriert sich demnach auf einen sehr begrenzten Raum.
Weitrdumige Auswirkungen sind daher nicht zu erwarten.

Der Katzwangtunnel befindet sich (iberwiegend unterhalb des Grundwasserspiegels, sodass die
Grundwasserneubildung oberhalb des Bauwerks in iblicher Weise erfolgt. Der Tunnel sowie die Schachte
der Start- und Zielbaugruben stellen aufgrund ihrer Ausrichtung eine geringfiigige Barriere fir den
Grundwasserfluss dar. Dadurch ist im Zuflussbereich eine Erhéhung des Grundwasserspiegels zu
erwarten, wahrend im nordlichen Stréomungsschatten geringfligig niedrigere Wasserspiegel zu
prognostizieren sind. Die Gesamtmenge des verfligbaren Grundwassers bleibt unverdndert, sodass keine
Beeintrachtigung zu erwarten ist.

Ndhere Informationen hinsichtlich der quantitativen sowie qualitativen Auswirkungen auf das
Grundwasser konnen dem Fachbeitrag zur Wasserrahmenrichtlinie (Unterlage 10.2), dem
hydrogeologischen Gutachten (Unterlage 10.3) sowie dem Fachbeitrag Umwelt (Unterlage 8.1)
entnommen werden.

5.2 Einfluss auf Oberflaichengewdsser

Im Zuge der Bauphase kann es durch die Einleitung der Wasser aus der Wasserhaltung zu einer
Mobilisierung von Stoffen im Bereich der Einleitstellen kommen. Aufgrund geplanter Vermeidungs-
/MinderungsmalRnahmen wie zum Beispiel Erosionsschutzmatten (vgl. MaRnahmenbladtter Unterlage
8.4), vorgeschalteter Absetzbecken sowie der Verdiinnungseffekte im Gewaéasser kdnnen messbare
nachteilige Auswirkungen ausgeschlossen werden. Darliber hinaus ist anzunehmen, dass sich aufgrund
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von Durchmischungs- und Verdinnungseffekten die physikalisch-chemischen Komponenten in den
Oberflachengewdssern bei einer Einleitung nicht signifikant andern und innerhalb der natirlichen
Schwankungsbreiten liegen. Zur Sicherstellung sind dafiir entsprechende MonitoringmaRnahmen im Zuge
der Bauarbeiten vorgesehen (vgl. Kap. 7).

Wahrend der Betriebsphase ist ein Stoffeintrag in erhhten Konzentrationen aufgrund der Entfernung zu
den Gewadssern nicht zu erwarten.

In den betroffenen Oberflichenwasserkorper liegt aktuell keine UQN-Uberschreitung vor, im Zuge des
Vorhabens werden keine flussspezifischen Stoffe aus- bzw. eingebracht, sodass keine Verschlechterung
eintreten kann. Eine Reduzierung eines moglichen Eintrags von Fest-, Triib- und Schwebstoffen wird durch
eine entsprechend dimensionierte Aufbereitung und der Einhaltung der in Kap. 4.4 genannten
Grenzwerte entgegengewirkt.

Laut dem Fachbeitrags gemaR EU-WRRL (Unterlage 10.2) kommt es bei mittleren
Temperaturverhéltnissen im Main-Donau-Kanal sowie der Rednitz, durch die Einleitung und die daraus
resultierenden Durchmischung zu keiner unzuldssigen Temperaturerhohung nach der OGewV [D3].
Grundlage dieser Einschatzung ist die Worst-Case-Annahme, dass Bauwasser mit einer Temperatur von
bis zu 30 °C eingeleitet wird. Die zuldssige Gewasseraufwarmspanne betragt, gemall den Abstimmungen
mit der hoheren Naturschutzbehorde, fir den Main-Donau-Kanal 2 K und fir die Rednitz 0,1 K. In
Extremfallen, beispielsweise bei sehr niedrigen oder sehr hohen Temperaturen in den Gewassern, kann
eine Uberschreitung der bestehenden Grenzwerte jedoch nicht vollstandig ausgeschlossen werden. Um
sicherzustellen, dass die Grenzwerte fiir die Temperaturerhéhung in solchen Ausnahmefallen eingehalten
werden, sind im Start- und Zielbereich bei Bedarf entsprechende MaRnahmen zur Temperaturregulierung
vorgesehen, wie etwa Luftkiihlung durch PV-betriebene Ventilatoren oder Bodenkollektoren (vgl.
Malnahmenblatter Unterlage 8.4).

Der Wasserhaushalt der betroffenen Oberflaichengewadsser Rednitz und Main-Donau-Kanal wird als
»maRig” eingestuft. Die Einleitungen von Wassern wird sich temporar geringfiigig auf den Wasserhaushalt
an den entsprechenden Einleitstellen auswirken. Hierbei muss zwischen der Einleitung in den Main-
Donau-Kanal und der Rednitz unterschieden werden. Bei letzterem handelt es sich handelt es sich um
Wasser, die ohnehin auf natiirliche Weise der Rednitz zustromen wirden. Daraus ergibt sich hinsichtlich
des Wasserhaushalts keine signifikante Veranderung im Vergleich zum natirlichen Zustand, jedoch eine
zeitliche Verschiebung, da das gehobene Wasser den OWK durch eine kiinstlich geschaffene Ableitung
schneller erreicht als auf seinem natiirlichem FlieRweg. Durch die Einleitung in den Main-Donau-Kanal
kommt es hingegen zu einer Verschiebung der Wasservolumina. Das der Rednitz nun nicht mehr
zustromende (Grund-)Wasser kommt dem Main-Donau-Kanal in gleichem MalRe zugute. Infolge der
Einleitungen von Wassern durch die WasserhaltungsmaRnahmen ist eine geringfligige bauzeitliche
Verbesserung des Wasserhaushalts im Main-Donau-Kanal zu prognostizieren. Fiir die Rednitz ergibt sich
gleichsam ein Defizit. Es ist jedoch anzumerken das die in Tabelle 5 genannten maximalen
Wasserhebungsmengen von umgerechnet ca. 0,02 m3/s im Vergleich zu den mittleren Abflussmengen der
beiden Oberflichenwasserkorper zwischen 4,0 m3/s (Main-Donau-Kanal) und > 12 m3/s (Rednitz) als
vernachlissigbar einzustufen sind. Gleiches gilt fir die Entnahme von Wasser von 180 m3/d aus dem Main-
Donau-Kanal.

Bei Niederschlagsereignissen fiihrt die teilweise Versiegelung der dauerhaften Zuwegungen und
Betriebsflaichen zu einem Anstieg des oberirdischen Abflusses und einer Reduzierung der
Versickerungsrate. Aufgrund der geplanten Versickerungsanlagen (Rigolen) innerhalb der beiden
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Betriebsgeldande sowie im Randbereich der Zufahrten kénnen die Niederschlage jedoch weiterhin auf
natirlichem Weg der Vorflut zuflieBen, sodass keine nachteiligen Veranderung des natirlichen
Wasserhaushalts zu erwarten sind.

Durch die geplanten MaRnahmen erfolgen keine direkten Eingriffe in die FlieRgewdsserkdrper und deren
Struktur, wodurch die hydromorphologischen Zustande der Oberflaichengewdasser unverandert bleiben.
Auch durch die Querungstiefen von 12 Metern unter dem Main-Donau-Kanal und 10 Metern unter der
Rednitz sind keine morphologischen Auswirkungen zu erwarten. Durch die geplante Einleitung sind bei
entsprechenden SchutzmalRnahmen (vgl. Kap. 4.4) an der Einleitstelle keine Erosionen zu erwarten.

Die Wasserentnahme fiir den Bau soll iber eine Saugleitung im Main-Donau-Kanal unterhalb der Briicke
»,Gaulnhofer StralRe” erfolgen. Der Saugkorb wird ca. 1 Meter unter dem Wasserspiegel eingeplant,
gleichzeitig ist ein Abstand von mindestens 1 Meter lUber dem Grund vorgesehen. Um die Schifffahrt auf
dem Kanal nicht zu behindern, wird der Saugkorb im Uferbereich positioniert und fixiert. Um den
Fischbestand im Kanal zu schitzen, wird der Saugkorb mit einem Schutzgitter mit einer Maschenweite
von maximal 10 mm ausgestattet. Die erforderliche Querschnittsfliche des Saugschlauchs wird so
gewahlt, dass eine maximale Anstrémgeschwindigkeit von 0,5 m/s nicht Gberschritten wird. Weitere
Informationen dazu finden sich in den Kapiteln 3.1.1 sowie 3.1.2.2 der Unterlage 11.2.

In Rahmen der Einleitung der Wasser aus der Wasserhaltung in die Rednitz konnen durch Stoffeintrage
sowie Verdanderungen von Gewassertemperatur, Sauerstoffgehalt und pH-Wert Beeintrachtigungen der
Lebensrdume aquatischer Arten bzw. Artengruppen entstehen. Hiervon betroffen sind unter anderem die
potenziellen Habitatbereiche geschiitzter Libellenarten wie der ,Griinen Keiljungfer”, welche durch die
bauzeitlichen Gewadssereinleitungen geschadigt und fir die erfolgreiche Larvalentwicklung der Art
untauglich gemacht werden kénnten. Auch fiir geschiitzte Fischarten wie der ,Groppe” sowie weitere
gewdsserbezogene Arten wie dem ,Europdischen Biber” bietet die Rednitz grundsatzlich
Lebensraumpotential, welches durch Veranderungen der Gewdssereigenschaften beeintrachtigt werden
konnte. Durch die geplanten MaRnahmen werden die Eintrdge von Trib-, Schad- und Schwebstoffen
mittels vorgeschalteter Absetzbecken entsprechend der in Kap. 4.4 angegeben Grenzwerte vermindert.
Durch Beschrankung der maximalen Einleitmenge wird zudem eine ausreichende Verdinnung im
Gewadsser sichergestellt, wodurch Temperatur- und pH-Wertveranderungen der Rednitz entsprechend
der Angaben in Kap. 4.4 minimiert werden und erhebliche nachteilige Auswirkungen auf die Lebensrdaume
aquatischer Arten ausgeschlossen werden kdnnen.

Ndhere Informationen hinsichtlich der quantitativen sowie qualitativen Auswirkungen auf das
Grundwasser konnen dem Fachbeitrag zur Wasserrahmenrichtlinie (Unterlage 10.2), dem
hydrogeologischen Gutachten (Unterlage 10.3) sowie dem Fachbeitrag Umwelt (Unterlage 8.1)
entnommen werden.

5.3 Einfluss der Grundwasserabsenkung

Der in Kapitel 3.3 beschriebene schwebende Grundwasserleiter ist flir die Wasserversorgung der
Vegetation relevant, da Wasservorkommen bis zu einer Tiefe von 5 m von der Vegetation genutzt werden
konnen. Bei der Zielbaugrube reicht die Absenkreichweite des schwebenden Grundwassers bis ca. 85 m.
Ein GroRteil dieser Flache wird vom BE-Feld eingenommen, wodurch keine zuséatzlichen Auswirkungen auf
die Biotope durch die Grundwasserabsenkung zu erwarten sind. Die angrenzenden Flachen sind
groRtenteils Acker- und Intensivgriinland, deren naturschutzfachliche Wertigkeit durch die Absenkung
nicht gemindert wird. Grundwasserabhdngige Feuchtbiotope sind nicht betroffen. Am Rand des
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Absenktrichters befinden sich im Norden Gehdlze und im Westen Nadelwald, die bis zu 5 m Tiefe Wasser
erschliefen kénnen. Dort besteht potenziell eine Beeintrachtigung der Vegetation. Die Restabsenkungim
Randbereich des Absenktrichters ist jedoch gering und kleiner als die {(bliche jahrlichen
Schwankungsbreiten des Grundwasserspiegels (ca. 1 bis 2 m). Die Biotope sind an solche Schwankungen
gewohnt, daher sind keine erheblichen Beeintrdchtigungen zu erwarten. Bei der Startbaugrube reicht die
Absenkreichweite bis zu 85 m und erstreckt sich ebenfalls zum groRen Teil Gber die BE-Flache. Das weitere
umliegende Gebiet ist hauptsachlich von Acker- und Verkehrsflichen sowie landwirtschaftlichen
Lageflachen und Gebauden gepragt. Die naturschutzfachliche Wertigkeit dieser Biotope wird durch die
Absenkungen nicht gemindert. Gehdlze und Einzelbdume am Rand der Absenkreichweite kdnnten
potenziell betroffen sein, jedoch ist das Absenkmal auch hier gering und im Schwankungsbereich des
Grundwassers.

Erhebliche Auswirkung auf Gewasser und grundwasserbeeinflusste Feuchtbiotope bzw. sonstige Biotope
durch die Grundwasserentnahme ergeben sich nicht. Der Main-Donau-Kanal ist ein kiinstliches Gewasser,
das aufgrund der kiinstlichen Sohlabdichtung nicht durch das Grundwasser beeinflusst wird. Die Rednitz
mit seinen Feuchtbiotopen liegt aulRerhalb des Wirkbereichs der Absenkung.

Im potenziellen Einflussbereich des Absenktrichters der Startbaugrube befinden sich diverse
Eigenwasserversorgungsbrunnen. Diese liegen auf dem Betriebsgeldnde der Gartnerei Beschel, dem
Landwirtschaftsbetrieb Kihnlein sowie im norddstlich gelegenen Siedlungsgebiet ,,Am Roten Buhl“.
Basierend auf den derzeit vorliegenden Daten kann eine Absenkung der Brunnenwasserstande und damit
eine Verringerung der Ergiebigkeit nicht ausgeschlossen werden. Ein vollstandiges Trockenfallen der
Brunnen ist jedoch als unwahrscheinlich einzustufen. Die betroffenen Eigentiimer werden vor Baubeginn
kontaktiert, und es wird mit diesen sowie der zustandigen Behérde ein Monitoring (z. B. Beobachtung der
Grundwasserstinde  mittels  Datenlogger) zur  Uberwachung der  Auswirkungen der
GrundwasserhaltungsmaBRnahmen auf die Brauchwasserbrunnen abgestimmt. Sollten sich signifikante
Auswirkungen ergeben, wird der Vorhabentrager bauzeitlich eine Ersatzwasserversorgung bereitstellen.

Nahere Informationen hinsichtlich der quantitativen sowie qualitativen Auswirkungen auf das
Grundwasser koénnen dem Fachbeitrag zur Wasserrahmenrichtlinie (Unterlage 10.2), dem
hydrogeologischen Gutachten (Unterlage 10.3) sowie dem Fachbeitrag Umwelt (Unterlage 8.1)
entnommen werden

6. Anlagen in, an, liber und unter oberirdischen Gewassern

Nach § 36 Abs. 1 Satz 1 WHG [D1] sind Anlagen in, an, tGber und unter oberirdischen Gewdssern so zu
errichten, zu betreiben, zu unterhalten und stillzulegen, dass keine schadlichen Gewasserveranderungen
zu erwarten sind und die Gewasserunterhaltung nicht mehr erschwert wird, als es den Umstanden nach
unvermeidbar ist. Die nach Art. 20 BayWG [D2] geltenden Bedingungen fiir die Genehmigung von Anlagen
in, an, Uber und unter Gewdssern (zu § 36 WHG) sind zu beriicksichtigen. Danach sind Anlagen an
Gewadssern der ersten oder zweiten Ordnung genehmigungspflichtig, die weniger als 60 m von der
Uferlinie entfernt sind oder die Unterhaltung oder den Ausbau beeintrachtigen kénnen (Art. 20 Abs. 1
Satz 2 BayWG). Darliber hinaus kann die Regierung durch Rechtsverordnung die Genehmigungspflicht
auch fiir Anlagen im Sinne des § 36 WHG an Gewassern der dritten Ordnung oder Teilen davon begriinden
(Art. 20 Abs. 2 BayWG).
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GemaR den Planunterlagen werden keine oberflachlichen, dauerhaften baulichen Anlagen errichtet, die
sich naher als 60 m an der Uferbdschung befinden. Lediglich im Zuge der Baumalinahmen im Start- und
Zielbereich des Tunnels sowie im vorgeschalteten Erdkabelbereich kommt es innerhalb des vorgenannten
60 m-Streifens zur Errichtung temporarer Anlagen im Rahmen der WasserhaltungsmaRnahmen und der
damit verbundenen Leitungsverlegung fir die Entsorgung der Baustellenwasser (Prozess- bzw.
Grundwasser) sowie dariber hinaus im Startbereich zur Versorgung der Baustelle mit Wasser aus dem
Main-Donau-Kanal. Die Einleitung bzw. Entnahme erfolgt im Bereich des Main-Donau-Kanals am
befestigten und an der Rednitz an einem unbefestigtem Uferbereichen. Die entsprechenden Entnahme-
und Einleitpunkte sowie die Mengen und Einleitkriterien bezlglich Schad- und Triibstoffen wurden im
Vorfeld mit den zustandigen Behdrden abgestimmt. Eine Erschwerung der Gewdsserunterhaltung kann
daher ausgeschlossen werden. Eine zeitnahe AuRerbetriebnahme der Einleitung bzw. Entnahme nach
Abschluss der Arbeiten im entsprechenden Bereich sowie ein Riickbau der baulichen Anlagen an den
Einleit- und Entnahmestellen wird angestrebt. Darlber hinaus sind aus Sicht des Fachbeitrags Umwelt
(Unterlage 8.1) sowie des Fachbeitrags zur EU-WRRL (Unterlage 10.2) durch die tempordren MaRnahmen
keine schadlichen Gewasserveranderungen zu erwarten.

Das Tunnelbauwerk quert, wie in Kap. 1 beschrieben, die Rednitz (Gewasser 1. Ordnung) sowie den Main-
Donau-Kanal (Gewasser 1. Ordnung) und ist damit gemaR § 36 Abs. 1 WHG als Leitungsanlage unter einem
oberirdischen Gewasser anzusehen. Der Abstand zwischen Tunneloberkante und Gewassersohle betragt
bei der Rednitz ca. 9 m und beim Main-Donau-Kanal etwa 12 m. Daher ist u.E. davon auszugehen, dass
hier keine Erschwernisse fir die Gewasserunterhaltung und keine schadlichen Gewasserveranderungen
auftreten.

Da aufgrund der oben genannten Erlauterungen keine schadlichen Gewdsserveranderungen zu erwarten
sind und die Gewasserunterhaltung nicht mehr erschwert wird, als es den Umstanden nach unvermeidbar
ist, liegen die genehmigungsrechtlichen Voraussetzungen fiir die Errichtung und den Betrieb der
temporaren sowie der dauerhaften beschriebenen Anlagen im Sinne des Art. 20 BayWG i.V.m. § 36 WHG
vor.

7. Baubegleitendes Monitoring

Das baubegleitende Gewassermonitoringkonzept wird nach dem gegenwartigen Kenntnisstand
schwerpunktmaRig auf die Mengenkontrolle von FlieBRgewasserabfliissen und die hydrochemische
Kontrolle der abzuleitenden Grundwasser sowie die Wasserqualitdt bei Einleitung in die FlieRgewasser
konzipiert. Daher sind primar folgende Mallnahmen geplant:

e RegelmiRige Uberpriifung der Funktionsfihigkeit der Entnahmeeinrichtungen sowie der
installierten Anlagenteile

e RegelmiRige Uberpriifung der Einleitungsstellen im Hinblick auf nachteilige Auswirkungen fiir das
benutzte Gewadsser, z. B. im Zusammenhang mit der Benutzung auftretende Erosionen, Eintrag
von absetzbaren Stoffen.

e Ermittlung der geférderten und eingeleiteten Wassermengen mittels Wasserzahler

e Chemische Kontrollanalysen der relevanten Einleitparameter vor und nach der
Wasseraufbereitung

e Monitoring der Gewassertemperatur Main-Donau-Kanal und Rednitz
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Zur Bestimmung der geférderten Wassermengen werden Messeinrichtungen installiert, die taglich
abgelesen und in einem Wasserbuch dokumentiert werden. Hierbei werden auch die Einleitmengen an
den Einleitstellen festgehalten.

Die Messungen dienen zur Uberpriifung der berechneten maximalen Einleitungsmengen und zur
Uberwachung der insgesamt geférderten Abwassermenge. Die zustindige Behérde erhilt bei Bedarf
entsprechende Informationen.

Die analytische Uberpriifung des Férderwassers sowie bei Bedarf der Einleitgewisser erfolgt regelmiRig
durch die hydrogeologische Baubegleitung, sowohl vor als auch nach der Einleitstelle. Der Umfang der
Analytik in Bezug auf die Qualitatsvorgaben des einzuleitenden Férderwassers und der Einleitgewasser
wird vor Baubeginn mit der zustandigen Behorde abgestimmt.

Um zuverladssig eine mogliche Temperaturanderung erfassen zu kénnen, soll die Temperaturmessung im
Main-Donau-Kanal in FlieRrichtung 200 m vor der Einleitstelle, an der Einleitstelle sowie 200 m nach der
Einleitstelle gemessen werden. Dazu soll mindestens wochentlich in einer Entfernung von 1,0 m zum Ufer
in 30 cm Wassertiefe die Temperatur manuell gemessen und dokumentiert werden. Zeigen die
Messergebnisse eine signifikante Temperaturerhéhung, wird der Messrhythmus in Abstimmung mit der
zustandigen Behorde angepasst. Es obliegt dem zukilnftigen Auftragnehmer ein automatisiertes
Monitoringsystem einzusetzen.

Wie in Kapitel 4.4 beschrieben, sollen die einzuleitenden Wasser vor Einleitung in einem Becken/Tank
zusammengefihrt werden. In diesem Behélter soll ebenfalls eine regelmaRige arbeitstagliche
Temperaturmessung erfolgen. Wird in den Monaten Dezember bis Februar (Wintermonate) sowie Juli bis
August (Sommermonate) die Grenztemperatur von 30°C (vgl. Kapitel 5.2) erreicht, ist die Einleitung
unmittelbar zu unterbrechen. Sollten die Pufferkapazitdten nicht ausreichen, um den Zeitraum zu
Uberbriicken, ist das Wasser vor Einleitung zu kiihlen oder alternativ mittels Tankwagen abzufahren und
zu entsorgen.

Fiir die Einleitstelle an der Rednitz ist hinsichtlich der nachzuweisenden Temperaturdanderungen des
Gewassers aufgrund des einzuleitenden Wassers aus der Baugrubenwasserhaltung vorgesehen, ca. 10 m
stromauf- und stromabwarts der Einleitstelle sowie unmittelbar stromabwarts der Einleitstelle
regelmaRig Messungen durchzufiihren. Die Messungen sollen in einem Abstand von ca. 1 m vom Ufer und
in einer Tiefe von ca. 30 cm durchzufihren.

Die Messungen sind mindestens wdchentlich durchzufiihren und in ein geeignetes Monitoringsystem zu
Ubertragen. Eine Anpassung des Messrhythmus erfolgt analog zum Main-Donau-Kanal. Die
Automatisierung dieses Systems obliegt dem spateren AN.

Das einzuleitende und aus der Zielbaugrube geférderte Wasser wird vor der Einleitung in einem Becken
bzw. Tank gepuffert und nur bei Bedarf lbergehoben. Da es sich bei dem anfallenden Wasser
ausschlieBlich um Grund- und Sickerwasser handelt, ist eine Temperaturiiberschreitung von 30 °C
unwahrscheinlich. Dennoch soll in diesem Behilter eine regelméaRige, arbeitstagliche
Temperaturmessung erfolgen. Bei Uberschreitung der Grenzwerte wird entsprechend der vorstehenden
Erlduterungen zur Einleitung in den MDK verfahren.

Das baubegleitende Monitoring wird in enger Zusammenarbeit mit den zustdndigen Behdrden vor
Baubeginn abgestimmt.
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Die Ergebnisse des Monitorings werden von der hydrogeologischen Baubegleitung dokumentiert und
regelmaRig dem VHT (ibergeben. Der VHT stellt die Dokumentation bei Bedarf der zustandigen Behorde
zur Verfligung.
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