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2 Priifunterlagen

2.1 Statische Berechnungen Datum Seiten

2.1.1 Dok.-Nr. (ohne), Entwurfsstatik Setzungsberechnung, L-phase 3, V0.2 20.02.2025 123

2.2 Plananlagen Datum
(keine)

23 Zusétzliche Unterlagen zur Information (keine Prufunterlagen)
(siehe PB-24105-01)

3 Veranlassung
Die TenneT TSO plant die Neuverlegung der 380 kV-Stromleitung Raitersbach - Altheim, Abschnitt
A Juraleitung. Im Abschnitt Katzwang (stdlich von Nirnberg) wird die Stromleitung unterirdisch in
zwei, in TBM-Vortriebsbauweise erstellten Tunnelbauwerken gefiihrt. Hierbei unterfahren die bei-
den Tunnelbauwerke unter anderem auch den Main-Donau-Kanal (RMD-Kanal) bei Fluss-km 76,1.
Nach Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt (WSA) Donau MDK wird seitens des WSA im
Zuge des Planfeststellungsverfahrens die Vorlage einer gepriiften Setzungsberechnung fiir den
Querungsbereich der Tunnelbauwerke unter dem MD-Kanal gefordert.
Die mit dem Prifbericht PB-24105-01 vom 16.09.2024 schon gepriiften Setzungsberechnungen
umfassten nicht den unmittelbaren Unterquerungsbereich des MD-Kanals. Die jetzt vorgelegten,
fortgeschrieben, Setzungsberechnungen (Version V0.2) gemafl Pkt. 2.1.1 wurden um eine Set-
zungsberechnung fir den Querungsbereich des MD-Kanals erganzt. Diese Erganzungen sind Ge-
genstand des vorliegenden Prifberichts.

4 Baubeschreibung bzw. Inhalt der gepriiften Unterlagen

Baubeschreibung siehe Prifbericht PB-24105-01

Die jetzt vorgelegten Unterlagen gemaf Pkt. 2.1.1. behandeln fortgeschriebene Setzungsberech-
nungen der Leistungsphase 3 (Entwurfsstatik). Gegenliber den schon gepriften Setzungsberech-
nungen der Version V0.1 wurde jetzt ein zusatzlicher Berechnungsquerschnitt BRQ-S1a bei Bau-

km 0+260.500 im Bereich der Unterquerung des RMD-Kanals erganzt.

Im Bereich des gegenstandlichen Berechnungsquerschnitts BRQ-S1a liegen folgende geometri-

sche Verhaltnisse vor:

Gelandekote GOK (Uferweg): ca. 333,45 m NHNH (Kote +1,50)
Tunnelachse: 313,82 m NHNH
Uberlagerung (bis Kanalsohle): ca. 11,61 m

Stauziel Zs des MD-Kanals (Bezugskote +/- 0,0): 331,95 muNHN (Haltung Eibach)
Oberer Grenzwasserstand GWo des MD-Kanals: 332,40 miNHN (Haltung Eibach)
Sohlhéhe des MD-Kanals: 327,70 mUNHN (Haltung Eibach)
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8.1

8.2

8.3

Regelquerschnitt des MD-Kanals: Form B2

Form B2

(Regelprofil B2 des Main-Donau-Kanals)

Lastannahmen
(siehe PB-24105-01)

Baustoffe
(siehe PB-24105-01)

Baugrund und Grundwasserverhaltnisse
(siehe PB-24105-01).

Priifoemerkungen

allgemeine Anmerkungen:

Gegenstand des vorliegenden Priifberichts PB-24105-04 sind ausschliellich die Setzungsberech-
nungen des Berechnungsquerschnitts BRQ-S1a im Bereich der Querung des Main-Donau-Kanals
bei Bau-km 0+260.500. Fur sédmtliche sonstige Tunnelplanungen der Vor- und Entwurfsplanung
(Leistungsphasen Lph2 und Lph3) bleibt der Prifbericht PB-24105-01 vom 16.09.2024 mit den
darin genannten Prifunterlagen weiterhin unverandert gultig. Der vorliegende Prifbericht gilt nur
in Verbindung mit dem PB-24105-01.

Die Priufung erfolgt ausschlieBlich auf statisch-konstruktive Aspekte. Baubetriebliche, vertragliche,
planungsrechtliche oder wirtschaftliche Aspekte sind nicht Priiffgegenstand.

Bei den jetzt vorgelegten Setzungsberechnungen handelt es sich um eine Unterlage der Entwurfs-
planung (Leistungsphase Lph3). Sie dient als Basis der Genehmigungsverfahren bzw. der Plan-
feststellung sowie als Grundlage der zu einem spateren Zeitpunkt zu erstellenden Ausfihrungspla-
nungen. Mit der gepriften Unterlage Lph3 ist keine Ausfuhrung von Bauleistungen zulassig; hierfur

sind noch die Ausflihrungsplanungen zur Prifung vorzulegen.
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8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

8.9

8.10

Die den Berechnungen zugrundeliegenden Berechnungsannahmen und Rechenmodelle wurden
von uns auf Basis der zur Verfiigung stehenden Projektunterlagen (siehe PB-24105-01) auf Plau-
sibilitat hin gepruft. DarUber hinaus gehende Prifgrundlagen lagen uns nicht vor.

Der vorliegende Prufbericht kann auch zur Vorlage beim Wasserwirtschaftsamt (WSA) Donau MDK
zur Bestatigung der grundsatzlichen Genehmigungsfahigkeit der Unterfahrung des Main-Donau-

Kanals durch die gegenstandlichen Kabeltunnel im TBM-Vortriebsverfahren verwendet werden.

zu den Setzungsberechnungen der Unterquerung des MD-Kanals (Dokument 2.1.1)

Die Setzungsberechnungen fir die Unterquerung des RMD-Kanals erfolgen an dem erganzten
Berechnungsquerschnitt BRQ-S1a, der sich senkrecht zur Tunnelachse etwa in der Mitte des MD-
Kanals befindet. Mit der Wahl des zusatzlichen Berechnungsquerschnitts besteht seitens des Pri-
fers Einverstandnis. - Hinweis: Der Berechnungsquerschnitt BRQ-S1a ist falschlicherweise im Be-
rechnungsdokument in Abb.2 (Seite 10 von 58) mit BRQ-S2a und in Tab. 14 (Seite 31 von 58) mit
BRQ-S2 bezeichnet worden (Schreibfehler).

Die Setzungsberechnungen erfolgen mit dem Setzungsverfahren nach Fillibeck, das auf dem Vo-
lume-Loss-Verfahren mit einer Gauly'schen Setzungsmulde basiert. Entsprechend der Untersu-
chungen von Fillibeck wird fiir den Volume Loss ein maximaler Volumenverlust von 0,4% angesetzt
und hieraus die maximalen prognostizierten Setzungen bzw. Verdrehungswinkel ermittelt und den
als zulassig erachteten Grenzwerten gegeniibergestellt. Unseres Erachtens ist das gewahlte Ver-
fahren fiir eine Entwurfsstatik zur Beurteilung der Machbarkeit und Abschatzung der Auswirkungen
des Vortriebs grundsatzlich geeignet.

Fir den Main-Donau-Kanal liegen keine Angaben zu zulassigen Setzungen oder Setzungsgrenz-
werten vor. Nach Abstimmung des Planers mit dem WSA werden Setzungen bis 1 cm grundsétzlich
als vertraglich angesehen (vgl. auch Pkt. 8.10).

Die nach dem Verfahren gemal Anmerkung 8.7 ermittelten Prognose-Verformungen sind mit ma-
ximalen Setzungswerten im Bereich von etwa 7 Millimetern - ohne Berlicksichtigung eines Einflus-
ses aus einer eventuellen Grundwasserabsenkung fiir den rd. 250 m entfernt liegenden Start-
schacht des TBM-Vortriebs - sehr niedrig und liegen unterhalb des als zuldssig erachteten Set-
zungsgrenzwerts fir den MD-Kanal. Auch wenn die angenommenen Berechnungsmodelle verein-
facht sind und die Berechnungsannahmen ggf. nicht ganz zutreffen sollten, kann aus Sicht des
Prifers davon ausgegangen werden, dass bei Einhaltung der planmaRig vorgegebenen Vortriebs-
parameter (bspw. Stutzdruck, Verpressdruck, Ringbautoleranzen usw.) die durch den TBM-Vor-
trieb verursachten Oberflachensetzungen in einer GréRenordnung von maximal rd. 1 cm auftreten
werden.

Eine abschlieRende Beurteilung des Risikopotentials des Main-Donau-Kanals kann von uns nicht
vorgenommen werden und sollte noch mit den zustandigen Stellen abgestimmt werden. Ublicher-
weise sind nicht nur die hier genannten Maximalwerte der Setzungsbetrége, sondern auch rdumli-
che Verdrehungswinkel und/oder Verzerrungen fiir die Beurteilung der Gebrauchstauglichkeit ei-
nes von Tunnelvortrieben beeinflussten Ingenieurbauwerks (hier: MD-Kanal) zu berlcksichtigen.
Es wird deshalb von uns empfohlen, im Zuge der zu einem spateren Zeitpunkt noch zu erstellenden

Ausfuhrungsplanung geeignete GegenmalRnahmen vorzusehen, mit denen mdglichen Schaden
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am MD-Kanal (bspw. Rissen in der Sohlsicherung) wahrend der Tunnelvortriebe entgegengewirkt
werden kann. Diese Gegenmalinahmen sind im Sinne der Beobachtungsmethode geman DIN EN

1997-1, Abs. 2.7. zu planen und anzuwenden.

Priifergebnis

9.1 Die Vollstandigkeit und Richtigkeit der Setzungsberechnungen im Bereich der Querung des MD-
Kanals wird bei Beachtung der Priifbemerkungen und Griineintragungen bescheinigt (Art. 81a Abs.
1 BayBO, § 13 (4) PrifVBau).

9.2 Die den Berechnungen zugrunde liegenden Rechenmodelle und Lastannahmen sind im weiteren
Planungsverlauf noch entsprechend der Priifbemerkungen zu bestatigen.

9.3 Zur Bauausfiihrung des TBM-Tunnels mit TUbbingausbau sind noch Ausflihrungsplanungen (sta-
tische Berechnung und Ausfiihrungsplane) zur Prifung vorzulegen. Hierbei ist unter anderem die
Priafanmerkung 8.10 planerisch zu berlcksichtigen.

9.4 Die Start- und Zielsituationen fir den TBM-Vortrieb einschlie3lich hierzu erforderlicher eventueller
Grundwasserabsenkungsmalnahmen sind nicht Prifgegenstand.

9.5 Der vorliegende Prifbericht kann dem Wasserwirtschaftsamt (WSA) zur Bestatigung der grund-
satzlichen Genehmigungsfahigkeit der Unterfahrung des Main-Donau-Kanals durch den TBM-Vor-
trieb vorgelegt werden.

10 Sonstige Bemerkungen

10.1  Stand der Priifung
Die Prifung der Entwurfsstatik des Tiibbingrings, der Ortsbruststandsicherheit und der Setzungs-
berechnungen ist abgeschlossen.

10.2  Noch vorzulegende Unterlagen:

(siehe PB-24105-01)
e sons s ot o8
URiv-Prof. Dr.-Ing. Oliver Fisabersiss 508 Tris 8 5100
Prifingenieur fir Standsicherheit
Verteiler:
Prifbericht: 1fach TenneT (Bauherr)

1fach Bung-Peb (Planer)

Prifungsunterlagen: (entfallt)



