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Priifunterlagen je fach
2.1 Statische Berechnungen Datum Seiten
2.1.1 Dok.-Nr. (ohne), Entwurfsstatik Tlbbingring, Leistungsphase 3, V1.0  08.07.2024 1900
2.1.2 Dok.-Nr. (ohne), Entwurfsstatik Tibbingring, Leistungsphase 3, V2.0  10.09.2024 2782
2.1.3 Dok.-Nr. (ohne), Entwurfsstatik Setzungsberechnung, L-phase 3, V0.1 24.07.2024 08
2.1.4 Dok.-Nr. (ohne, Entwurfsstatik Ortsbrust- und Auftriebsnachweise, V0.1 08.07.2024 109
Hinweis:
e Dokument 2.1.2 (V2.0) ist eine Fortschreibung / Revision von Dokument 2.1.1 (V1.0)
2.2 Plananlagen Datum
2.21  Plan Nr. KWT_LP2_Tu_La_01-Ost, Lageplan Tunnel Ost 30.04.2024
2.2.2 Plan Nr. KWT_LP2_Tu_La_02-West, Lageplan Tunnel West 30.04.2024
2.2.3 Plan Nr. KWT_LP2_Tu_HP_01-Ost, H6henplan Tunnel Ost 30.04.2024
224 Plan Nr. KWT_LP2_Tu_HP_02-West, Hohenplan Tunnel West 30.04.2024
2.2.5 Plan Nr. KWT_LP2_Tu_RQ_01, Regelquerschnitt Tunnel 30.04.2024
2.2.6 Plan Nr. KWT_LP3_TU_DT_01, Detailplan Tlbbing 10.09.2024
23 Zusétzliche Unterlagen zur Information (keine Prifunterlagen)
2.3.1  Geotechnischer Bericht (Baugrunduntersuchung und -begutachtung), Bericht L21-11-237.156 mit
Anlagen 1 - 6, Buchholz + Partner, Leserevision vom 06.09.2024, 228 Seiten
2.3.2 Abschlussbericht Leistungsphase 2, Bericht Version 1.0 vom 24.07.2024, erstellt durch IGKWT -
Ingenieurgemeinschaft Katzwangtunnel, 167 Seiten
3 Baubeschreibung bzw. Inhalt der gepriiften Unterlagen

Die TenneT TSO plant die Neuverlegung der 380 kV-Stromleitung Raitersbach - Altheim, Abschnitt
A Juraleitung. Im Zuge dieser MaBnahme soll ein Teilstick im Bereich des Stadtteils Nirnberg-
Katzwang auf einer Lange von rd. 2.225 m als Erdleitung innerhalb eines Tunnelbauwerks verlegt

werden.

Die Tunnelstrecken sollen als doppelrdhrige TBM-Vortriebe mit einschaligem Tubbingausbau er-
stellt werden. Die beiden Tunnel weisen einen lichten Innendurchmesser von 3,60 m, einen Au-
Rendurchmesser des Tibbingrings von 4,20 m (Tibbingstérke 30 cm) und einen gegenseitigen
lichten Abstand von rd. 5,0 m auf.

Der Vortrieb erfolgt in Ost-West-Richtung - ausgehend von einem Startschacht 6stlich der Stralen-
kreuzung Gaulnhofer Strafte, Marthstralte, Kemptener Stralle - mit Unterquerung des Main-Donau-
Kanals, der Rednitz-Niederung mit der Rednitz und einer S-Bahn-Strecke der Deutschen Bahn AG.
Die Firstiiberlagerung betragt minimal rd. 9,0 m im Bereich der Rednitz-Unterquerung und maximal
rd. 32,3 m an der Ostlichen Hangkante bei km 0+860. Die geplante Tunneltrasse befindet sich

lagemaRig unterhalb der Trasse einer derzeit vorhandenen Freileitung tiberwiegend im Bereich
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von Acker- und Griinland. Mit Ausnahme der oben schon genannten, zu querenden Bauwerke,
mehrerer Hochspannungsmaste der vorhandenen Freileitung und einer Sportanlage (Tennis-
platze) befindet sich die vorhandene, benachbarte Bebauung (iiberwiegend Wohnbebauung mit
Einfamilienhdusern) i.W. aulRerhalb der Grenzlinien des prognostizierten Hauptsenkungsbereichs.

Nach den vorliegenden Planunterlagen durchértert die Gradiente Uberwiegend Festgesteine
(Wechsellagerung von Sandsteinen mit Ton-/Schiuffsteinen und Kalksteinen) unterschiedlichen
Verwitterungsgrads, in Teilbereichen auch quartare Sande und die sog. Estherienschichten (Ton-
steine). Im Bereich des Rednitztals liegt eine nachgewiesene raumliche Verwerfungszone mit prog-
nostizierten abrupten Hohenspriingen der Schichtgrenzen vor. Mit Ausnahme des Bereichs am

Zielschacht West befinden sich die Tunnelstrecken unterhalb des Grundwasserspiegels.

Der Startschacht Ost und der Zielschacht West, die Anfahr- und Einfahrsituationen einschlieflich
der zugehdrigen Mafinahmen (bspw. Dichtblécke) sowie der Endausbau der Schichte (Betriebs-
gebaude) sind nicht Gegenstand des vorliegenden Priifberichts; diese Unterlagen werden geson-
dert behandelt.

Die vorgelegten Unterlagen behandeln den TVM-Tunnel mit Tibbingausbau:

o Entwurfsstatik / Statische Berechnung des Tiibbingrings: Die Berechnungen erfolgen an
einem 2D-Einzelring-Stabwerkmodell (gebetteter Stabzug) mithilfe des Programms Sofis-
tik. Die Lastermittiung erfolgt hdndisch nach dem Verfahren von Terzaghi. Als Plananlage

liegt ein Tlbbingibersichtsplan mit Fugendetaildarstellungen bei.

e Entwurfsstatik Ortsbrust und Auftrieb: Die Nachweise der Ortsbruststiitzung erfolgen fur 8
typische Berechnungsquerschnitte mithilfe von Gleitkorperverfahren. Es wird sowohl eine
Stiitzung mit Bentonitsuspension wie auch eine 1/2- und 2/3-Absenkung mit Druckluftstiit-
zung untersucht. Die ausreichende Auftriebssicherheit (Ausblasersicherheit) zur Aufbrin-

gung der Stiitzdriicke wird fiir die Berechnungsquerschnitte nachgewiesen.

e Entwurfsstatik Setzungsberechnungen: Die Setzungsberechnungen erfolgen fir 11 Be-
rechnungsquerschnitte (Querung von Bauwerken, Unterfahrung von Masten) mithilfe des

Verfahrens von ,Volume-Loss“-Betrachtungen i.V.m. dem Verfahren von Fillibeck.

4 Lastannahmen

Ringgeometrie Tiibbingausbau:

Ringteilung: 6+0 (groBer SchluBstein)
Innendurchmesser Di: 3,60 m
Tibbingstérke h: 0,30 m
Aullendurchmesser Da: 4,20 m
Ringbreite I: 1,20 m
Gelenkhalsbreite LF hkr: 15¢cm

Abstand Kontaktflache innen hai: 7,5 cm
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Abstand Kontakiflache auflen hea: 7,5 cm
lichter Abstand der Tunnelréhren: 4,90 m
Hinweis: Die Bezeichnungen sind hier geméf den DAUB-Empfehlungen 2024 angegeben

Erddruck:
Ermittlung nach dem Modell von Terzaghi

Wasserdruck:
geman Gradientenlage und Grundwasserangaben im Baugrundgutachten

Ausbaulasten:

Kabeltrdger (3 Kabel) Vi = 10,8 kN (vertikale Einzellast in Ulme)
Temperatur:

max / min. Temperatur: +40°C (Sommer) / -15°C (Winter)

Aufstelltemperatur / Temp. AuRenseite: +10°C

ATN (gleichmagRig) +15 K (Sommer) / -12,5 K (Winter)

AATM (Gradient): +30 K (Sommer) / -25 K (Winter)

Brand:
konstruktiver Brandschutz gemaR ZTV-ING (PP-Fasern)

Hinweis: vorldufige Festlegung (wird noch mit Bauherrn geklart)

Nachweise Langasfugenbeanspruchung:

Ausmitte aus Versatz Systemachse exr: (entf. in V2.0)

Ausmitte aus Toleranzen evs: 15 mm

Nachweise Ringfugenbeanspruchung (aus Vortriebspressen):

Pressenkrafte Fi: 12 Pressen a 1917 kN (Regelvortrieb), ye = 1,35
12 Pressen a 2167 kN (Sondervortrieb), ye = 1,20
MaRe Pressenschuh: 18 x 50 cm

Baubetriebslasten:

aus Tunnelbahn Vi = 34,3 kN (vertikale Einzellast in Firste)
5 Baustoffe
Tiibbingbeton: C50/60 XC2, XD2, WF, XF1, XM1
Tlbbingbewehrung: B500B

Brandschutzbewehrung: PP-Fasern (vorlaufig)
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7.1

7.2

7.3

7.4

Baugrund und Grundwasserverhiltnisse

Gemal dem Baugrundgutachten stehen unter i.a. mit maximal wenigen Metern relativ geringmach-
tigen Lockerboden (quartdre Sande und zersetzte Sandsteine), die als Homogenbereich 1 (HB-1)
bezeichnet werden, eine Wechsellagerung aus Sandstein, Ton-/Schiuffstein, Kalkstein, Brekzien
und Konglomerat an. Es handelt sich hierbei um die im Nirnberger Raum iliblichen Festgesteine
der Bodenklasse 6 - 7, die fir den Katzwangtunnel als Homogenbereich 2 (HB-2) bezeichnet wer-
den. Unterlagert werden diese Festgesteine durch eine Wechsellagerung aus baupraktisch was-
serundurchlassigen Tonsteinen und Steinmergeln, den sog. Estherienschichten.

Die Tunnelgradiente befindet sich iberwiegend in den Festgesteinen des Homogenbereichs HB-
2. Lediglich im Bereich des Rednitztals bindet der Tunnel lokal auch in die tiberlagernden Locker-

bodenschichten und in die Estherienschichten ein.

Die Lockerbodenschichten wirken als Porengrundwasserleiter und die Sandsteine des HB-2 (ber-
wiegend als Kluftwasserleiter mit geringen bis moderaten Durchldssigkeiten. Die Estherienschich-
ten wirken dagegen als Grundwasserstauer und haben als hydraulische Trennschicht zwischen
unterschiedlichen Grundwasseraquiferen eine besondere wasserwirtschaftliche Bedeutung. Der
hochste Grundwasserstand Uber der Tunnelfirste betrdgt rd. 26,3 mWS. Im Bereich des Ziel-
schachtes auf der Westseite der Rednitzniederung verlauft die Tunnelgradiente dagegen oberhalb

des Grundwasserspiegels.

Weitere Einzelheiten zu den Baugrund- und Grundwasserverhaltnissen konnen dem Baugrund-

gutachten entnommen werden.

Priifbemerkungen

allgemeine Anmerkungen:

Die Prifung erfolgt ausschlieBlich auf statisch-konstruktive Aspekte. Baubetriebliche, vertragliche,
planungsrechtliche oder wirtschaftliche Aspekte sind nicht Priifgegenstand.

Die statischen Berechnungen wurden stichpunktartig durch unabhangige Vergleichsrechnungen
gepriift. Die Endergebnisse der statischen Berechnungen konnen unter Beachtung der nachfol-
genden Priifanmerkungen bestétigt werden. Zwischenergebnisse und Berechnungsablaufe kon-
nen allerdings abweichen und wurden in den zur Priifung vorgelegten Unterlagen nicht richtigge-
stellt.

Bei den vorgelegten Berechnungen handelt es sich um Unterlagen der Vor- und Entwurfsplanung
(Leistungsphasen Lph2 und Lph3). Sie dienen als Basis der Genehmigungsverfahren und der Aus-
schreibung sowie als Grundlage der zu einem spéteren Zeitpunkt zu erstellenden Ausfiihrungspla-
nungen. Mit den gepriiften Unterlagen der Lph2 und Lph3 ist keine Ausfihrung von Bauleistungen
zuldssig; hierfir sind noch die Ausfiihrungsplanungen zur Priifung vorzulegen.

Far TBM-Tunnel mit einschaligem Tiibbingausbau - aufRerhalb des Anwendungsbereichs von DB-
Tunneln (RiL 853) und StralRentunneln (ZTV-ING) - liegen mit Ausnahme der einschlagigen, all-
gemeingiiltigen Normen zur Bemessung von Stahlbetonbauwerken (DIN EN 1992 i.V.m. DIN EN
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7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

1997) keine speziellen Regelwerke vor. Somit liegen im vorliegenden Fall auch keine verbindlichen
Planungs- und Prifungsgrundlagen, insbesondere zu Nachweisen fir Bauzustande und Nachwei-
sen der Gebrauchstauglichkeit (bspw. Mindestbewehrungs- oder Rissbreitenanforderungen; Last-
ansétze fir Verpressdriicke, Lastansatze fiir zukiinftige Bebauungen, Teilsicherheitsheiwerte fiir
Pressenkréfte usw.) vor. Wir empfehlen, dass spatestens fur die Erstellung der Ausfiihrungspla-
nungen vom Bauherrn verbindliche Berechnungs- und Ausfiihrungsgrundlagen festgelegt und dem
Planer zur Verfiigung gestellt werden. Dies kann bspw. durch Verweis auf Richtlinien oder Regel-
werke (z.B. DAUB-Empfehlungen Tibbinge 2024) und/oder im Rahmen eines Tunnelbautechni-
schen Gutachtens erfolgen.

Die den Berechnungen zugrunde liegenden Berechnungsannahmen und Rechenmodelle wurden
von uns auf Basis der zur Verfligung stehenden Projektunteriagen (siehe Unterlagen 2.3.1 und
2.3.2) auf Plausibilitat hin geprift. Dariiber hinaus gehende Priifgrundlagen lagen uns nicht vor
(vgl. auch Anm. 7.4).

Gemald dem Baugrundgutachten diirfen die Tunnel nicht in den wasserrechtlich zu schiitzenden
Estherienschichten zu liegen kommen. Nach den vorliegenden Planunterlagen schneiden die Tun-
nelgradienten im Bereich des Osthangs der Rednitz-Niederung dagegen in die Estherienschichten
ein. Im Abschlussbericht der Lph2 (sh. 2.3.2.), Kapitel 4.1.12, wird die gewéhlte Tunnelgradiente
erlautert und eine grundsatzliche Zustimmung des WWA Nurnberg zu dem Einschneiden in die
Estherienschichten in Aussicht gestellt. Die Genehmigungsfahigkeit der vorgeschlagenen Gradi-
ente ist im weiteren Planungsprozess noch mit den Beteiligten und unter Beriicksichtigung von
noch zu lésenden technischen Fragestellungen (bspw. Eigenschaften des Ringspaltmaterials zur
Vermeidung von Grundwasserlangslaufigkeiten) abzustimmen.

Dem vorliegenden Baugrundgutachten gemaR 2.3.1. lag eine friihere, nicht mehr aktuelle Trassie-
rung des TBM-Tunnels zugrunde. Inshesondere im Bereich des Zielschachtes mussten die Bau-
grundverhaltnisse aus den Bohrergebnissen Uber groere Entfernungen extrapoliert werden. Zur
Risikobegrenzung der Baugrundverhdltnisse wird eine Fortschreibung der Baugrunduntersuchun-
gen empfohlen.

Der vorliegende Priifbericht kann auch zur Vorlage beim Eisenbahn-Bundesamt (EBA) beziiglich
der Bestatigung der grundsatzlichen Genehmigungsfahigkeit der Unterfahrung der DB-Strecke
durch die gegenstandlichen Kabeltunnel im TBM-Vortriebsverfahren verwendet werden.

zur Entwurfsstatik Tiibbinge (Dokumente gemaf 2.1.1 und 2.1.2)
Das gewahlte 2D-Stabzugmodell eines Einzelrings mit einer vereinfachten Lastermittiung nach

Terzaghi ist unseres Erachtens fiir eine Entwurfsstatik zur Beurteilung der Machbarkeit und Uber-
prifung der geometrischen Randbedingungen grundsatzlich geeignet. Dabei werden allerdings
verschiedene, ggf. auf unsicherer Seite liegende Einfliisse, vernachlassigt. Zur Erzielung einer aus-
reichenden Robustheit der Berechnungsergebnisse der urspriinglichen Entwurfsstatik (Dokument
1.1.1, Tibbingstatik Version 1.0} wurden in Abstimmung mit dem Prifingenieur vom Planer diverse
zusatzliche Sensitivitdtsuntersuchungen durchgefiihrt und konstruktive Anpassungen am Tibbing-

design vorgenommen. Die Ergebnisse dieser zusatzlichen Untersuchungen sind in dem Dokument
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7.10

7.11

712

7.13

7.14

7.15

1.1.2, Tlbbingstatik Version 2.0, dokumentiert. Mit der gewahlten Vorgehensweise und den Be-
rechnungsergebnissen der Tiibbingstatik V2.0 besteht seitens des Priifers Einverstandnis. Die
Tlbbingstatik V1.0 (Dokument 1.1.1) stellt einen inzwischen iiberholten Planungsstand dar.

Die mittels des Verfahrens von Terzaghi mit vorsichtig angesetzten unteren Baugrundkennwerten
ermittelten vertikalen und horizontalen Gebirgsdruckbelastungen ergeben hohe Gebirgslasten auf
den Tiibbingring, die als obere Grenze der Belastungen angesehen werden kénnen. Um auch ggf.
unginstig wirkende Verhaltnisse eines standfesten Fels® abzubilden, wurden in Zusatzuntersu-
chungen (Tiibbingstatik V2.0) fiir die Berechnungsquerschnitte BRQ-1 (maximale Uberdeckung,
maximales GW) und BRQ-4 (Nahe Zielschacht, oberhalb des GW) als obere Baugrundkennwerte
auch ein Reibungswinkel ¢ = 45° fiir den Fels beriicksichtigt und hierfir die ausreichende Tragfa-
higkeit der Tiibbinge nachgewiesen. Seitens des PSV besteht hierzu grundsatzlich Einverstandnis.
Die anzusetzenden minimalen Lastzustédnde (bspw. fir einen standfesten Fels) sind allerdings
noch durch den Baugrundgutachter oder den Tunnelbautechnischen Gutachter zu bestatigen.

Die in der TUbbingstatik angesetzten Baubetriebslasten (bspw. Pressenkrafte, Lasten aus Tunnel-
bahn) und die Ausbaulasten des Endzustands sind als vorldufig im Zuge der Entwurfsplanung an-
zusehen. Sie sind im weiteren Planungsverlauf noch zu bestatigen.

Die in Kapitel 11 der Tlbbingstatik ausgewiesenen, gewahlten Bewehrungsmengen entsprechen
i.W. den bei Tubbingausbauten Ublichen Bewehrungsgraden und kénnen aus unserer Sicht als
Grundlage der Ausschreibung verwendet werden. Detailangaben zu der konstruktiven Beweh-
rungsfiihrung, insbesondere im Bereich der Tiibbingfugen, liegen derzeit nicht vor und sind im Zuge
der Ausfihrungsplanung festzulegen.

Aus Sicht des Priifers bestehen beziliglich der Tiibbingbewehrung noch Optimierungsméglichkei-
ten im Zuge der Ausfiihrungsplanung. Da sich in der Haupttragrichtung keine statisch erforderliche
Bewehrung ergibt, wére hierfir beispielsweise alternativ eine Stahlfaserbewehrung bzw. Hybridbe-
wehrung denkbar. Wir empfehlen, im Zuge der Genehmigungsplanung und der Ausschreibung
eventuelle Optimierungsmaéglichkeiten der Tiibbingbewehrung im Zuge der Ausfihrungsplanung

zuzulassen.

zu den Nachweisen der Ortbruststandsicherheit und Auftriebssicherheit (Dokumente gemai 2.1.4)

Die Nachweise der Ortsbruststandsicherheit bzw. der erforderlichen Stitzdriicke erfolgt an insge-
samt typischen 9 Berechnungsquerschnitten BRQ-01 bis BRQ-09. Hiermit sind aus Sicht des Pri-
fers sdmtliche auftretenden Verhaltnisse ausreichend abgedeckt. Mit der Wahl der Berechnungs-
guerschnitte besteht Einverstandnis.

Die Nachweise der Ortsbruststandsicherheit erfolgen an Gleitkérpermodellen gemaR den DAUB-
Empfehlungen Ortsbruststandsicherheit (10/2016), mit Teilsicherheitsbeiwerten fir den Wasser-
und Erddruck gemaR ZTV-ING. Die DAUB-Empfehlungen gelten allerdings ausschlieRlich fiir Lo-
ckerbodenverhé&ltnisse und sind fiir die hier vorliegenden Felsverhaltnisse nur bedingt anwendbar.
Nach Einschatzung des Priifers werden die mit den Gleitkérpermodellen nach DAUB ermittelten
Stitzdriicke zu hoch ermittelt und kénnen demzufolge als obere Grenze der Bandbreite angesehen
werden. Als untere Grenze der Bandbreite konnen Stiitzdriicke angesehen werden, die ausschlief3-
lich dem angreifenden Wasserdruck entgegenwirken. Die Differenz zwischen beiden Werten liegt
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7.16

717

7.18

7.19

7.20

7.21

in der Groftenordnung von etwa 0,3 - 0,4 bar (fir Vollstitzung). Im Zuge der AusfUhrungsplanung
sollten genauere Berechnungen der Ortsbruststandsicherheit nach noch festzulegenden Vorgaben
des Tunnelbautechnischen Gutachtens erfolgen.

Die Ermittlung des oberen Grenzwertes smax des Stiitzdrucks beinhaltet den Nachweis der Auf-
bruch- bzw. Ausblasersicherheit. Diesem Nachweis liegt ein vereinfachtes Modell zugrunde, das
eine in horizontaler Richtung unbegrenzte Ausbreitung und in vertikaler Richtung eine fiktive
.Membran* in H6he der Tunnelfirste vorsieht. Diese Annahmen kdnnen unter besonderen Verhalt-
nissen (bspw. unter Flusslaufen ohne Sohldichtung) unzutreffend sein und sollten deshalb fir die
vorliegenden Verhaltnisse noch vom Tunnelbautechnischen Gutachter bestatigt werden.

Die Ermittlung der Bodenspannung im Bereich des Gleitkeils fur den BRQ-02 (Rhein-Main-Donau-
Kanal) in Kap. 3.3.4, Seite 16, ist fiir uns nicht nachvollziehbar. U.E. ergeben sich 33,8 kN/m? (statt
1,10 kN/m?). Beziiglich der Endergebnisse fiihrt diese Abweichung allerdings nicht zu relevanten

Anderungen.

zu den Setzungsherechnungen (Dokumente geman 2.1.3)

Die Setzungsberechnungen erfolgen an 11 Berechnungsquerschnitten BRQ-S1 bis BRQ-S11, die
samtliche vom Vortrieb zu unterfahrenen Bauwerken (Engstellen und Kreuzungen Fernwasserlei-
tung, Masten, DB-Strecke) erfassen. Mit der Wahl der Berechnungsquerschnitte besteht seitens
des Priifers Einverstandnis.

Die Setzungsberechnungen erfolgen mit dem Setzungsverfahren nach Fillibeck, das auf dem Vo-
lume-Loss-Verfahren mit einer Gaul‘schen Setzungsmulde basiert. Entsprechend der Untersu-
chungen von Fillibeck wird fiir den Volume Loss ein maximaler Volumenverlust von 0,4% angesetzt
und hieraus die maximalen prognostizierten Setzungen bzw. Verdrehungswinkel ermittelt und den
als zuldssig erachteten Grenzwerten gegeniibergestellt. Unseres Erachtens ist das gewahlte Ver-
fahren fir eine Entwurfsstatik zur Beurteilung der Machbarkeit und Abschatzung der Auswirkungen
des Vortriebs grundsatzlich geeignet.

Die als zulassig erachteten Grenzwerte werden aus Literaturstudien ermittelt bzw. sind vom Betrei-
ber der jeweiligen Bauwerke vorgegeben. Demnach ergeben sich fir die Freileitungsmasten
Grenzwerte der Verdrehung von 1/250 (entspricht Setzungsdifferenzen von 1,5 - 2 cm der Mast-
fliBe), fir die Fernwasserleitungen eine Abknickung der Rohrmuffen von 3,0° und fiir die DB-Gleise
eine maximale Verwindung (= Uberhdhungsunterschied pro Basislénge) von etwa 7%o.

Die nach dem Verfahren gemaR Anmerkung 7.19 ermittelten Prognose-Verformungen sind mit ma-
ximalen Setzungswerten im Bereich weniger Millimeter sehr niedrig und liefern um etwa eine Zeh-
nerpotenz geringere Verformungen als die zuldssigen Grenzwerte. Auch wenn die angenommenen
Berechnungsmodelle vereinfacht sind und die Berechnungsannahmen ggf. nicht ganz zutreffen
sollten, kann aus Sicht des Priifers davon ausgegangen werden, dass bei Einhaltung der planma-
Rig vorgegebenen Vortriebsparameter (bspw. Stitzdruck, Verpressdruck, Ringbautoleranzen
usw.) die durch den TBM-Vortrieb verursachten Oberflachensetzungen fur die vorliegenden Bau-

werke unkritisch sind.
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7.22

8.2

8.3

8.4
8.5

9.2

Fir die Unterfahrung der Bahngleise sind die bei unterirdischen Querungen bahnublichen Maf}-
nahmen {Monitoring, Vorhalten von Stopfeinrichtungen bei Erfordernis usw.) mit dem Betreiber der

Bahnstrecke im Vorfeld abzustimmen und entsprechend umzusetzen.

Priifergebnis

Die Volistéandigkeit und Richtigkeit der Entwurfsstatik (iber die Standsicherheit des Tiibbingausbaus
wird bei Beachtung der Priifbemerkungen und Griineintragungen bescheinigt (Art. 81a Abs. 1
BayBO, § 13 (4) PrifvBau).

Die den statischen Berechnungen zugrunde liegenden Rechenmodelle und Lastannahmen sind im
weiteren Planungsverlauf noch entsprechend der Priifbemerkungen zu bestatigen.

Zur Bauausfiihrung des TBM-Tunnels mit Tiibbingausbau sind noch Ausfiihrungsplanungen (sta-
tische Berechnung und Ausfihrungsplane) zur Priifung vorzulegen.

Die Start- und Zielsituationen fiir den TBM-Vortrieb sind nicht Priifgegenstand.

Der vorliegende Priifbericht kann dem Eisenbahn-Bundesamt (EBA) und der Deutschen Bahn AG
zur Bestatigung der grundsatzlichen Genehmigungsfahigkeit der Unterfahrung der DB-Strecke
durch den TBM-Vortrieb vorgelegt werden.

Sonstige Bemerkungen
Stand der Priifung
Die Priifung der Entwurfsstatik des Tilibbingrings, der Ortsbruststandsicherheit und der Setzungs-

berechnungen ist abgeschlossen.

Noch vorzulegende Unterlagen:
e Festlegungen / Vorgaben des Bauherrn fUr die Ausfihrungsplanung
e Tunnelbautechnisches Gutachten (o. giw.)

¢ Ausfiihrungsplanungen fir den TBM-Vortrieb und Tubbingausbau

A,

Univ.-Prof. Dr.-Ing. Oliver Fischer
Priifingenieur fir Standsicherheit
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Verteiler:

Priifbericht: 1fach  TenneT (Bauherr)
1fach Bung-Peb (Planer)

Priifungsunteriagen: (entfallt)



