Raitersaich — Ludersheim — Sittling — Altheim 380-kV-Ersatzneubauprojekt

Juraleitung

Ltg.-Abschnitt A-Katzwang Raitersaich_West — Luders-

heim_West

(LH-07-B170)

Planfeststellungsunterlage

Unterlage 9.5
Luftschadstoffe
Antragsteller: Bearbeitung:
N .
?Ten nert BUNG - PEB BUNG " zprd sweco ﬁ

TenneT TSO GmbH
Bernecker Strafe 70

95448 Bayreuth

Ingenieurgemeinschaft Katzwangtunnel
¢/o SWECO GmbH
Hanauer Landstrafle 135 - 137

60314 Frankfurt am Main

TenneT C1 - Public Information




?Te n n e-l- Unterlage 9.5, Luftschadstoffe

Juraleitung Abschnitt A-Katzwang

Aufgestellt: | TenneT TSO GmbH Bayreuth, den

gez. i.V. . Gotzler gez. i.V. A. Junginger 30.04.2025

Bearbeitung: | IGKWT — Ingenieurgemeinschaft Katzwangtunnel

gez. i.V. D. Edelhoff (Projektleitung)

Anlagen zum
Dokument

Anderungs- | Anderung: Anderungsdatum:

historie:

Seite 2
30.04.2025

TenneT C1 - Public Information



PEUIZ

Luftschadstoffuntersuchung fiir den Ersatzneubau
der 380- / 220-kV Hochstspannungsleitung fiir den
Abschnitt A-Katzwang

Bericht G 8293-3 vom 11.12.2024 / Druckdatum: 05.03.2025




PEUIZ

Luftschadstoffuntersuchung fiir den Ersatzneubau
der 380- / 220-kV Hochstspannungsleitung fiir den
Abschnitt A-Katzwang

Dieser Bericht besteht aus insgesamt 119 Seiten, davon 57 Seiten Text und 62 Seiten An-
lagen.

Auftraggeber: Tennet TSO GmbH
Bernecker StraBe 70
95448 Bayreuth

Berichtsnummer: G 8293-3

Datum: 11.12.2024 / Druckdatum: 05.03.2025
Referenz: UWi/0S

Ansprechperson: Oliver Streuber

0231 /725499 110
oliver.streuber@peutz.de

VMPA anerkannte Schallschutzmessstelle nach DIN 4109

Peutz Consult GmbH, BorussiastraBe 112, 44149 Dortmund, Tel. +49 231 725 499 10

Geschéftsflhrer: Dr. ir. Martijn Vercammen, ir. Ferry Koopmans, ing. David den Boer

AG Dusseldorf, HRB Nr. 22586, Ust-IdNr. DE 119424700, Steuer-Nr. 106/5721/1489

) . ) info@peutz.de, Yvww.peutz.de . . Seite 2 von 57
Dusseldorf — Dortmund — Berlin — Niirnberg — Leuven — Paris — Lyon — Mook — Zoetermeer — Groningen — Eindhoven




Inhaltsverzeichnis

1 Situation und Aufgabenstellung

2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien

3 Ortliche Gegebenheiten und Bauablauf

3.1 Ortliche Gegebenheiten

3.2  FFH-Gebiet "Rednitztal in Nirnberg"

3.3 Bauablauf

4 Beurteilungsgrundlagen

4.1  TA Luft 2021

4.2  Bagatellmassenstrome gemaB TA Luft 2021

4.3  FFH-Richtline

5 Emissionen der Baustellen

5.1 Emissionen durch Fahrten auf unbefestigten Fahrwegen

5.2 Emissionen durch Fahrten auf befestigten Fahrwegen

5.3 Materialumschlag auf der Start- und Zielseite

5.3.1 Emissionsfaktor fiir das diskontinuierliche Abladen (Abwerfen) von
Schittgutern

5.3.2 Emissionsfaktor fiir das kontinuierliche Abladen (Abwerfen) von Schiittgtitern

5.3.3 Emissionsfaktor fiir das Aufladen (Aufnehmen) von Schittgutern

54  Motorbedingte Staubemissionen (Baumaschinen und -gerate)

5.5 Emissionen von Lkw

5.6  Staubemissionen durch Haldenabwehungen

5.7  Ergebnisse der Emissionsberechnungen

5.7.1 Ergebnisse fur die Startseite Katzwang

5.7.2 Ergebnisse fur die Zielseite Wolkersdorf

5.7.3 Ergebnisse der Emissionsberechnungen fir die Gesamtbauzeit

6 Ermittlung der Luftschadstoffimmissionen und -depositionen

6.1  Ausbreitungsberechnungen

6.2  Depositionsberechnungen

6.3  Meteorologie

PEUIZ

15
15
15
16

18
18
19
20

21
21
22
23

24
25
26

26
28
29

30
30
34
36

41
41
42
42

Seite 3 von 57



6.4 Anemometerstandort

6.5 Gelanderauigkeiten / Anemometerhdhe

6.6  Beurteilungsgebiet / Rechengebiet / Rechengitter

6.7 Quell-Geometrie

6.8  Zeitliches Emissionsverhalten der Quellen

6.9 Hintergrundbelastung

6.10 Vorgehensweise Bildung NO,-Gesamtbelastung

6.11 Vorgehensweise Beurteilung Kurzzeitbelastungen

7 Ergebnisse der Immissionsberechnungen

7.1  Stickstoffdioxid (NO,)

7.2  Feinstaub (PMo)

7.3  Feinstaub (PMys)

7.4  Staubniederschlag

7.5  Stickstoffdepositionen in das FFH-Gebiet "Rednitztal in Nirnberg"

7.6  Beurteilung Ubrige Bauphasen

8 Zusammenfassung

Tabellenverzeichnis

Tabelle 3.1:

Tabelle 4.1:
Tabelle 4.2:
Tabelle 4.3:
Tabelle 5.1:

Tabelle 5.2:

Tabelle 5.3:

Tabelle 5.4:
Tabelle 5.5:

Darstellung der geplanten Bauphasen flr die Start- und Zielseite [36]

Immissionswerte der TA Luft 2021
Immissionswerte der TA Luft 2021 fiir Staubdeposition
Auszug der Tabelle 7 "Bagatellmassenstrome" der TA Luft 2021

Materialeigenschaften und angesetzte Staubneigungen gemaf VDI
3790 Blatt 3 [10]

KorngréBenabhangiger Faktor fir mineralische Stoffe und
Baurestmassen

Lastfaktoren, mittlere Leistung und Emissionsfaktoren der
eingesetzten Maschinen und Gerate gemal TREMOD/MM [16] und
[38]

Lastfaktoren und Emissionsfaktoren fiir Stromaggregate [40]

Emissionen der Lkw gemal3 HBEFA 4.2 [8], Mittelwert der Jahre 2027-
2030

PEUIZ

43
43
43
44
44
44
46
46

48
48
49
51
51
52
53

54

16
18
19
19

23

24

27

28

29

G 8293-3
11.12.2024




Tabelle 5.6:

Tabelle 5.7:

Tabelle 6.1:
Tabelle 6.2:
Tabelle 6.3:
Tabelle 6.4:

Tabelle 6.5:

Tabelle 7.1:

Tabelle 7.2:

Tabelle 7.3:

Tabelle 7.4:

Tabelle 7.5:
Tabelle 7.6:

Vergleich der Gesamtemissionen der Startseite Katzwang mit und
ohne NEAs

Vergleich der Gesamtemissionen der Zielseite Wolkersdorf mit und
ohne NEAs

Depositionsgeschwindigkeiten
Dimensionierung der Rechengitter fiir die Startseite
Dimensionierung der Rechengitter fiir die Zielseite

Herleitung der Hintergrundbelastung im Untersuchungsgebiet
anhand KenngroBen gemessener Schadstoffkonzentrationen der
LUB-Messstationen Niirnberg-Muggenhof und Schwabach [30]

Fir das Prognosejahr 2027 mit RLuS [31] berechnete
Hintergrundbelastung

Ergebnisse der Immissionsberechnungen fir Stickstoffdioxid (NO>)

Gegeniiberstellung der Uberschreitungswahrscheinlichkeiten des
Auftretens von mehr als 18 Stunden mit einem 1-h Mittelwert
Stickstoffdioxid (NO,) oberhalb von 200 pug/m?

Ergebnisse der Immissionsberechnungen fiir Feinstaub (PM1o)

Gegeniiberstellung der Anzahl der Tage im Jahr mit einem PMyo-
Tagesmittelwert >50 ug/m?

Ergebnisse der Immissionsberechnungen fir Feinstaub (PM;;5)

Ergebnisse der Immissionsberechnungen fiir Staubniederschlag

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 3.1:
Abbildung 3.2:
Abbildung 5.1:
Abbildung 5.2:
Abbildung 5.3:
Abbildung 5.4
Abbildung 5.5:
Abbildung 5.6:
Abbildung 5.7:
Abbildung 5.8:
Abbildung 5.9:

Darstellung der zeitlichen Abfolge der Bauphasen fir die Startseite
Darstellung der zeitlichen Abfolge der Bauphasen fir die Zielseite
Staubemissionen Startseite Katzwang

Stickoxidemissionen Startseite Katzwang

Staubemissionen Startseite Katzwang ohne Stromgeneratoren
Stickoxidemissionen Startseite Katzwang ohne Stromgeneratoren
Staubemissionen Zielseite Wolkersdorf

Stickoxidemissionen Zielseite Wolkersdorf

Staubemissionen Zielseite Wolkersdorf ohne Stromgeneratoren
Stickoxidemissionen Zielseite Wolkersdorf ohne Stromgeneratoren

Staubemissionen der Startseite Uber die gesamte Bauzeit mit NEAs

Abbildung 5.10: Stickoxidemissionen der Startseite Uber die gesamte Bauzeit mit

NEAs

PEUIZ

33

36
42
43
43

45

45
48

49
49

50
51
51

17
17
30
31
32
32
34
34
35
35
37

37

Seite 5 von 57



Abbildung 5.11: Staubemissionen der Startseite Uber die gesamte Bauzeit ohne NEAs

Abbildung 5.12: Stickoxidemissionen der Startseite Uber die gesamte Bauzeit ohne
NEAs

Abbildung 5.13:  Staubemissionen der Zielseite GUber die gesamte Bauzeit mit NEAs
38

Abbildung 5.14:  Stickoxidemissionen der Zielseite Uber die gesamte Bauzeit mit
NEAs

Abbildung 5.15:  Staubemissionen der Zielseite liber die gesamte Bauzeit ohne
NEAs

Abbildung 5.16:  Stickoxidemissionen der Zielseite Uber die gesamte Bauzeit ohne
NEAs

PEUIZ

37

38

39

39

39




PEULZ

1 Situation und Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant den Ersatzneubau der 380-/220-H6chstspannungsleitung (Juralei-
tung) Raitersaich — Altheim sowie den Rickbau der Bestandsleitung. Die geplante Juralei-
tung verlauft durch die Regierungsbezirke Mittelfranken, Oberpfalz, Ober- und Niederbay-
ern. Die Strecke ist in die Abschnitte "A-West" (Raitersaich — Ludersheim), "A-Katzwang",
"A-Ost" (Ludersheim — Ezelsdorf), "B-Nord" (Ludersheim - Dietfurt), "B-Std" (Dietfurt —
Sittling" und "C" (Sittling — Altheim) unterteilt.

Fur die wahrend der Bauarbeiten entstehenden Luftschadstoffimmissionen ist eine Luft-
schadstoffuntersuchung zu erstellen.

Es sind die zu erwartenden Staubimmissionen (Feinstaub PM,sund PM1o sowie Staubde-
position) sowie die Stickstoffdioxid (NO;) Immissionen zu ermitteln. Zwischen der Start-
und der Zielseite des Bauvorhabens liegt zudem das FFH-Gebiet "Rednitztal in Nirnberg".
Daher sind ferner Aussagen zu den Stickstoffeintrdgen zum Schutz empfindlicher Okosys-
teme zu treffen.

Die Staub- und Stickstoffdioxid-Immissionen werden gemafB3 den Grenzwerten der TA Luft
[2] beurteilt.

Die Ermittlung der Stickstoffdepositionen erfolgt entsprechend den Ausflihrungen des
Forschungsberichtes ,Untersuchung und Bewertung von straBenverkehrsbedingten Nahr-
stoffeintragen in empfindliche Biotope” [3], herausgegeben vom Bundesministerium fiir
Verkehr, Bau und Stadtentwicklung sowie dem Stickstoffleitfaden StraBe [4], herausgege-
ben von der Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen.

Ein Ubersichtslageplan der értlichen Gegebenheiten ist in Anlage 1.1 dargestellt. Die An-
lagen 1.2 und 1.3 zeigen Detaillageplane der Startseite in Katzwang und der Zielseite in
Wolkersdorf.

Auf den Baustellen entstehen Staubemissionen durch Materialumschldage, Fahrwege und
Motoremissionen. Stickoxidemissionen und weiterer Staubemissionen werden durch Mo-
toremissionen verursacht.

Die Staubemissionen werden gemaf der VDI 3790 Blatt 3 [10] und Blatt 4 [11] ermittelt.

Die Ermittlung der Abgasemissionen (Staub- und Stickoxide) der auf den Baustellen ein-
gesetzten Maschinen erfolgen gemal TREMOD-MM [15]. Staub- und Stickoxid-Emissio-
nen der eingesetzten Lkw werden mit Hilfe der aktuellen Version des Handbuchs fiir Emis-
sionsfaktoren (HBEFA) 4.2 [8] berechnet.

Die so ermittelten Emissionen werden in einem ersten Schritt mit den Bagatellmassenstro-
men der TA Luft verglichen.

Liegen die Emissionen oberhalb der Bagatellmassenstrome erfolgt im nachsten Schritt eine
Immissionsberechnung fiir die aus Immissionsschutzsicht unglinstigsten Bauphasen ge-
trennt fiir die Startseite und Zielseite.

Hierflir werden Luftschadstoffausbreitungsberechnungen fir Feinstaub PM;s und PMig G 8293-3
und NOy sowie Depositionsberechnungen fir die Luftschadstoffe Stickoxide (NOy) und 11.12.2024
Ammoniak (NH3) mit dem Simulationsprogramm LASAT (Lagrange-Simulation von Aero-

sol-Transport) in der aktuellen Version 3.4 [23] durchgefiihrt.
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Die ermittelten Immissionswerte werden mit den Irrelevanzkriterien der TA Luft (3 % vom
jeweiligen Grenzwert) verglichen und beurteilt.

Wird an einem Immissionsort das Irrelevanzkriterium Gberschritten, so ist in einem letzten
Schritt die Gesamtimmission zu ermitteln und mit den Grenzwerten der TA Luft fiir Fein-
staub PM; s und PM+q sowie Staubdeposition und NO; zu vergleichen und zu beurteilen.

Sollten sich dann Uberschreitungen der Grenzwerte im Umfeld der Baustellen ergeben
werden MinderungsmaBnahmen zur Einhaltung der Grenzwerte, welche Uber die bereits
vorhandenen MinderungsmaBnahmen hinausgehen, vorgeschlagen.

Die GesamtbaumaBnahme soll in den Jahren 2027 bis 2030 stattfinden. Die nachfolgend
ermittelten Emissionen sind hierbei weitestgehend vom Prognosehorizont unabhangig.

Zur Ermittlung der Hintergrundbelastung fir die Prognosejahre wird auf Messwerte des
Bayerischen Luftiberwachungsmessnetzes [30] zurlickgegriffen. Diese Messwerte werden
mit Korrekturfaktoren gemaB RLuUS 2023 [31] auf den jeweiligen Prognosehorizont extra-
poliert.

Fur die vorliegende Luftschadstoffuntersuchung wurde ein beispielhafter, unginstiger
Bauablauf [36] zu Grunde gelegt. Die aktuelle Planung ist aufgrund groBerer Abstdnde und
veranderter Bauverfahren als glinstiger zu bewerten. Die nachfolgend dargestellten Ergeb-
nisse der Emissions- und Immissionsberechnungen liegen daher auf der sicheren Seite.
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien

onsfaktoren des StraBenver-
kehrs, Version 4.2

tung, Bern, Schweiz

Titel Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum

[11 BlmSchG Gesetz zum Schutz vor schadli- G Aktuelle Fas-
Bundes-Immissionsschutzge- chen Umwelteinwirkungen sung
setz durch Luftverunreinigungen,

Gerausche, Erschitterungen
und dhnliche Vorgange

[21 TA Luft 2021 Gemeinsames Ministerialblatt, VV  14.09.2021
Neufassung der ersten AVwV S. 1049
zum Bundes-Immissions-
schutzgesetz (Technische An-
leitung zur Reinhaltung der
Luft — TA Luft)

[3]1 Untersuchung und Bewer- Bundesministerium fir Verkehr, Lit. November
tung von straBenverkehrsbe- Bau und Stadtentwicklung 2013
dingten Néahrstoffeintrdgen in
empfindliche Biotope

[4] Hinweise zur Priifung von Forschungsgesellschaft fir Lit. 2019
Stickstoffeintrdgen in der StraBen- und Verkehrswesen.
FFH-Vertraglichkeitsprifung Arbeitsgruppe StraBenentwurf
fur StraBen; Stickstoffleitfa-
den StralBe

[5] Hinweise zur Priifung von Bund/Lander-Arbeitsgemein- Lit. 19.02.2019
Stickstoffeintragen in der schaft Immissionsschutz (LAI)
FFH-Vertraglichkeitsprifung https://www.lai-immissions-
fir Vorhaben nach dem Bun- schutz.de/documents/stickstoff-
des-Immissionsschutzgesetz- |gijtfa-

Stickstoffleitfaden BImSchG-  den_2019_02_19_1558083308.pdf
Anlagen -

[6] Managementplan fiir das FH- Regierung von Mittelfranken Lit.  April 2012
Gebiet 6632-371 "Rednitztal  https://www.lfu.bayern.de/na-
in Niirnberg" tur/natura2000_managementpla-

ene/6020_6946/doc/6632_371/text
e/de6632371_t_mt_nfin_ffin.pdf

[71 39. BlmSchV Bundesgesetzblatt Jahrgang V.  August 2010
39. Verordnung zur Durch- 2010 Teil | Nr. 40 vom
fuhrung des Bundes-Immissi- 05.08.2010, Seite 1065 ff.
onsschutzgesetzes / Verord-
nung Uber Luftqualitatsstan-
dards und Emissionshdchst-
mengen

[8] HBEFA, Handbuch fir Emissi- Infras, Forschung und Bera- Lit. 23.02.2022
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Titel Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[9] VDI 3790, Blatt 2 Umwelt- Kommission Reinhaltung der RIL  Juni 2017
meteorologie — Emissionen  Luft im VDI und DIN
von gasen, Gerlichen und
Stauben aus diffusen Quellen
— Deponien
[10] VDI 3790, Blatt 3 Umwelt- Kommission Reinhaltung der RIL  Januar 2010,
meteorologie — Emissionen  Luft im VDI und DIN zuletzt be-
von gasen, Gerlichen und statigt 2020
Stauben aus diffusen Quellen
— Lagerung, Umschlag und
Transport von Schiittgltern
[11] VDI 3790, Blatt 4 Umwelt- Kommission Reinhaltung der RIL  September
meteorologie — Emissionen  Luft im VDI und DIN 2018
von gasen, Geriichen und
Stduben aus diffusen Quellen
— Staubemissionen durch
Fahrzeugbewegungen
[12] Ermittlung von Emissionsfak- LUBW - Landesanstalt fir Um- Lit.  Juni 2021
toren diffuser Stdube — Be-  welt Baden-Wirttemberg
reitstellung einer Arbeitshilfe
fur die Immissionsschutzbe-
horden in Baden-Wiirttem-
berg
[13] Diffuse Staubemissionen — Bundesministerium fur Digitali-  Lit. 2013
Technische Grundlage - 2013 sierung und Wirtschaftsstand-
ort, Wien
[14] EG-Richtlinie 2016/1628 Amtsblatt der Europaischen RIL  14.09.2016
EG-Richtlinie Uber die Anfor- Union L 252 Seiten 53 bis 117
derungen in Bezug auf die
Emissionsgrenzwerte flr gas-
férmige Schadstoffe und luft-
verunreinigende Partikel und
die Typengenehmigung fur
Verbrennungsmotoren fir
nicht fiir den StraBenverkehr
bestimmte mobile Maschinen
und Gerate
[15] TREMOD / TREMOD-MM ifeu — Institut fur Energie- und Lit. 2020
Umweltforschung Heidelberg
[16] Datenlieferung Last- und Zur Verfligung gestellt durch P E-Mail vom
Emissionsfaktoren von Bau-  das Umweltbundesamt 04.08.2022

maschinen fir die Jahre 2020
bis 2026 aus TREMOD-MM
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Titel Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[17] Erarbeitung eines Konzepts = Umweltbundesamt Lit. 2014
zur Minderung der Umwelt-
belastung aus NRMM (non
road mobile machinery) unter
Berlicksichtigung aktueller
Emissionsfaktoren und Emis-
sionsverminderungsoptionen
fur den Bestand; UBA-Texte
24/2014
[18] Aktualisierung der Modelle  Umweltbundesamt Lit. Juni 2020
TREMOD/TREMOD-MM fiir
die Emissionsberichterstat-
tung 2020 (Berichtsperiode
1990-2018). Berichtsteil "TRE-
MOD-MM"; UBA-Texte
117/2020
[19] EMEP/EEA air pollutant emis- European Environment Agency  Lit. 2019
sion inventory guidebook
2019
[20] VDI 3783, Blatt 3 Qualitdts- Verein Deutscher Ingenieure — Lit. Januar 2010
sicherung in der Immissions- Kommission Reinhaltung der
prognose, Ausbreitungsbe-  Luft
rechnung gemaB TA Luft
[21] Ausbreitungsmodell fiir anla- Umweltbundesamt Lit 22.03.2024
genbezogene Immissions- Ingenieurbiro Janicke
prognosen — AUSTAL Version
3.3.0
[22] AUSTAL View 11.0.27 ArguSoft / Lakes Environmental  Lit 29.10.2024
[23] Dispersion Model LASAT Ver- Janicke Consulting Lit.  April 2017
sion 3.4 — Reference Book
[24] VDI 3945, Blatt 3 Kommission Reinhaltung der RIL  September
Luft, Atmospharische Ausbrei- 2000
tungsmodelle
[25] CORINE Land Cover 10 ha — Bundesamt fiir Kartographie P 2021
CLC10 (2018) und Geodasie
[26] VDI 3782, Blatt 5 Depositi- Kommission Reinhaltung der RIL  April 2006
onsparameter Luft, Atmospharische Ausbrei-
tungsmodelle
[27] Dokumentation eines Wetter- Argusim Umwelt Consult Fors- Lit 13.09.2024

datensatzes zur Verwendung
in Ausbreitungsberechnun-
gen — Station Roth

ter
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Titel Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum

[28] AKTERM-Zeitreihe der DWD  Argusim Umwelt Consult Fors- Lit 13.09.2024
Station Roth (04280) fiir das ter
reprasentative Jahr 2019

[29] Geodaten des Untersu- Geodaten Online der Bayeri- P Abgerufen:
chungsgebietes (Digitale Ge- schen Vermessungsverwaltung 17.09.2024
baudemodelle LOD2, Digita- - Open Data
les Gelandemodell DGM1,

https://geodatenonline.bay-
Orthophotos DOP) ps/19 Y

ern.de/geodatenonline/

Creative Commons
Namensnennung 4.0 Interna-
tional Lizenz (CC BY 4.0)

https://creativecommons.org/li-
censes/by/4.0/deed.de

[30] Jahres- und Monatsberichte Webseite des Bayerischen Lan-  Lit. 2021 - 2023
berichte des LUB-Messnetzes desamtes fiir Umwelt

Bayern https://www.Ifu.bayern.de/luft/in-
dex.htm
[31] PC-Berechnungsverfahren zur IVU Umwelt GmbH Lit. September
Ermittlung der Luftqualitét an 2023

StraBen ohne oder mit locke-
rer Randbebauung RLuS 2023
(Handbuch mit Hintergrund-
informationen, Version 3.0.7)

[32] Richtlinie (EU) 2016/2284 Amtsblatt der Europaischen RIL. 17.12.2016
des Europaischen Parlaments Union
und des Rates vom 14. De-
zember 2016 Uber die Reduk-
tion der nationalen Emissio-
nen bestimmter Luftschad-
stoffe, zur Anderung der
Richtlinie 2003/35/EG und zur
Aufhebung der Richtlinie
2001/81/EG (Text von Bedeu-
tung fir den EWR), ABI, L 344
vom 17.12.2016, S. 1-3

[33] Fortschreibung RLuS For- Bundesanstalt fur StraBenwe- Lit. 13.03.2023
schungsprojekt 02.0375 der  sen
Bundesanstalt fur StraBenwe-
sen

[34] Ubersichtslagepldne Zur Verfligung gestellt durch P  Stand:
den Auftraggeber 24.06.2024
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Titel Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[35] Bauphasenpléne fir die Start- Wasser Umwelt Verkehr GmbH; P  Stand:
und Zielseite zur Verfiigung gestellt durch 11.09.2024
den Auftraggeber
[36] Liste des Bauablaufes mit An- Wasser Umwelt Verkehr GmbH P Eingang:
gaben zu Materialarten, Men- 11.10.2024
gen, Dichten, eingesetzter mit Ergan-
Maschinen, Anzahl| Gerate zungen vom
und Fahrten, Bauzeiten 16.10.2024,
21.10.2024,
29.10.2024,
31.10.2024,
04.11.2024
[37] Mitteilung Uber bereits ge-  Wasser Umwelt Verkehr GmbH P  E-Mail vom
plante MinderungsmaBnah- 22.10.2024
men
[38] Datenblatter diverser Bauma- Diverse Hersteller Lit. Diverse Jahre
schinen
[39] Datenblatter diverser Bau- Diverse Hersteller Lit. Diverse Jahre
stoffe
[40] Datenblatter Netzersatzanla- Caterpillar P Abruf:
gen 500 kVA und 3.000 kVA 11.11.2024
[41] Ersatzneubau der 380-kV-Lei- GeoExperts GmbH; zur Verfi- Lit. 21.10.2024
tung Raitersaich — Altheim,  gung gestellt durch den Auf-
Abschnitt A "Juraleitung” traggeber
Tunnelbauwerk Katzwang -
Wolkersdorf (Katzwangtun-
nel) Immissionsschutzkonzept
Larm
[42] Abschneidekriterien zur Fest- Landesamt flr Natur, Umwelt Lit.  Juni 2021
legung des Untersuchungs-  und Verbraucherschutz
gebietes.
[43] Richtlinie 92/43/EWG zur Er- Amtsblatt der Europaischen RIL  21.05.1992
haltung der natlrlichen Le-  Union
bensraume sowie der wild le-
benden Tiere und Pflanzen
[44] Natura 2000-Gebiete in Bay- Bayerisches Staatsministerium Lit. Abgerufen
ern fur Umwelt und Verbraucher- im Oktober
schutz 2024
https://www.stmuv.bayern.de/the-
men/naturschutz/schutzge-
biete/natura2000/index.htm
[45] MaBnahmen zur Reduzierung Diegmann, V. et al. Lit. 2006

von Feinstaub und Stickstoff-
dioxid, UF-OPLAN 20442 222
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[46] Automatische Klassifizierung VU Umwelt GmbH, im Auftrag Lit.  Juli 2002
der Luftschadstoff-Immissi-  des Umweltbundesamt
onsmessungen aus dem
LIMBA-MeBnetz, Anwendung,
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Ortliche Gegebenheiten und Bauablauf

Ortliche Gegebenheiten

Die BaumaBnahme umfasst zwei Baufelder zwischen denen der Tunnelvortrieb stattfindet.
Diese befinden sich 6stlich der Stadt Katzwang stidostlich der Gaulnhofer StraBe (Start-
seite) sowie sldlich der Stadt Wolkersdorf an der Halmendorf Stral3e (Zielseite).

Der geplante Tunnel zwischen Katzwang und Wolkersdorf erstreckt sich Gber eine Lange
von circa 2,3 km Luftlinie und verlauft dabei Gberwiegend unterhalb von landwirtschaftlich
genutztem und unbebautem Gebiet.

Im direkten Umfeld des Baufeldes Katzwang befinden sich nérdlich der Baustelleneinrich-
tungsflache in rund 22 m Entfernung ein Gartnereibetrieb sowie stidlich der Baustellenein-
richtungsflache in einer Entfernung von etwa 30 m ein landwirtschaftlicher Betrieb. Die
nachstgelegenen Wohngebaude befinden sich in einer Entfernung von circa 135 m an der
Stral3e "Am Roten Buihl".

Die nachstgelegenen Gebadude im Bereich des Baufeldes Wolkersdorf liegen in einer Ent-
fernung von rund 170 m westlich der BaumaBnahme sowie die nachstgelegenen Wohnge-
baude in einer Entfernung von circa 280 m nordlich der BaumaBnahme.

Ein Ubersichtslageplan der értlichen Gegebenheiten ist in Anlage 1.1 dargestellt. Die An-
lagen 1.2 und 1.3 zeigen Detaillageplane der Startseite in Katzwang und der Zielseite in
Wolkersdorf.

Von Nirnberg bis Schwabach verlduft das FFH-Gebiet 6632-371 "Rednitztal in Nirnberg".
Die Lage des FFH-Gebietes ist in Anlage 1.1 abgebildet.

FFH-Gebiet "Rednitztal in Niirnberg"

Das FFH-Gebiet "Rednitztal in Nirnberg" liegt in der naturrdumlichen Haupteinheit Mittel-
frankisches Becken (Naturraum 113). Das FFH-Gebiet nimmt das Rednitztal zwischen der
Autobahn A 6 bei Schwabach und Stein ein. Es handelt sich um ein breites, iberwiegend
mit Grinland genutztes Sohlental mit einer Lange von circa 10 km und einer GréBe von
338 ha. Es liegt in den Stadtgebieten von Nirnberg, Schwabach und Stein, mit Hohenlagen
zwischen 293 und 317 m UNN.

Die Rednitz durchflieBt die Aue in einem gewundenen Lauf mit Wechsel von gestreckten
und gewundenen Abschnitten. Das 300 bis 500 m breite Sohlental wird von bis zu 20 m
hohen, steilen Sandterrassen begrenzt.

Die Rednitz ist ein strukturreicher Fluss, der von einem mehr oder weniger durchgehenden,
Uberwiegend alteren Geholzsaum (vor allem Weiden und Erlen) begleitet wird, in weiten
Bereichen auch von nahrstoffreichen Uferstaudenfluren.

Im FFH-Gebiet konnten folgende Lebensraumtypen nachgewiesen werden:
e LRT 6510 Artenreiche Flachland-M&hwiesen,

e LRT 91E0 Auwald mit Alnus glutinosa und Fraxinus excelsior,
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e LRT 3150 Naturnahe, eutrophe Stillgewasser mit einer Vegetation des Magnopo-
tamions oder Hydrocharitions ohne 13d-Schutz. [6]

3.3 Bauablauf

Die BaumaBnahme ist fiir eine Dauer von insgesamt 3,5 Jahren geplant. Der Tunnel wird in
zwei Trassen (Nord und Sud) unterteilt. Der Tunnelvortrieb wird dabei zunachst fiir die
Trasse Nord und im Anschluss fir die Trasse Sud durchgefiihrt und dauert jeweils sechs
Monate.

Uber die komplette BaumaBnahme hinweg erfolgen regelmiBig LKW-An- und Abtrans-
porte. Ebenso erfolgen Abbrucharbeiten sowie Verdichtungsarbeiten im Zuge der Bau-
maBnahme. Der nachfolgenden Tabelle 3.1 kdnnen die geplanten Bauphasen, Erschiitte-
rungsgerate sowie die Dauer der jeweiligen Bauphase entnommen werden.

Detaillierte Bauablaufplane mit Angaben zu Materialarten, Mengen, Dichten, eingesetzten
Maschinen, Anzahl Gerédten und Fahrten, Bauzeiten und so weiter, welche Grundlage der
nachfolgenden Emissionsberechnungen fiir die gesamte Bauzeit sind, sind in Anlage 2.1
fur die Startseite in Katzwang und in Anlage 2.2 fir die Zielseite in Wolkersdorf dargestellt.

Tabelle 3.1:

Darstellung der geplanten Bauphasen fiir die Start- und Zielseite [36]

Bauphase

Startseite
Katzwang

Zielseite
Wolkersdorf

[01]: allgemeiner Tiefbau, BE-FIa-
chen, Baustelleneinrichtung, Bau-
vorbereitung

01.03.2027 — 07.12.2027
9 Monate

01.03.2027 — 07.12.2027
9 Monate

[02]: Baugrubenherstellung
Startseite

08.06.2027 — 28.02.2028
8,5 Monate

[03]: Baugrubenherstellung
Zielseite

13.10.2027 — 27.05.2028
7,5 Monate

[04]: Vortriebsarbeiten Trasse Nord

01.01.2028 — 31.10.2028
10 Monate

01.11.2028 — 31.12.2028
2 Monate

[05]: Vortriebsarbeiten Trasse Sud

01.11.2028 — 30.06.2029
7 Monate

01.07.2029 - 31.07.2029
1 Monat

[06]: Erdkabelstrecken

22.08.2028 — 15.01.2029
4,5 Monate

29.05.2029 - 10.09.2029
3,5 Monate

[07]: Schachtroh- und Ausbau

09.07.2029 - 08.02.2030
7 Monate

09.07.2029 - 14.12.2029
5 Monate

[08]: Kabeleinzug Montage

11.02.2030 — 29.08.2030
6,5 Monate

05.04.2030 — 31.07.2030
3,5 Monate

[09]: Herstellung Betriebsgebaude

21.01.2030 - 20.09.2030
8 Monate

26.11.2020 - 26.07.2030
8 Monate
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Zielseite
Wolkersdorf

12.08.2030 - 15.11.2030

3 Monate

Startseite
Katzwang

03.06.2030 - 04.10.2030

4 Monate

Bauphase

: TGA

[10]

Freiflichengestaltung, Rick-

bau, Oberflachen

(1]

Die zeitliche Abfolge der Bauphasen flr die Startseite in Katzwang und die Zielseite in

Wolkersdorf sind erganzend in den nachfolgenden Abbildungen 3.1 und 3.2 grafisch dar-

gestellt.

Bauphasen Startseite - Katzwang
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Abbildung 3.1: Darstellung der zeitlichen Abfolge der Bauphasen fiir die Startseite

Bauphasen Zielseite - Wolkersdorf
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Abbildung 3.2: Darstellung der zeitlichen Abfolge der Bauphasen fiir die Zielseite
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4 Beurteilungsgrundlagen

4.1 TA Luft 2021

Die TA Luft in der Neufassung von 2021 [2] dient dem Schutz und der Vorsorge der Allge-
meinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunrei-
nigungen. Die TA Luft ist Grundlage fir die Beurteilung der Auswirkungen von genehmi-
gungsbediirftigen Anlagen unter anderem bei Erteilung einer Genehmigung zur Errichtung
und zum Betrieb einer neuen Anlage sowie zur Anderung der Lage, der Beschaffenheit
oder des Betriebs einer bestehenden Anlage.

ImmissionskenngréBen kennzeichnen die Hohe der Belastung durch einen luftverunreini-
genden Stoff. Hierbei werden die Vorbelastung (IV), Gesamtzusatzbelastung (IZG), Zusatz-
belastung (1Z) und Gesamtbelastung (IG) unterschieden:

Vorbelastung (1V): vorhandene Belastung
Zusatzbelastung (1Z): Immissionsbeitrag des Vorhabens
Gesamtbelastung (1G): Summe aus Vorbelastung (IV) und Zusatzbelastung (12)

Gesamtzusatzbelastung (1ZG): Immissionsbeitrag der gesamten Anlage

Im Falle einer Anderungsgenehmigung kann der Immissionsbeitrag des Vorhabens, also
die Zusatzbelastung IZ, negativ sein. Das heifit, dass der Immissionsbeitrag der gesamten
Anlage, die Gesamtzusatzbelastung 1ZG, nach der Anderung geringer als vor der Anderung
sein kann. Griinde hierfiir kdnnten zum Beispiel die Umsetzung gleichzeitiger Minderungs-
maBnahmen oder der Einsatz fortschrittlicherer Technologien sein.

Fur die im Rahmen der vorliegenden Luftschadstoffuntersuchung zu betrachtenden Luft-
schadstoffe Feinstaub PM,s und PM1q sowie nicht gefdhrdender Staubniederschlag und
NO:; legt die TA Luft 2021 folgende Immissionswerte fest:

Tabelle 4.1: Immissionswerte der TA Luft 2021

Luftschadstoff [ug/m3] PM_5 PM1o NO;

W, W, W, W, W,
Ty JMW JMW T™MW JMW SMW
Immissionswert 25 40 50 40 200
Zulassige Uberschreitungen pro Jahr - - 35 - 18
Irrelevanzschwelle (3% des IW) 0,75 1,2 - 1,2 -
IW: Immissionswert; JMW: Jahresmittelwert; TMW: Tagesmittelwert; SMW: Stundenmit-
telwert
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Tabelle 4.2: Immissionswerte der TA Luft 2021 fiir Staubdeposition

Staubniederschlag, nicht gefahrdender Staub JMW
Immissionswert Deposition 0,35 g/(m?.d)
Irrelevanzschwelle (3% des IW) 10,5 mg/(m?-d)

Bagatellmassenstrome gemaf3 TA Luft 2021

Die TA Luft 2021 [2] definiert Bagatellmassenstrome, bei deren Unterschreitung Immissi-
onskenngrdBen (zum Beispiel Jahresmittelwerte) im Rahmen von Genehmigungsverfahren
nicht bestimmt werden missen.

Die Tabelle 7 der TA Luft 2021 [2] (hier Tabelle 4.3) gibt zuldssige Bagatellmassenstréome
an. Bei diffusen Emissionen, das heift, sie werden nicht tUber ausreichend hohe Schorn-
steine abgeleitet, betragt der Bagatellmassenstrom gemaB Punkt 4.6.1.1 der TA Luft nur
10 % der in Tabelle 7 der TA Luft 2021 angegebenen Bagatellmassenstrome.

Tabelle 4.3: Auszug der Tabelle 7 "Bagatellmassenstrome" der TA Luft 2021

Schadstoff Bagatellmassenstrom [kg/h]
Partikel (PM10) ohne Beriicksichtigung der 0,8 flir gefasste Quellen
Staubinhaltsstoffe 0,08 fur diffuse Emissionen
Partikel (PM_,5) ohne Berlcksichtigung der 0,5 fur gefasste Quellen
Staubinhaltsstoffe 0,05 fiir diffuse Emissionen
Gesamtstaub ohne Beriicksichtigung der 1,0 fur gefasste Quellen
Staubinhaltsstoffe 0,1 far diffuse Emissionen
Stickstoffoxide (Stickstoffmonoxid und 15,0 fur gefasste Quellen
Stickstoffdioxid), angegeben als NO; 1,5 fir diffuse Emissionen

Der Bagatellmassenstrom ist in der TA Luft 2021 in kg/Stunde angegeben und ergibt sich
.aus der Mittelung Uber die Betriebszeiten einer Kalenderwoche mit dem bei bestim-
mungsgemaBem Betrieb fir die Luftreinhaltung unginstigsten Betriebsbedingungen”.
Eine Anlage kann somit an jeder Stunde den in Tabelle 4.3 angegebenen Massenstrom
emittieren.

Wie die in dem nachfolgenden Kapitel 5 und in den Anlagen 3.1 und 3.2 dargestellten
Emissionsberechnungen zeigen, werden die in Tabelle 4.3 dargestellten Bagatellmassen-
strome flr diffuse Emissionen durch den Betreib der Baustelle deutlich Gberschritten. Somit
sind nachfolgend die ImmissionskenngréBen im Umfeld durch Ausbreitungsberechnungen
zu bestimmen.
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4.3 FFH-Richtline

Die Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie (Richtlinie 92/43/EWG des Rats vom 21. Mai 1992 zur
Er-haltung der natiirlichen Lebensrdume sowie wild lebender Tiere und Pflanzen [43]) und
die Vogelschutzrichtlinie bilden zusammen die Rechtsgrundlage fiir den europaischen Na-
tur-schutz.

Die Zielsetzung der Richtlinien ist es, alle fiir Europa typischen wild lebenden Arten und
natirliche Lebensrdume in einen glinstigen Erhaltungszustand zu bringen und somit die
biologische Vielfalt in Europa zu gewéhrleisten. Die FFH-Schutzgebiete bilden zusammen
mit den Gebieten der Vogelschutzrichtlinie das Netzwerk Natura 2000.

Im vorliegenden Fall zu untersuchen, ob es durch die Bautatigkeiten zum Ersatzneubau der
Juraleitung zu relevanten Stickstoffeintragen in das FFH-Gebiet 6632-371 "Rednitztal in
Nirnberg" kommen kann. Die relevanten Schadstoffe, die zu Stickstoffeintragen fihren,
sind Stickstoffoxide (NOx) und Ammoniak (NHs).

Die Lage des FFH-Gebiets in Bezug zur Startseite in Katzwang und Zielseite in Wolkersdorf
ist in Anlage 1.1 dargestellt.

Die Erheblichkeitsbewertung des ermittelten Stickstoffeintrags erfolgt anhand des im Leit-
faden fiir die ,Untersuchung und Bewertung von straBenverkehrsbedingten Nahrstoffein-
tragen in empfindliche Biotope” [3], welcher durch das BVerwG (Urteil vom 12.06.2019, 9A
2.18, "A 143 Westumfahrung Halle", 2. Leitsatz" als "Fachkonvention" entsprechend den
derzeit besten wissenschaftlichen Ergebnissen anerkannt wurde. In diesem Leitfaden wird
ein Abschneidewert von 0,3 kg N/ha/a festgelegt. Das gleiche Abschneidekriterium findet
sich auch im Stickstoffleifaden BImSchG-Anlagen [5].

Das Abschneidekriterium kennzeichnet dabei denjenigen Depositionswert, bei dessen Ein-
haltung keine schadlichen Umwelteinwirkungen durch ein Projekt hervorgerufen werden
kénnen. Erhebliche Beeintrachtigungen lassen sich damit offensichtlich und ohne weitere
Prifung ausschlieBen, wenn die Zusatzbelastung eines Vorhabens den Abschneidewert
von 0,3 kg N/ha/a unterschreitet.

G 8293-3
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5 Emissionen der Baustellen

5.1

Durch die Bautatigkeiten im Bereich der Startseite in Katzwang und der Zielseite in Wol-
kersdorf entstehen Staubemissionen durch Fahrten auf unbefestigten und befestigten We-
gen, Umschlagvorgange (kontinuierliche und diskontinuierliche Aufnahmen und Abgaben)
sowie motorbedinge Emissionen. Diese Emissionen werden nachfolgend gemaf den Emis-
sionsansatzen der VDI Richtlinien 3790, Blatt 3 [10] und Blatt 4 [11] sowie TREMOD-MM
[14]-[19] und HBEFA 4.2 [8] ermittelt.

Die Ergebnisse der Emissionsberechnungen sind im Detail in den Anlagen 3.1 und 3.2 wie-
dergegeben. Die Lage der zugehdrigen Quellen ist in Anlage 3.3 dargestellt.

Emissionen durch Fahrten auf unbefestigten Fahrwegen

Fir unbefestigte StraBen erfolgt die Ermittlung der Feinstaub (PM1o und PM;;5) und Grob-
staub-Emissionen aus Aufwirbelung von StraBenmaterial und Brems- sowie Reifenabrieb
gemalB VDI 3790, Blatt 4 [11] nach:

Qur = [kl(gv . (15—2>a : (Z%)b] . [1 — %] (1 =ky)

mit:
qur = Emissionsfaktor fiir Fahrbewegungen auf unbefestigten Fahrwegen in
[g/km*Fahrzeug]
kkav = Faktor fir KorngréBenverteilung mit
1.381 g/m fir Feinstaub PM3,
422 g/m fir Feinstaub PMyq,
42 g/m fur Feinstaub PMys
S = Feinkornanteil des StraBenmaterials
8,3 % gemal VDI 3790, Blatt 4 [11] fiir Transportwege in Steinbriichen
W = Mittleres Fahrzeugflottengewicht in [t] aus Leergewicht und voller Bela-
dung
a = Exponent fir KorngréBenverteilung
0,7 fur Feinstaub PMs3y,
0,9 g/m flr Feinstaub PM1o und PMy5
b = Exponent fiir KorngréBenverteilung
0,45 fur Feinstaub PM3sg, PM19 und PMy5
P = 130; Anzahl Regentage pro Jahr im langjahrigen Mittel Gber 10 Jahre mit

mindestens 1 mm natirlichem Niederschlag gemaB Bild A1 der VDI
3790, Blatt 4 [11]
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km = Kennzahl fir Wirksamkeit von Emissionsminderungsmafnahmen
(hier = 0,4 fiir Reduktion der Fahrgeschwindigkeit auf 15 km/h gemaB
[37])

Bei Kombination von MinderungsmaBnahmen wird in die obige Formel fiir jede weitere
MaBnahme der entsprechende Faktor (1 — km) eingefugt [11].

Emissionen durch Fahrten auf befestigten Fahrwegen

Fur befestigte StraBen erfolgt die Ermittlung der Feinstaub (PM1o und PM;s) und Grob-
staub-Emissionen aus Aufwirbelung von StraBenmaterial und Brems- sowie Reifenabrieb
gemalB VDI 3790, Blatt 4 [11] nach:

P
_ ) 091 . . 1021 (1" | _
Qor = [kigy - G- W - 12] - 1= =] - (1 = k)

mit:

Qbr = Emissionsfaktor fiir Fahrbewegungen auf befestigten Fahrwegen in
[g/km*Fahrzeug]

kkev = Faktor fir KorngréBenverteilung mit
3,23 fir Feinstaub PM3;,
0,62 fiir Feinstaub PM1j,
0,15 flr Feinstaub PMys

sL = Flachenbeladung des befestigten Fahrwegs in [g/m?]

W = Mittleres Fahrzeugflottengewicht in [t] aus Leergewicht und voller Bela-
dung

P = 130; Anzahl Regentage pro Jahr im langjahrigen Mittel Gber 10 Jahre mit
mindestens 1 mm natlrlichem Niederschlag gemaf Bild A1 der VDI
3790, Blatt 4 [11]

km = Kennzahl fiir Wirksamkeit von Emissionsminderungsmafnahmen
(hier = 0,3 fir Reduktion der Fahrgeschwindigkeit auf 15 km/h geman
[37])

Bei Kombination von MinderungsmaBnahmen wird in die obige Formel fiir jede weitere
MaBnahme der entsprechende Faktor (1 — km) eingefugt [11].

Fur die Flachenbeladung sL wird fir die Startseite anfangs eine maBige bis hohe Flachen-
belastung von 10 g/m? angesetzt, da hier groBe Mengen Material bewegt werden und
somit von einer hoheren Verschmutzung der StraBenoberflache auszugehen ist (Bauphase
[01]). Ab Bauphase [02] ist auf der Startseite der Betrieb einer Reifenwaschanlage vorgese-
hen. Weiterhin werden die Fahrwege regelméaBig abgekehrt [37]. Ab diesem Zeitpunkt wird
fir die befestigten Fahrwege der Startseite eine geringe Flachenbeladung sL von 1 g/m? G 8293-3
beriicksichtigt. Fir die Zielseite ist keine Reifenwaschanlage vorgesehen. Zudem werden 11.12.2024
nicht so hohe Materialmengen wie auf der Startseite bewegt. Hier wird daher eine méaBige
Flachenbeladung der Fahrwege von 5 g/m? fiir die Emissionsberechnungen herangezogen.
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5.3 Materialumschlag auf der Start- und Zielseite

Auf den Baustellen entstehen (Fein-)Staubemissionen durch das Abladen (Abwurf) und
Aufladen (Aufnehmen) von Baumaterialien (Schittgiitern) und Abraum (Boden und Ge-
stein). Ebenso kénnen (Fein-)Staubemissionen durch das Abwehen von Material bei der
Lagerung von Schittgitern und Abraum auf den Baustellen entstehen.

Die Gesamtemissionen fiir das Ab- und Aufladen von Materialien ergeben sich gemaB der
Formel:

Emission Materialumschlag [kg] = (Volumen des Schittgutes [m®] * ps) * Etak / 1000

mit:
s = Schiittgutdichte in [t/m?]
Efak = Emissionsfaktor qabwurf 0der qaufnahme [9/teut] gemaB Kapitel 5.3.1, 5.3.2

und 5.3.3

Auf den Baustellen werden verschiedene Materialien bewegt [36]. Hierflir werden nachfol-
gend die Schittgutdichten gemaB Angaben des Auftraggebers [36], und Datenblattern
diverser Baustoffe [39] angesetzt. Die Ermittlung der Staubneigung erfolgt gemaB VDI
3790 Blatt 3 [10].

Tabelle 5.1: Materialeigenschaften und angesetzte Staubneigungen gemdB VDI 3790

Blatt 3 [10]
. . Mittlere Schiitt- . Resultierender Ge-
Material / Schiittgut ) 3, | Staubneigung .
dichte ps [t/m°] wichtungsfaktor a
icht wahr-
Oberboden 2,0 nicht wan 10
nehmbar
icht wahr-
Bodenaushub (Lehm,Erde) 2,0 nicht-wanr 10
nehmbar
schwach stau-
Grabenverfill Split, Sand 1,8 32
rabenverfullung (Split, Sand) bend
hwach stau-
FFS (Frost Schutz Schicht) 2,0 schwach stad 32
bend
Asphalt AC22 TN 18 auBergewdhn- 1
Asphalt AC11 DN ' lich staubarm
icht wahr-
Auffillung (Boden) 2,0 nicht wanr 10
nehmbar
ich hr-
Abraum 2,0 nicht wahr 10
nehmbar
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Mittlere Schiitt- Resultierender Ge-

Material / Schiittgut Staubnei
aterial / Schttgu dichte ps [t/m?] aubneigung wichtungsfaktor a

schwach stau-

Lock tei 1,6 32
ockergestein bend
schwach stau-
Asphalt (StraBenaufbruch) 1,8 W . 32
bend
schwach stau-
Schotter 1,6 32
bend

Die sich ergebenden Emissionen stellen Staub TSP (Total Suspended Particulate), entspre-
chend PMs3q, dar. Zur Ermittlung der Anteile von Feinstaub PM1o und PMys wird auf korn-
groBenabhdngige Faktoren zu diffusen Staubemissionen fiir mineralische Rohstoffe und
Baurestmassen gemaB [13] zurlickgegriffen (siehe nachfolgende Tabelle 5.2).

Tabelle 5.2 KorngréBenabhdéingiger Faktor fiir mineralische Stoffe und Baurestmassen
Partikelfraktion Faktor [-]
TSP (PM30) 1
PM1o 0,25
PMas 0,053

Emissionsfaktor fiir das diskontinuierliche Abladen (Abwerfen) von
Schiittgiitern

Die VDI 3790, Blatt 3 [10] beschreibt einen Ansatz zur Ermittlung eines Emissionsfaktors
fur das diskontinuierliche Abwerfen von Schittgitern (Lkw, Schaufellader, Brecherwerk)
unter Berlicksichtigung der Staubneigung des Schiittgutes, der Fallhéhe, der Umgebungs-
bedingungen und der Dichte des Schiittgutes gemaB folgender Formel:

1,25

_ Hpyei
qAbWqu =qa- 2’7 M 0,5, <%> . 0’5 . kGerét . pS . kU

mit:
Qabwurf = Emissionsfaktor fir den Abwurf von Schittgltern in [g/tGut]
a = Gewichtungsfaktor [-] zur Beriicksichtigung der Neigung der Schittgtter

zum Stauben mit a =
V105 fur stark staubende Materialien

V10# flr (mittel) staubende Materialien
V103 fur schwach staubende Materialien
V102 fur nicht wahrnehmbar staubende Materialien
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V100 fur auBergewdhnlich feuchtes / staubarmes Material

M = Abwurfmasse in t/Hub

Herei = freie Fallhohe in [m], hier 1 m fir das Abrutschen vom Lkw oder Radlader
beziehungsweise den Fall von der Baggerschaufel in einen Lkw

KGerat = empirischer Korrekturfaktor [-], hier 1,5 flir sonstige diskontinuierliche
Abwurfverfahren (Lkw, Schaufellader, Becherwerk)

Ps = Schittgutdichte in [t/m?], siehe Tabelle 5.1

ku = Umfeldfaktor [-], hier 0,9 fiir Halde beziehungsweise Lkw mit gedffneter

Abdeckplane

5.3.2 Emissionsfaktor fiir das kontinuierliche Abladen (Abwerfen) von
Schiittgiitern

Wahrend der Vortriebsarbeiten zu den Trassen Nord und Std (Bauphasen [04] und [05])
fallen auf der Startseite groBe Mengen Abraums an, welche in einer Suspension von der
Tunnelbohrmaschine kommend mittels Zentrifugen, Kammerfilterpressen einer Separati-
onsanlage behandelt werden. Der Abraum wird danach tiber Férderbander zum Abwurf-
bereich an der Separation transportiert und dort kontinuierlich abgeworfen.

Die VDI 3790, Blatt 3 [10] liefert einen Ansatz zur Ermittlung eines Emissionsfaktors fiir
kontinuierliche Abwurfverfahren unter Berlicksichtigung der Staubneigung des Schittgu-
tes, der Fallhohe, der Umgebungsbedingungen und der Dichte des Schittgutes gemal
folgender Formel:

B HF . 1,25
Qabwury = a - 833-M 05, (%) -0,5- kGerét “Ps kU

mit:
QAbwurf = Emissionsfaktor fiir den Abwurf von Schittgltern in [g/tGut]

a = Gewichtungsfaktor [-] zur Beriicksichtigung der Neigung der Schittgtter
zum Stauben mit a =
V105 flr stark staubende Materialien

V10* fir (mittel) staubende Materialien

V103 fiir schwach staubende Materialien

V102 fiir nicht wahrnehmbar staubende Materialien

V100 fiir auBergewdhnlich feuchtes / staubarmes Material
M

Massenstrom bei kontinuierlicher Abgabe in [t/h]

Hfrei

freie Fallhdhe in [m], hier 1 m gemaB [12]

KGerat = empirischer Korrekturfaktor [-], hier 1 fur kontinuierliche arbeitende Bela-
degerate (Schittriihr, Senkrechtbelader, Transportband)
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Schiittgutdichte in [t/m?], siehe Tabelle 5.1

Ps
ku

Umfeldfaktor [-], hier 0,9 fir Halde

Emissionsfaktor fiir das Aufladen (Aufnehmen) von Schiittgiitern

Der Ansatz zur Berechnung eines Emissionsfaktors fiir das Aufladen von Schiittglitern ge-
maB VDI 3790, Blatt 3 [10] lautet:

Qaufnahme = Q- 2,7-M7%. ps - ky

mit:

QAufnahme = Emissionsfaktor fir die Aufnahme von Schittgitern in [g/tcud

a = Gewichtungsfaktor [-] der Neigung der Schiittgiiter zum Stauben

M = Abwurfmasse diskontinuierlicher Verfahren in t/Hub mit 100 t gemaB VDI
3790, Blatt 3 [10] fur Aufnahme ohne Zutrimmung

Ps = Schiittgutdichte in [t/m?], siehe Tabelle 5.1

ku = Umfeldfaktor [-], hier 0,9 fiir Halde bzw. Lkw mit gedffneter Abdeckplane

Die sich ergebenden Emissionen stellen Staub TSP (Total Suspended Particulate), entspre-
chend PM3q, dar. Zur Ermittlung der Anteile von Feinstaub PM1o und PMys wird auf korn-
groBenabhdngige Faktoren zu diffusen Staubemissionen fiir mineralische Rohstoffe und
Baurestmassen gemaB [13] (siehe vorangegangene Tabelle 5.2) zurlickgegriffen.

Motorbedingte Staubemissionen (Baumaschinen und -gerate)

Die Ermittlung der Abgasemissionen der auf den Baustellen eingesetzten Maschinen und
Gerate flr Feinstaub (PM) und Stickoxide (NOy) erfolgen gemaB TREMOD-MM [15]. Bei
TREMOD-MM handelt es sich um ein Modell zur Berechnung der Luftschadstoffemissionen
und des Kraftstoffverbrauchs von Verbrennungsmotoren in mobilen Geraten und Maschi-
nen. Mit dem Emissionsmodell kdnnen die Emissionen von mobilen Geraten und Maschi-
nen in der Landwirtschaft, Bauwirtschaft, Forstwirtschaft und Griinpflege sowie der Sport-
und Fahrgastschifffahrt ermittelt werden.

Das Modell selbst ist nicht 6ffentlich verfligbar. In den Verdffentlichungen zu TREMOD-
MM [17][18] liegen lediglich Angaben zu Lastfaktoren und bereits aggregierte Emissions-
faktoren fiir einige Baumaschinen vor. Fir die vorliegende Luftschadstoffuntersuchung
wurden uns daher durch das Umweltbundesamt Emissionsdaten und Lastfaktoren der auf
den Baustellen zum Einsatz kommenden Maschinen fir die Jahre 2027 bis 2030 zur Verfi-
gung gestellt [16].

Diese Emissionsfaktoren sind fur die jeweiligen Jahre Uber alle Emissionsstandards (Stufen
| bis V) aggregiert und bilden fur die jeweilige Maschine die fir das jeweilige Prognosejahr
gemalB TREMOD/MM angenommene ,Flottenzusammensetzung” aus Szenario-Berech-
nungen ab [16].

Seite 26 von 57



PEUIZ

In einem weiteren Schritt werden die Emissionsfaktoren der Jahre 2027 bis 2030 gemittelt
um einen fiir die Zukunft reprasentativen Emissionsfaktor zu erhalten.

Die Emissionsfaktoren aus TREMOD/MM [15][16] beziehen sich auf die Volllast des jewei-
ligen Motors. Mittels eines Lastfaktors kann die tatsachliche Ausnutzung des Motors als
Verhaltnis zwischen der durchschnittlichen Leistung bei bestimmten Einsatzzwecken und
der Nennleistung des Motors bestimmt werden.

Die Leistung des Motors der jeweiligen Baumaschine wurde als mittlere Leistung tber die
Anteile der Maschinenbestande nach GréBen (Leistungs-)-klassen gemaf [18] und Daten-
blattern verschiedener Hersteller [38] ermittelt. In der nachfolgenden Tabelle 5.3 sind die
mittleren Leistungen, Lastfaktoren und Emissionsfaktoren fiir die auf den Baustellen ein-
gesetzten Baumaschinen zusammengefasst dargestellt.

TREMOD/MM gibt die Feinstaub-Emissionen als PM (Particulate Matter) aus. Es erfolgt
keine weitere Differenzierung in KorngréBenklassen. Gemal dem Umweltbundesamt wird
PM aus TREMOD/MM als PM = PM;s = PMy behandelt unter der Annahme, dass die Ab-
gaspartikel alle kleiner als PMys sind [16]. In der nachfolgenden Tabelle 5.3 werden die
Feinstaub-Emissionen der auf den Baustellen eingesetzten Maschinen daher als Feinstaub
PM_,s angegeben.

Auf der Startseite ist fir die Stromversorgung der Baustelle der Einsatz von vier dieselbe-
triebenen Stromaggregaten (Netzersatzanlage) mit einer Leistung von 500 kVA und fir
den Betrieb der Tunnelbohrmaschine vier Stromaggregate mit einer Leistung von 3.000
kVA vorgesehen. Hierzu liefert TREMOD/MM keine aussagekraftigen Emissionsfaktoren.
Auch der Auftraggeber konnte keine Datenblatter beziehungsweise Angaben zu Schad-
stoffemissionen zur Verfligung stellen.

Zur Ermittlung der Abgasemissionen wurde daher auf Angaben aus Datenblattern eines
Herstellers entsprechender Stromaggregate [40] zuriickgegriffen.

Tabelle 5.3: Lastfaktoren, mittlere Leistung und Emissionsfaktoren der eingesetzten Ma-
schinen und Gerdte gemdlB TREMOD/MM [16] und [38]
Mittlere Emissionsfaktoren
. . . Last-

Maschine / Gerit Leistung faktor| PMzs PM_,s NO, NO,

[kw] [9/kWh] | [g/h] |[g/kWh]| [g/h]
Radlader 204 0,35 | 0,0496 3,541 1,6325 116,56
Hydraulikbagger 159 0,4 0,0293 1,863 1,2066 76,74
Planierraupe 199 0,4 0,0496 3,948 1,6325 129,95
Asphaltfertiger 129 0,3 0,0393 1,521 1,4608 56,53
Walze 105 0,3 0,0499 1,572 1,8492 58,25
Bohrraupe 50 0,5 0,0356 0,890 1,4074 35,19
Bohrgerat 230 0,5 0,0376 4,324 1,6014 184,16
AbbruchmeiBel 106 0,25 0,0329 0,872 1,2931 34,27
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Mittlere Emissionsfaktoren
. " . Last-
Maschine / Gerit Leistung faktor| PMzs PM.s NO, NO,
[kw] [9/kWh] | [g/h] |[g/kWh] | [g/h]
Seilbagger 570 0,25 | 0,0369 5,258 1,4230 | 202,78
Mobilkran 136 04 0,0320 1,741 1,4088 76,64
Ankerbohrgerat 168 03 0,0479 2414 1,6201 81,65
Betonpumpe / Rittler 27 0,3 0,2177 1,763 50325 | 40,763
Kompressor fiir Taucher 5 0,5 1,2879 3,220 9,0961 22,74
Grundwasserpumpe
. . . 33 0,5 0,3081 5,084 54324 89,64
inklusive Dieselaggregat
Hochdruckreiniger 33 0,5 0,2556 4,217 5,1966 85,74
Ruttelplatte 10 03 1,1591 3,477 8,7019 26,11
Kompressor 33 0,5 0,2556 4,217 51966 | 85,744
Kettensdge, handgefihrt 3 085 | 65152 | 16,614 | 4,3435 11,076
Tabelle 5.4: Lastfaktoren und Emissionsfaktoren fiir Stromaggregate [40]
Emission Abgasvo- Emissionsfaktoren
Maschine / Gerat lumen- | Last-
PM.s NO, strom |faktor| PMas NO,
[mg/m®] | [Img/m’] | [,3p [g/h] | I[g/h]
Stromaggregat 500 kVA 8,8 3.357,6 4.386 0,5 19,30 | 7.363,22
Stromaggregat 3.000 kVA 35,7 1.785,6 32.964 0,5 588,41 |29.430,26

Im tabellarischen Bauablauf [36] aufgefiihrte, aber in den Tabellen 5.3 und 5.4 nicht gelis-
tete Maschinen und Geréte sind entweder strom- oder druckluftbetrieben. Die Be-
triebsenergie wird in diesen Fallen durch die Stromaggregate beziehungsweise Kompres-
soren geliefert. Die Emissionen dieser Vorgange, zum Beispiel die Verladung von Tubbin-
gen mit einem Portalkran, werden somit Uber die Emissionen der Stromaggregate und
Kompressoren bertcksichtigt.

Emissionen von Lkw

Der An- und Abtransport von Materialien und Abraum erfolgt in der Regel mittels Lkw.
Gemal dem tabellarischen Bauablauf [36] kommen hierbei Lkw mit einem zuldssigen Ge-
samtgewicht von 25 t, 32 t und 40 t zum Einsatz. Weiterhin verkehren Tankwagen mit ei-
nem Volumen von 50 m® sowie Schwertransporter mit 12 Achsen zur Anlieferung der Ka-
bel.
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Die Emissionen der Lkw wurden gemaB dem Handbuch fiir Emissionsfaktoren (HBEFA)
4.2 [8] fur die Jahre 2027 bis 2030 (Dauer der GesamtmaBnahme) berechnet und gemittelt.
Es wurden flr PM1o und PM,; die abgasseitigen Emissionsfaktoren sowie Emissionsfakto-
ren durch Abrieb- und Aufwirbelung (A+A) ermittelt. Ferner wurden Emissionsfaktoren fiir
Stickoxide (NOx) und Ammoniak (NHs) ausgelesen.

Aus den im HBEFA hinterlegten Fahrzeugen wurden fir die Jahre 2027 bis 2030 diejenigen
Fahrzeuge ausgewahlt, welche in der betrachteten Gewichtsklasse den groBten Anteil an
der Gesamtflotte im Zeitraum haben. Dies sind moderne Fahrzeuge der Abgasnorm Euro
VI D-E mit entsprechend geringen Emissionen.

Fur die Berechnung der Emissionsfaktoren wurde im Sinn einer Worst-Case-Abschatzung
die Verkehrssituation Landlich / ErschlieBungsstraBe / Stop+Go mit einer zuldssigen
Hochstgeschwindigkeit von 30 km/h gewahlt. Hieraus ergibt sich gemaB HBEFA eine
Durchschnittsgeschwindigkeit von 10 km/h.

In der nachfolgenden Tabelle 5.5 sind die sich ergebenden Emissionsfaktoren fiir Lkw dar-
gestellt:

Tabelle 5.5: Emissionen der Lkw gemdlB3 HBEFA 4.2 [8], Mittelwert der Jahre 2027-2030
Emissionsfaktoren in [g/km]

25t 1,521 0,037 0,016 0,009 1,200 0,009 0,068
32t 1,289 0,056 0,019 0,010 1,200 0,010 0,068
40 t 1,205 0,061 0,020 0,011 1,200 0,011 0,068
12-Achser 1,205 0,061 0,020 0,011 1,200 0,011 0,068
Tankwagen 1,425 0,056 0,020 0,011 1,200 0,011 0,068

Staubemissionen durch Haldenabwehungen

Im Bereich der Start- und Zielseite befinden sich Oberbodenmieten mit einer Héhe von 2
m [35]. Von Halden kann, ausreichend hohe Windgeschwindigkeiten vorausgesetzt, Mate-
rial in Form von Staub abgeweht werden.

GemaB VDI 3790, Blatt 2 [9] treten unterhalb von Spitzenwindgeschwindigkeiten von 5 m/s
(gemessen in 10 m Hohe) keine relevanten Winderosionen auf. Da hohe Windgeschwin-
digkeiten haufig mit Niederschldgen (Frontdurchgdngen) verbunden sind, verringert sich
der jahresdurchschnittlich emissionswirksame Anteil der Erosion [13]. Bei jahresmittleren
Windgeschwindigkeiten von unter 3 m/s (in 10 m Hohe) kdnnen anteilige Staubemissionen
durch Abwehung im Verhaltnis zur Gesamtstaubemission der Baustellen vernachlassigt
werden [9][13].

Fur das Untersuchungsgebiet wurde die Windstatistik der DWD Station Roth als reprasen-
tativ ausgewahlt [27][28] (siehe Kapitel 6.3). Die aus dieser Statistik abgeleitete jahresmitt-
lere Windgeschwindigkeit betragt 2,7 m/s in einer Anemometerhéhe von 10 m. Somit
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liegen in 10 m HShe jahresmittlere Windgeschwindigkeiten von unter 3 m/s vor. Daher ist
von keinen relevanten Staubemissionen durch Halden auszugehen.

Ergebnisse der Emissionsberechnungen

Ergebnisse fiir die Startseite Katzwang

Die Ergebnisse der Emissionsberechnungen gemél den in den Anlagen 2.1 und 2.2 darge-
stellten Bauablaufen sind detailliert in Anlage 3.1 fir die jeweiligen Vorgange und Quellen
einzeln dargestellt.

Aus den Einzelemissionen wurden die Gesamtemissionen fiir die Start- und Zielseite je
Bauphase berechnet. Fiir die Startseite in Katzwang sind diese sind in den nachfolgenden
Abbildungen 5.1 und 5.2 dargestellt.

Startseite - Katzwang (Gesamtstaub)
20000,0

18000,0

16000,0
14000,0
12000,0
10000,0
8000,0
6000,0
4000,0
20000 —
00 == || | I -
(2] 4 (5] (6]
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Transportvorgange (Unbefestigte Fahrwege) B Transportvorgéange (Befestigte Fahrwege) W Motoremissionen (TREMOD MM)

m Motor-Emissionen Lkw-Fahrten (HBEFA)

Abbildung 5.1: Staubemissionen Startseite Katzwang
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Startseite - Katzwang (Stickoxide)
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Abbildung 5.2: Stickoxidemissionen Startseite Katzwang

Die Ergebnisse der Emissionsberechnungen flr die Startseite zeigen, dass wahrend der
Bauphasen [04] und [05] (Vortriebsarbeiten Trasse Nord und Trasse Siid) die mit Abstand
hochsten Staub- und Stickoxid-Emissionen vorliegen.

Die Staubemissionen werden maBgeblich durch den Abwurf des Abraummaterial der Vor-
triebsarbeiten auf den Abwurfbereich / Erdmiete Separation und den Betrieb der Strom-
generatoren (Netzersatzanlagen — NEA) mit 500 kVA zur Versorgung der Baustelle allge-
mein und 3000 kVA zur Versorgung der Tunnelbohrmaschine verursacht.

Die Stickoxid-Emissionen wahrend der Bauphasen [04] und [05] werden fast vollstdndig
durch die Stromgeneratoren zur Versorgung der Baustelle und der Tunnelbohrmaschine
hervorgerufen. Die Stickoxid-Emissionen sind hierbei mit insgesamt rund 1.400.000 kg
Uber die Dauer der beiden Bauphasen enorm hoch. Diese hohen Emissionen ergeben sich
aus den Emissionsfaktoren und Verbrauchswerten der insgesamt acht NEAs von rund
1.640 I/h Diesel [40] bei einem Lastfaktor von 0,5 (siehe auch Tabelle 5.4).

Daher wurde mit dem Auftraggeber die Mdglichkeit diskutiert, die Stromversorgung der
Baustelle und insbesondere der Tunnelbohrmaschine durch eine Baustromanbindung zu
realisieren und die NEAs nur fiir einen Notfallbetrieb bereitzuhalten.

Die nachfolgenden Abbildungen 5.3 und 5.4 zeigen die Ergebnisse der Emissionsberech-
nung fur eine Baustromanbindung der Startseite.
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Startseite - Katzwang (Gesamtstaub)
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Abbildung 5.3: Staubemissionen Startseite Katzwang ohne Stromgeneratoren
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2000,0
1800,0

1600,0

1400,0
1200,0
1000,0
800,0
600,0
400,0
200,0 . I
H =
1] (2] [4] (5] (6] 7] (8] (9]

Nummer der Bauphase

Gesamtemission [kg]

[10] [11]
W Motoremissionen (TREMOD MM) m Motor-Emissionen Lkw-Fahrten (HBEFA)

Abbildung 5.4: Stickoxidemissionen Startseite Katzwang ohne Stromgeneratoren

In der nachfolgenden Tabelle 5.6 sind die Ergebnisse der Emissionsberechnungen fiir die
Bauphasen an der Startseite Katzwang fur die Varianten mit und ohne Stromversorgung
durch Stromgeneratoren (NEAs) dargestellt.
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Tabelle 5.6: Vergleich der Gesamtemissionen der Startseite Katzwang mit und ohne
NEAs
Staubemissionen . Stickoxidemissionen |
Bauphase |  [kg/Bauphase] A“":oe/:]““g [kg/Bauphase] A“":oe/:]““g
Mit NEAs |Ohne NEAs Mit NEAs |Ohne NEAs
[01] 1.465,1 1.465,1 +0,0% 574,7 574,7 +0,0%
[02] 1.231,7 1.231,7 +0,0% 1.586,9 1.586,9 +0,0%
[04] 18.234,2 7.367,5 -59,6% | 720.905,1 | 1.798,2 -99,8%
[05] 17.781,8 7.185,4 -59,6% | 673.580,7 | 1.444,6 -99,8%
[06] 977,3 953,4 -2,4% 9.322,2 177,1 -98,1%
[07] 66,8 66,8 +0,0% 136,0 136,0 +0,0%
[08] 53,5 23,4 -56,3% 11.746,1 259,5 -97,8%
[09] 133,3 107,1 -19,7% 10.366,4 396,7 -96,2%
[11] 1.6380 | 1.638,0 +0,0% 579,1 579,1 +0,0%

Die Tabelle verdeutlicht, dass wahrend der besonders intensiven Bauphasen [04] und [05]
durch eine Baustromanbindung die Staubemissionen um 59,6 % und die Stickoxidemissi-
onen um 99,8 % reduziert werden kénnen. Auch in den Ubrigen Bauphasen, in welchen
eine Stromversorgung der Baustelle mit einem 500 kVA Stromaggregat vorgesehen ist,
ergeben sich sehr deutliche Reduktionen der Luftschadstoffemissionen.

Es sollte daher gepruft werden, ob die Versorgung der Startseite Katzwang auch mit Baus-
tromanbindung realisiert werden kann.

In Abstimmung mit dem Auftraggeber werden nachfolgend Immissionsberechnungen fir
die Start- und auch Zielseite in je drei Varianten durchgefiihrt:

e Variante mit Versorgung der Baustellen mit Stromaggregaten,

e Versorgung der Baustellen durch Baustromanbindung (keine Emissionen durch
NEAs) und

e Versorgung der Baustellen durch Baustromanbindung mit einem Notbetrieb der
NEAs von zwei mal 12 Stunden wahrend der gesamten Bauzeit (im Rahmen der
Immissionsberechnungen 2 mal 12 Stunden innerhalb eines Jahres).
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5.7.2 Ergebnisse fiir die Zielseite Wolkersdorf

Die Gesamtemissionen je Bauphase fir die Zielseite in Wolkersdorf mit ohne Stromversor-
gung durch Stromgeneratoren zeigen die nachfolgenden Abbildungen 5.5 bis 5.8.

Zielseite - Wolkersdorf (Gesamtstaub)
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Abbildung 5.5: Staubemissionen Zielseite Wolkersdorf
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Abbildung 5.6: Stickoxidemissionen Zielseite Wolkersdorf
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Zielseite - Wolkersdorf (Gesamtstaub)
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Abbildung 5.7: Staubemissionen Zielseite Wolkersdorf ohne Stromgeneratoren
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Abbildung 5.8: Stickoxidemissionen Zielseite Wolkersdorf ohne Stromgeneratoren

In der nachfolgenden Tabelle 5.7 sind die Ergebnisse der Emissionsberechnungen fir die

Bauphasen an der Zielseite Wolkersdorf fiir die Varianten mit und ohne Stromversorgung
durch Stromgeneratoren (NEAs) dargestellt.
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Tabelle 5.7: Vergleich der Gesamtemissionen der Zielseite Wolkersdorf mit und ohne
NEAs
Staubemissionen . Stickoxidemissionen |
Bauphase |  [kg/Bauphase] A“":oe/:]““g [kg/Bauphase] A“":;:]““g
Mit NEAs |Ohne NEAs Mit NEAs |Ohne NEAs
[01] 628,6 628,6 +0,0% 418,3 418,3 +0,0%
[03] 955,8 955,8 +0,0% 1085,7 1085,7 +0,0%
[04] 36,3 12,5 -65,6% 9500,1 413,9 -95,6%
[05] 18,5 6,6 -64,3% 4750,3 207,2 -95,6%
[06] 784,7 767,7 -2,2% 6615,6 121,3 -98,2%
[07] 56,9 56,9 +0,0% 95,7 95,7 +0,0%
[08] 30,4 11,0 -63,8% 7552,1 166,8 -97,8%
[09] 148,6 122,5 -17,6% 10382,2 412,4 -96,0%
[11] 697,9 697,9 +0,0% 4445 4445 +0,0%

Wie der Tabelle 5.7 zu entnehmen ist, liegen die Emissionen an der Zielseite deutlich unter
denen der Startseite, was den deutlich geringeren Bautatigkeiten auf der Zielseite geschul-
det ist. Aber auch hier zeigt sich, dass ein Verzicht auf eine Stromversorgung der Baustelle
mit einem Stromgenerator zur Minderungen der Staubemissionen um bis zu 65,6 % und
der Stickoxidemissionen um bis zu 98,2 % je nach Bauphase fiihren wiirde.

Ergebnisse der Emissionsberechnungen fiir die Gesamtbauzeit

Die nachfolgenden Immissionsberechnungen erfolgen jeweils fir das Jahr mit den hochs-
ten Emissionen wadhrend der Gesamtbauzeit, getrennt flr die Start- und Zielseite. Hierflr
erfolgten in einem ersten Schritt Emissionsberechnungen fiir die gesamte rund 3,5 Jahre
lange Bauzeit. Darauf aufbauend kann im Anschluss das Jahr mit den gréBten Auswirkun-
gen auf die Umgebung ermittelt werden. Die Emissionsberechnungen erfolgten jeweils fiir
die Varianten mit und ohne eine Stromversorgung der Baustellen durch Stromgeneratoren.

Die folgenden Abbildungen 5.9 bis 5.12 zeigen die taglichen Staub- und Stickoxidemissi-
onen Uber die gesamte Bauzeit flr die Startseite. Weiterhin ist in den Abbildungen der
Uber ein Jahr gleitende Mittelwert der taglichen Emissionsstarke aufgetragen. Der hochste
Mittelwert zeigt den Zeitpunkt an, an dem im vorangegangenen Jahr insgesamt die groB-
ten Emissionen vorliegen. Dieses Jahr wird dann fir die Immissionsberechnungen als un-
glnstigster Fall herangezogen.
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Abbildung 5.12: Stickoxidemissionen der Startseite (iber die gesamte Bauzeit ohne NEAs

Wie die Abbildungen 5.9 bis 5.12 zeigen, liegen die hochsten Staubemissionen mit und
ohne Versorgung der Startseite mit Stromgeneratoren wahrend des Zeitraumes 01.07.2028
bis 01.07.2029 vor. Gleiches gilt fur die Stickoxid-Emissionen bei Versorgung der Baustelle
und Tunnelbohrmaschine mit Stromgeneratoren. Bei Versorgung der Startseite mit einer
Baustromanbindung liegt das Jahr mit der groBten Stickoxid-Emissionen zwischen dem
01.06.2027 und dem 01.06.2028. Da hier aber nur geringfiigig héhere Emissionen als im
Zeitraum 01.07.2028 bis 01.07.2029 vorliegen, wird flr die Immissionsberechnungen eben-
falls der Zeitraum vom 01.07.2028 bis 01.07.2029 betrachtet. Fir diesen Zeitraum erfolgt
dann auch die Variantenberechnung mit einer Notstromversorgung der Startseite mit Ge-
neratoren.

In diesem Zeitraum laufen noch Vortriebsarbeiten fiir die Trasse Nord der Bauphase [04]
und die vollstandigen Vortriebsarbeiten fiir die Trasse Std der Bauphase [05]. GemaB dem
Bauablaufplan werden wéhrend diese Zeit auch die Erdkabelstrecken in Katzwang erstellt
(Bauphase [06]).

Die Abbildungen 5.13 bis 5.16 zeigen die taglichen Staub- und Stickoxidemissionen tber
die gesamte Bauzeit fur die Zielseite.
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Emissionen flr die Varianten mit und ohne Stromversorgung der Baustelle durch Genera-
toren auf.

In diesem Zeitraum finden noch letzte Tatigkeiten des allgemeinen Tiefbaus und der
Baustelleneinrichtung der Bauphase [01] statt. Daran anschlieBend wird die Baugrube er-
stellt (Bauphase [03]).

GemalB dem Bauablaufplan ist in den Bauphasen [01] und [03] kein Betrieb eines Stromge-
nerators vorgesehen. Trotzdem ergeben sich hier, abgesehen von den Stickoxidemissionen
der Zielseite bei einer Stromversorgung der Baustelle mit Stromgeneratoren, die im Bau-
ablauf hochsten Emissionen aufgrund des Einsatzes zahlreicher Baumaschinen und Lkw-
Fahrten. Es wird daher bei den Immissionsberechnungen fiir die Zielseite der Zeitraum vom
01.06.2027 bis 01.06.2028 betrachtet und hierbei auch fir die Bauphasen [01] und [03] eine
Stromversorgung der Baustelle mit einem 500 kVA Generator bei den Variantenberech-
nungen mit NEA als worst-case-Betrachtung beriicksichtigt.

Somit erfolgen Immissionsberechnungen fir die Startseite in Katzwang fir den Zeitraum
vom 01.07.2028 bis 01.07.2029 und fir die Zielseite in Wolkersdorf fiir den Zeitraum vom
01.06.2027 bis 01.06.2028. Falls erforderlich werden fir die Ubrigen Zeitrdume Aussagen
zu den zu erwartenden Immissionen aus den Ergebnissen der Emissionsberechnungen ab-
geleitet.
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6 Ermittlung der Luftschadstoffimmissionen und -depositio-

6.1

nen

Ausbreitungsberechnungen

Die Berechnung der Luftschadstoffimmissionen und -depositionen im Untersuchungsge-
biet erfolgt mit der aktuellen Version 3.4 des lagrangeschen Ausbreitungsmodells LASAT
[23].

Das Ausbreitungsmodell LASAT berechnet die Ausbreitung passiver Spurenstoffe in der
unteren Atmosphare (bis circa 2000 m Hohe) im lokalen und regionalen Bereich (bis circa
200 km Entfernung). LASAT ist ein lagrangesches Partikelmodell nach der Richtlinie VDI
3945 Blatt 3 [24]. In diesem Modelltyp wird die Dispersion der Schadstoffpartikel in der
Atmosphére durch einen Zufallsprozess auf dem Computer simuliert. Es werden folgende
physikalische Vorgdnge zeitabhdngig simuliert:

e Transport durch den mittleren Windbewegungen,

e Dispersion in der Atmosphére,

e Sedimentation schwerer Aerosole,

e Deposition am Erdboden (trockene Deposition),

e Auswaschen der Spurenstoffe durch Regen und nasse Deposition,
e chemische Umwandlungen erster Ordnung.

In horizontal homogenem Geldnde werden die zeitabhdngigen meteorologischen GréBen
durch ein ebenes Grenzschichtmodell beschrieben. Fir Ausbreitungsberechnungen in ge-
gliedertem Geldnde oder bei Umstrémung von Gebaduden ist im meteorologischen Pra-
prozessor ein diagnostisches Windfeldmodell integriert.

Emissionsquellen sind in beliebiger Zahl als Punkt-, Linien-, Flachen-, Raster- oder Volu-
menquellen vorgebbar.

Die Windfeldberechnungen der vorliegenden Untersuchung wurden unter Berlcksichti-
gung des Reliefs durchgefiihrt. Die hierzu benétigten Eingangsdaten (digitales Gelande-
modell) wurden aus den frei verfligbaren Geodaten von Bayern abgeleitet [29].

Die Emissionen der Baustellen der Start- und Zielseite wurden Uiberwiegend als Volumen-
quellen mit einer vertikalen Ausdehnung. Die Stromgeneratoren (NEAs) wurden als Punkt-
quellen digitalisiert. Die Anlage 3.3 zeigt die Lage der Quellen.

Die Gelanderauigkeit wurde fiir das gesamte Rechengebiet auf Grund der vorherrschenden
heterogenen Landnutzung (Wiesen und Acker, Walder, Siedlungsflachen) gemaR des Co-
rine-Rauigkeitskatasters aus dem Jahr 2018 [25] mit einer mittleren Rauhigkeitsldnge von
0,5 m berticksichtigt.

Zur Berechnung der Deposition werden stoffabhangige Depositionsgeschwindigkeiten Vg
bendtigt. Vg4 ist als Proportionalitatsfaktor mit der Dimension einer Geschwindigkeit zwi-
schen dem trockenen Depositionsfluss und der Spurenstoffkonzentration in einer boden-
nahen Referenzhéhe  definiert [26]. Im  vorliegenden  Fall wurden die
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Depositionsgeschwindigkeit fiir NH3 landnutzungsabhangig gemaB der VDI Richtlinie 3782
Blatt 5 ,Depositionsparameter” [25] umgesetzt. Die Depositionsgeschwindigkeit flir NOy
wurde gemal3 des Stickstoffleitfadens StraBe [3] auf Grundlage des vorherrschenden NO;-
Belastungsniveaus ermittelt.

Die fur die unterschiedlichen Landnutzungen angesetzten Depositionsgeschwindigkeiten
zeigt Tabelle 6.1. Die Landnutzungen wurden aus dem aktuellen CORINE-Kataster, Stand
2018 [25] abgeleitet. Fir Stickoxide NOy liegen keine landnutzungsabhdngigen Depositi-
ons-geschwindigkeiten vor. Somit wird fir NOx im gesamten Untersuchungsgebiet mit
derselben Depositionsgeschwindigkeit gerechnet.

Tabelle 6.1: Depositionsgeschwindigkeiten

Schadstoff Mesoskala Gras Wald
NH3 1,2 cm/s 1,5 cm/s 2,0cm/s
NOy 0,22 cm/s 0,22 cm/s 0,22 cm/s

Depositionsberechnungen

Die Ermittlung der Stoffeintrage fir die untersuchten Schadstoffe erfolgt auf der Basis von
Einzelsimulationen, bei denen die jeweils mittlere stiindliche Emissionsstérke zugrunde ge-
legt wird. Dabei wird fir jede Stunde des reprasentativen Jahres die Ausbreitung unter
Berlicksichtigung der jeweiligen Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungsklasse
und die Depositionsrate unter Berlcksichtigung der jeweiligen Depositionsgeschwindig-
keit und der bodennahen Stoffkonzentration berechnet.

Der Jahresmittelwert des Stoffeintrags wird anschlieBend durch Mittelwertbildung der
8760 Einzelsituationen ermittelt. AbschlieBend wird durch Multiplikation mit dem relativen
Gewichtsanteil von Stickstoff (N) im jeweiligen Spurenstoff (Stochiometriefaktor) der Stick-
stoffeintrag bestimmt. Die Stochiometriefaktor fir NO ist = 0,4666, fir NO, = 0,3043 und
fir NH3 = 0,8235.

Meteorologie

Zur Ermittlung der Staubimmissionen im Untersuchungsgebiet werden Windstatistiken mit
Angaben Uber die Haufigkeit verschiedener Ausbreitungsverhaltnisse in den unteren Luft-
schichten benétigt, die durch Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Stabilitat der At-
mosphare definiert sind.

Mittels einer Ubertragbarkeitspriifung durch einen externen Dienstleister [27][28] wurde
die DWD-Station Roth als reprasentativ fiir das Untersuchungsgebiet ausgewahlt. Die Sta-
tion befindet sich rund 15 km sudlich von Katzwang.

Die Haufigkeitsverteilungen der Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Ausbreitungs-
klasse der Windstatistik mit dem reprasentativen Jahr 2019 sind in Anlage 4 dargestellt. Es
dominieren stidwestliche und siiddstliche Windrichtungen bei einer jahresmittleren Wind-
geschwindigkeit von 2,7 m/s in einer Anemometerhéhe von 10 m.
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Anemometerstandort

Bei Berlicksichtigung von Geldndeunebenheiten und Gebaudeeinflissen ist der Anemo-
meterstandort im Rechengebiet anzugeben. Die Anemometerposition fiir die Winddaten
der DWD-Station Roth wurde als Ersatzanemometerposition auf eine frei anstrombare Fla-
che im auBeren Rechengitter Gbertragen. Die Ersatzanemometerposition liegt bei den
UTM32-Koordinaten X: 32649294 und Y: 5467990. Die Anlage 1.4 zeigt den Anemometer-
standort.

Gelanderauigkeiten / Anemometerhohe

Aus der AKTERM-Zeitreihe der DWD-Station Roth ergibt sich bei der zu Grunde gelegten
Rauigkeitslange von zp = 0,5 m eine Anemometerhéhe von 17,3 m [27][28].

Beurteilungsgebiet / Rechengebiet / Rechengitter

Zur korrekten Beriicksichtigung des Gelandeeinflusses auf das Windfeld wurde fir die
Start- und Zielseite jeweils ein dreifach geschachteltes Rechengitter dimensioniert, welches
sich im Bereich der jeweiligen Baustelle verfeinert. Die Dimensionierung der einzelnen Re-
chengitter ist in der nachfolgenden Tabelle 6.2 sowie in Anlage 1.4 dargestellt.

Tabelle 6.2: Dimensionierung der Rechengitter fiir die Startseite

Anzahl Git- | Anzahl Git- .. .. "
Gitter Nr. terzellen in | terzellen in ZeIIe[r;?]roBe X-I[.::;ge Y-I[.::;ge
X-Richtung | Y-Richtung
1 352 257 20 7.040 5.140
2 202 172 10 2.020 1.720
3 234 144 5 1.170 720
Tabelle 6.3: Dimensionierung der Rechengitter fiir die Zielseite
. Anzahl G',t- Anzahl G'.t- ZellengroBe | X-Ldnge Y-Lange
Gitter Nr. terzellen in | terzellen in ) [ml [m]
X-Richtung | Y-Richtung
1 352 257 20 7.040 5.140
2 172 172 10 1.720 1.720
3 224 154 5 1.120 770

Gemal den Vorgaben der TA Luft soll das Rechengebiet bei niedrigen Quellen mindestens
einen Radius von 1000 m zum Emissionsschwerpunkt der Quellen aufweisen. Mit einer

Ausdehnung des Rechengitters von 7.040 x 5.140 m wird diese Anforderung erfiillt.
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Quell-Geometrie

Bei den berlicksichtigten Quellen handelt es sich mit Ausnahme der Quellen fiir die Strom-
aggregate um diffuse Quellen fiir welche keine Abluftfahneniiberhéhung beriicksichtigt
wurde. Diese windinduzierten Quellen werden im Simulationsmodell als Volumenquellen
mit einer vertikalen Ausdehnung von 3 m angesetzt.

Fir die Punktquellen der Stromgeneratoren werden Emissionshéhen von 3 m, Austrittsge-
schwindigkeiten von 10 m/s und Abgastemperaturen von 510 °C fir die 500 kVA-Aggre-
gate und 437 °C fiir die 3.000 kVA-Aggregate gemal [40] bericksichtigt.

Die Lage der Quellen ist in der Anlage 3.3 dargestellt.

Zeitliches Emissionsverhalten der Quellen

Die Quellen der Start- und Zielseite emittieren zeitlich variabel geméal den Bauphasenpla-
nen [35] (siehe auch Anlagen 2.1 und 2.2). Hieraus folgen zahlreiche Emissions-Szenarien,
welche in den Anlagen 5.1 fur die Startseite und 5.2 fiir die Zielseite dargestellt sind.

Hintergrundbelastung

Im Vorgriff auf die Ergebnisse der Immissionsberechnungen, werden die Irrelevanzschwel-
len zu den Jahresmittelwerten fiir NO2, PM1o, PM2s und Staubniederschlag an der Startseite
an den nachstgelegenen Immissionsorten im Bereich der Startseite Uberschritten.

Es ist daher der Vergleich der Gesamtimmissionen durch die BaumaBnahme zur Juraleitung
in Verbindung mit der im Untersuchungsgebiet vorliegenden Hintergrundbelastung mit
den Grenzwerten der TA Luft [2] beziehungsweise 39. BImSchV [7] erforderlich.

Zur Ermittlung der Staub-Vorbelastungswerte im Untersuchungsgebiet wird auf die Mess-
werte der nachstgelegenen stadtischen Hintergrund-Messstationen Nirnberg-Muggen-
hof und Schwabach des lufthygienischen Landesiiberwachungssystems Bayern (LUB) der
letzten drei Jahre zurlickgegriffen. Aus den Messwerten der letzten drei Jahre wird der
Mittelwert gebildet [30].
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Herleitung der Hintergrundbelastung im Untersuchungsgebiet anhand
KenngréBen gemessener Schadstoffkonzentrationen der LUB-Messstationen
Niirnberg-Muggenhof und Schwabach [30]

Tabelle 6.4:

Jahresmittlere Immissionen [ug/m?3]
Messstation Jahr
NO; NO NO, PM1o PM_s
2021 23 8 - - 12
N )
irnberg 2022 21 7 ; - 12
Muggenhof
2023 19 4 - - 9
2021 17 6 - 14 -
Schwabach 2022 17 6 - 15 -
2023 15 4 - 12 -
Mittelwert 2021 — 2023 18,7 5,8 27,6* 13,7 11,0

*berechnet aus NO; und NO

In den Prognosejahren 2027 bis 2030 ist von einer von den derzeitigen Messdaten abwei-
chenden Hintergrundbelastung auszugehen. Generell wird aufgrund von politischen Vor-
gaben zur Emissionsminderung [32] eine allméhlich weiter zurlickgehende Hintergrund-
belastung erwartet. Teilweise werden regionsabhdngig jedoch auch Zunahmen prognosti-
ziert [31].

Die BaumaBnahme erstreckt sich vom Jahr 2027 bis zum Jahr 2030. Da die Immissionsbe-
rechnungen fiir unterschiedliche Jahre innerhalb dieses Zeitraumes durchgefihrt werden
(siehe Kapitel 5.7) wird fur einen Ansatz auf der sicheren Seite die Hintergrundbelastung
fur das Jahr 2027 ermittelt und fir alle anderen Prognosejahre ebenfalls angesetzt.

Zur Ermittlung der Hintergrundbelastung fiir das Prognosejahr 2027 wird das Berech-
nungsmodell RLuUS in der Version 3.0.7 [31] verwendet. Die in Tabelle 6.4 aufgelisteten Mit-
telwerte der Hintergrundbelastung werden dabei mit den im Modell fiir die Stadt Nirn-
berg hinterlegten Korrekturfaktoren [33] auf das Jahr 2027 hochgerechnet.

Die Korrekturfaktoren sowie die sich flir das Prognosejahr 2027 ergebenden, finalen Hin-
tergrundbelastungen sind in Tabelle 6.5 aufgelistet. Diese Werte wurden zur Berechnung
der Gesamtbelastung zu den Modellergebnissen addiert.

Tabelle 6.5: Fiir das Prognosejahr 2027 mit RLuS [31] berechnete Hintergrundbelastun
Jahresmittlere Immissionen [pug/m3]
Jahr Bezeichnung
NO; NOx PMo PM;5
Korrekturfaktor 0,75 0,75 0,94 0,93
2027
Hintergrundbelastung 14,0 20,7 12,8 10,2

Fettdruck = in den Berechnungen verwendeter Hintergrundbelastungswert
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6.10 Vorgehensweise Bildung NO2-Gesamtbelastung

6.11

NOy (Summe aus NO und NO;) kann als chemisch inerter Stoff behandelt werden. Damit
kann die Gesamtbelastung von NOy als Summe aus Vor- und Zusatzbelastung gebildet
werden.

Nicht inerte Stoffe wie NO und NO; unterliegen in der Atmosphare hingegen komplexen
fotochemischen Umwandlungsprozessen. Die chemischen Reaktionsgeschwindigkeiten
sind dabei von unterschiedlichen Komponenten, Konzentrationsniveaus und Umgebungs-
bedingung abhangig.

Die Einbindung dieser komplexen chemischen Vorgange bei der Bestimmung der NO»-
Gesamtbelastung erfolgt im vorliegenden Fall mit Hilfe einer von der IVU Umwelt GmbH
[46]abgeleiteten Regressionsbeziehung zwischen NO; und NOy -Messwerten. Grundlage
dieser Funktion sind circa 45.000 jahrlichen Immissionszeitreihen, welche nach den Stati-
onstypen Land, Stadt und Verkehr differenziert wurden. Im Rahmen dieser Berechnungen
erfolgte die Umwandlung der NOx - in eine NO; -Gesamtbelastung mit Hilfe der Regressi-
onsfunktion des Typs ,Land".

Vorgehensweise Beurteilung Kurzzeitbelastungen

Neben dem Grenzwert zum PMjo-Jahresmittelwert ist in der 39. BImSchV ein Kurzzeit-
grenzwert fir PMyo definiert. Demnach darf ein PM1o-Tagesmittelwert von 50 pug/m? an
nicht mehr als 35 Tagen im Jahr Gberschritten werden.

Eine Moglichkeit zur Berechnung der PM1o-Tagesmittelwerte ware, die PM1o-Zusatzimmis-
sionen zu modellieren und daraus Tagesmittelwerte zu bestimmen. Hierzu ist es notwen-
dig, Stundenmittelwerte der Emissionen, der Meteorologie und der Hintergrundbelastung
innerhalb einer Ausbreitungsberechnung zusammen zu betrachten. Die Zeitreihen der
Emissionen und der Hintergrundbelastung missten hierbei zum reprasentativen meteoro-
logischen Jahr, beziehungsweise zum Prognosehorizont der Immissionsberechnung pas-
sen. Eine Zeitreihe der Vorbelastung fiir das Prognosejahr liegt allerdings nicht vor und
kann auch nicht sinnvoll abgeschéatzt oder modelliert werden.

In der Praxis werden die PM1o-Uberschreitungstage daher in der Regel mithilfe einer para-
metrisierten Funktion des prognostizierten PM1o-Jahresmittelwertes abgeschétzt. Im vor-
liegenden Gutachten wurde zur Bestimmung der PM1o-Uberschreitungstage ein Ansatz der
IVU GmbH [45] verwendet. Hierfiir wurden die Anzahl der Uberschreitungen im Jahr (iber
den Jahresmittelwert aktueller jahresmittlerer PM1o-Daten (900 fehlerwertfreie Zeitreihen)
aufgetragen. Aus diesen Daten wurde die folgende Beziehung zwischen dem PM1o-Jahres-
mittelwert und der PM1o-Uberschreitungstage abgeleitet:

Anzahl Tage PMio > 50 ug/m3 =10,51413 -1,98711 - JMW PM19 + 0,09389 - (JMW PM10)?

GemaB dieser Formel wird bei einem Jahresmittelwert von circa 30 |Jg/m3 der Grenzwert
von 35 Uberschreitungstagen im Jahr erreicht.

Beziiglich der NO,-Kurzzeitbelastung sieht die 39. BImSchV die Priifung auf Uberschrei-
tung eines Stundenmittelwertes von 200 ug/m?* an maximal 18 Stunden im Jahr vor. Dies
entspricht in etwa einem 99,8-Perzentil-Wert.
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Die Berechnung von Perzentilwerten der Gesamtbelastung ist bei rechnerischen Simulati-
onen jedoch mit groBen Unsicherheiten behaftet, da die Hintergrundbelastung, die einen
groBen Beitrag zur Gesamtimmission liefert, nur als Jahresmittelwert beriicksichtigt werden
kann.

Aus statistischen Auswertungen von Messwerten an Dauermessstationen [46] wurde daher
eine Formel entwickelt, mit deren Hilfe die Wahrscheinlichkeit pyperscnreitung:, dass der
Stundenmittelwert NO, von 200 ug/m? an mehr als 18 Stunden im Jahr auftritt, abge-
schatzt werden kann. Grundlage bildet der Jahresmittelwert der Stickoxidimmissionen
(NOy). Dieses Verfahren wird im vorliegenden Fall nach der folgenden Formel angewendet:

1
Puberschreitung = 1+ exp(—(A + B - Jahresmittelwert NOx [ug/m3]))

mit; A=-5216

£=10,0228
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7 Ergebnisse der Immissionsberechnungen

7.1

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Immissionsberechnungen dargestellt und mit
den Immissionswerten gemaB TA Luft [2] verglichen und beurteilt.

In den nachfolgenden Anlagen werden jeweils zuerst die Ergebnisse gemaB dem Bauauf-
laufplan [36] mit einer Stromversorgung der Baustellen mittels Stromgeneratoren (NEAs)
dargestellt. Es folgen die Ergebnisse der Immissionsberechnungen fiir eine Versorgung der
Baustellen mit einer Baustromanbindung sowie abschlieBend flir eine Baustromanbindung
mit einer zeitweisen (2 - 12 h) Notstromversorgung durch NEAs.

Stickstoffdioxid (NO)

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen der Jahresmittelwerte flr Stickstoffdioxid
(NOy) sind in der Anlage 6 fiir die Startseite in Katzwang und die Zielseite in Wolkersdorf
dargestellt. Zusatzlich zeigt Tabelle 7.1 die prognostizierten NO;-Belastungen an ausge-
wahlten Beurteilungspunkten.

Tabelle 7.1: Ergebnisse der Immissionsberechnungen fiir Stickstoffdioxid (NO,)

Jahresmittelwerte [pg/m?]

Beurteilungspunkt
Stickstoffdioxid (NO>)

Nr. |Beschreibung IW |Mit NEAs | Ohne NEAs | Notstrom
1 Startseite — Am Roten Bihl 24 40 17,4 15,8 15,8
2 Startseite — Am Roten Biihl 26 40 17,7 15,3 15,3
3 Zielseite — Wolkersdorfer StraBe 131 40 14,7 14,5 14,6

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen fiir NO; zeigen, dass an den nachstgelege-
nen Beurteilungspunkten der Grenzwert zum NO; -Jahresmittelwert von 40 pg/m? in allen
untersuchten Varianten deutlich eingehalten wird. Die hochsten NO; — Konzentrationen
treten mit 17,4 ug/m?* am Beurteilungspunkt 1 in der Variante "Stromversorgung mit NEAs"
auf. Ohne NEAs reduziert sich die jahresmittlere NO»-Konzentration um 1,6 bis 2,4 pg/mS.

Ein Notstrombetrieb der Baustellen mittels Stromgeneratoren fihrt aufgrund der geringen
Einsatzdauer von hier 24 Stunden im Jahr zu keiner Erh6hung der jahresmittleren Konzent-
rationen gegeniiber der Variante "Ohne NEAs" im Umfeld der Baustelle.

Bereiche mit jahresmittleren Konzentrationen oberhalb des Immissionswertes der TA Luft
zum Jahresmittelwert von 40 ug/m? liegen im Bereich der Baustellen selbst vor. Hier sind
die Grenzwerte zum Arbeitsschutz zu beachten.

Ursachlich fir die innerhalb der Baustelle auftretenden hohen NO,-Immissionen sind ins-
besondere die Motoremissionen der Baumaschinen. Es ist hier auf den Einsatz moglichst
emissionsarmer Maschinen zu achten (Umweltzeichen Blauer Engel).

Neben der jahresmittleren NO,-Belastung ist in der TA Luft zusatzlich ein Immissionswert
fur kurzzeitige NO;-Belastzungsspitzen definiert. Demnach darf ein Stundenmittelwert von
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200 pug/m? an nicht mehr als 18 Stunden im Jahr Gberschritten werden. Die Tabelle 7.2
zeigt die aus der NOx-Gesamtbelastung (siehe Kapitel 6.11) berechneten Wahrscheinlich-
keiten im Planfall fur die untersuchten Varianten. Die Wahrscheinlichkeit, dass dieser
Grenzwert nicht eingehalten wird, betrdgt im Planfall mit NEAs maximal 1,0 %.

Tabelle 7.2: Gegendiberstellung der Uberschreitungswahrscheinlichkeiten des Auftretens
von mehr als 18 Stunden mit einem 71-h Mittelwert Stickstoffdioxid (NO_)
oberhalb von 200 ug/m?

Wahrscheinlichkeit von mehr als 18 zu-
Beurteilungspunkt lassigen Uberschreitung des 1-h Mittel-
wertes von 200 pg/m* NO: pro Jahr in %

Nr. Beschreibung Mit NEAs | Ohne NEAs | Notstrom
1 Startseite — Am Roten Biihl 24 1,0 09 09
2 Startseite — Am Roten Buhl 26 1,0 08 08
3 Zielseite — Wolkersdorfer Strae 131 0,8 08 08

Auswertungen von Messergebnissen an Messstationen des LUB [30] zeigen, dass in den
letzten Jahren auch bei NO;-Jahresmittelwerten mit deutlich hdheren Konzentrationen als
im vorliegenden Fall fir das Untersuchungsgebiet ermittelt, das Kurzzeitkriterium der TA
Luft in ganz Bayern eingehalten wurde. Daher kann davon ausgegangen werden, dass in
der Realitat das Kurzzeitkriterium der TA Luft im gesamten Untersuchungsgebiet auBerhalb
der Baustellen sicher eingehalten wird.

Feinstaub (PM1o)

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen der Jahresmittelwerte flr Feinstaub (PM1o)
sind in der Anlage 7 fiir die Startseite in Katzwang und die Zielseite in Wolkersdorf darge-
stellt. Zusatzlich zeigt Tabelle 7.3 die prognostizierten PM1o-Belastungen an ausgewdhlten
Beurteilungspunkten.

Tabelle 7.3: Ergebnisse der Immissionsberechnungen fiir Feinstaub (PMq)

Jahresmittelwerte [pg/m?]

Beurteilungspunkt
Feinstaub (PM1o)

Nr. |Beschreibung IW | Mit NEAs | Ohne NEAs | Notstrom
1 Startseite — Am Roten Buhl 24 40 18,1 18,0 18,0
2 Startseite — Am Roten Buhl 26 40 16,2 16,1 16,1
3 Zielseite — Wolkersdorfer Strafe 131 40 12,9 12,9 12,9

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen fiir PM1o zeigen, dass mit einer maximalen
jahresmittleren PM1o-Konzentration von 18,1 pg/m?® am Beurteilungspunkt 1 in der
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Variante "Mit NEAs" der Grenzwert zum PM1o-Jahresmittelwert an allen Beurteilungspunk-
ten deutlich eingehalten wird.

Durch die hohe Abgasgeschwindigkeit und -volumenstréme der Stromgeneratoren wer-
den die PMyo-Feinstaubemissionen stark verdiinnt, sodass sich nur um bis zu 0,1 pug/m?
unterschiedliche Immissionskonzentrationen an den Beurteilungspunkten und im Umfeld
der Baustellen fir die drei untersuchten Varianten ergeben.

Im Bereich der Zielseite wird der Immissionswert der TA Luft zum Jahresmittelwert von
40 ug/m? auch auf der Baustelle selbst eingehalten. Auf der Startseite liegen im Bereich
der Baustelle teils deutliche Uberschreitungen des Immissionswertes vor. Diese werden
durch die umfangreichen Verladetatigkeiten, Materialbewegungen und den Abwurf von
Abraum hervorgerufen. In der Emissionsberechnungen wurden fiir diese Tatigkeiten nur
schwach staubende, beziehungsweise nicht wahrnehmbare staubende Materialeigen-
schaften angenommen. Es sollte daher im realen Betrieb die Staubneigung beobachtet
werden und gegebenenfalls durch erganzende MafBnahmen wie zusatzliche Befeuchtung
ein Stauben vermieden werden. Sollten sich auf den Fahrwegen trotz der installierten Rei-
fenwaschanlage und regelméaBigem Kehren Staubaufwirbelungen zeigen, so sollten die
Fahrwege erganzend gewassert werden.

Ebenso sollte auf den Einsatz moglichst emissionsarmer Baumaschinen geachtet werden.

Neben dem Grenzwert zum PM1o-Jahresmittel ist in der TA Luft auch ein Kurzzeitgrenzwert
fur Feinstaub aufgefiihrt. Demnach darf an maximal 35 Tagen im Jahr der PM1o-Tagesmit-
telwert gréBer 50 pg/m? sein.

Tabelle 7.4: Gegenuberstellung der Anzahl der Tage im Jahr mit einem PM1o-Tages-
mittelwert >50 pug/m?
Anzahl der Tage mit
Beurteilungspunkt .
PM1o-Tagesmittelwerten >50 pug/m3
Iw
Nr. Beschreibung Mit NEAs |Ohne NEAs| Notstrom
JMW
1 |Startseite — Am Roten Buhl 24 35 5 5 5
2 |Startseite — Am Roten Bihl 26 35 3 3 3
3 |Zielseite — Wolkersdorfer StraBe 131 35 1 1 1

Der Kurzzeitgrenzwert fiir PM1o von maximal 35 Uberschreitungstagen wird mit maximal 5
Tagen am Beurteilungspunkt 1 deutlich eingehalten. Es ist hierbei zu beachten, dass die
berechnete Anzahl der Uberschreitungstage auf statistischen Auswertungen von Messsta-
tionen an StraBen basiert. Im Umfeld von Baustellen kdnnen auf Grund der UnregelmaBig-
keit der Tatigkeiten mit hohen Feinstaubemissionen auch mehr als die mit der Umrech-
nungsformel berechneten Uberschreitungstage auftreten. Insgesamt ist jedoch auch dann
von weniger als 35 Uberschreitungstagen pro Jahr auszugehen.
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7.3 Feinstaub (PM_)

7.4

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen der Jahresmittelwerte fiir Feinstaub (PMys)
sind in der Anlage 8 fiir die Startseite in Katzwang und die Zielseite in Wolkersdorf darge-
stellt. Zusatzlich zeigt Tabelle 7.5 die prognostizierten PM;s-Belastungen an ausgewahlten
Beurteilungspunkten.

Tabelle 7.5: Ergebnisse der Immissionsberechnungen fiir Feinstaub (PMs)

Jahresmittelwerte [ug/m?]

Beurteilungspunkt
Feinstaub (PM;5)

Nr. |Beschreibung IW |Mit NEAs | Ohne NEAs | Notstrom
1 Startseite — Am Roten Buhl 24 25 12,1 12,1 12,1
2 Startseite — Am Roten Biihl 26 25 11,4 11,3 11,3
3 Zielseite — Wolkersdorfer StraBe 131 25 10,3 10,3 10,3

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen fiir PM,5 zeigen, dass mit einer maximalen
jahresmittleren PM,s-Konzentration von 12,1 ug/m?® am Beurteilungspunkt 1 in allen Vari-
anten der Grenzwert zum PM;;s-Jahresmittelwert an allen Beurteilungspunkten deutlich
eingehalten wird.

Durch die hohe Abgasgeschwindigkeit und -volumenstréme der Stromgeneratoren wer-
den die PM,s-Feinstaubemissionen stark verdiinnt, sodass sich keine unterschiedlichen Im-
missionskonzentrationen an den Beurteilungspunkten und im Umfeld der Baustellen fir
die drei untersuchten Varianten ergeben.

Bezlglich der PM;s-Konzentrationen im Bereich der Start- und Zielseite gelten dieselben
Aussagen wie fir die PM+o-Konzentrationen.

Staubniederschlag

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen der Jahresmittelwerte zum Staubnieder-
schlag als Zusatzbelastung durch die Baustellen in einer Héhe von 1,5 m tber Grund sind
in Anlage 9 fir die Startseite in Katzwang und die Zielseite in Wolkersdorf dargestellt. Zu-
satzlich zeigt Tabelle 7.6 den prognostizierten Staubniederschlag an ausgewahlten Beur-
teilungspunkten.

Tabelle 7.6: Ergebnisse der Immissionsberechnungen fiir Staubniederschlag

Jahresmittelwerte [g/(m?-d)]
Beurteilungspunkt
Staubniederschlag

Nr. |Beschreibung IW | Mit NEAs | Ohne NEAs | Notstrom
1 Startseite — Am Roten Bihl 24 0,35 0,02 0,02 0,02
2 Startseite — Am Roten Bihl 26 0,35 0,01 0,01 0,01
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. Jahresmittelwerte [g/(m?-d)]
Beurteilungspunkt
Staubniederschlag
Nr. |Beschreibung IW | Mit NEAs | Ohne NEAs | Notstrom
3 Zielseite — Wolkersdorfer Strae 131 | 0,35 | <0,01 <0,01 <0,01

Die Irrelevanzschwelle fiir nicht gefahrdenden Staubniederschlag von 0,0105 g/(m?-d) wird
an den Beurteilungspunkten im Bereich der Startseite Uberschritten. Hier ist jedoch von
keiner weiteren relevanten Vorbelastung durch Staubniederschlage auszugehen, sodass
der Immissionswert von 0,35 g/(m?d) deutlich eingehalten wird.

Im Bereich der Zielseite ist durch den Betrieb der benachbarten Wolkersdorfer Sandgrube
eine Vorbelastung mit Staubniederschlagen nicht auszuschlieBen. Jedoch wird hier durch
die Bauatigkeiten im Bereich der Zielgrube am Beurteilungspunkt die Irrelevanzschwelle
nicht Gberschritten, sodass in diessem Fall kein Vergleich mit dem Immissionswert fir die
Gesamtbelastung erforderlich ist.

Stickstoffdepositionen in das FFH-Gebiet "Rednitztal in Niirnberg"

Wie die in Anlage 10.1 dargestellten Karte der jahrlichen Stickstoffdepositionen fiir den
Fall einer Stromversorgung der Startseite mit NEAs zeigt, werden auf rund 30 ha Flache
innerhalb des FFH-Gebietes "Rednitztal in Nirnberg", Stickstoffeintrdge oberhalb des Ab-
schneidekriteriums von 0,3 kg N/(ha-a) berechnet. Die Depositionsraten erreichen dabei
bis maximal 0,5 kg N/(ha-a) im an das Hallenbad Katzwang angrenzenden FFH-Gebietsteil.

GemaB [3] haben "Stickstoffeintrdge die fiir eine Beurteilung in einer FFH-VP unglinstige
Eigenschafft, dass sie nicht unmittelbar schiddigend wirken, sondern hdufig erst zeitverzdgert
und schleichend Beeintrdchtigungen von FFH-Lebensraumtypen oder Anhang-II-Pflanzenar-
ten hervorrufen kénnen. Ursdchlich ist in der Regel eine jahre- bis jahrzehntelange Akkumu-
lation von Stichstoffeintrdgen aus unterschiedlichen lokalen Quellen im Zusammenwirken
mit der groBrdumigen Hintergrundbelastung an einem Standort."

Der Uber das Abschneidekriterium hinaus gehende Stickstoffeintrag durch den Betrieb der
NEAs liegt nur Gber einen Zeitraum von 17 Monaten wahrend der Bauphasen [04] und [05],
und somit Uber einen vergleichsweise kurzen Zeitraum, vor. Bei einer Stromversorgung der
Startseite ausschlieBlich mit NEAs kdnnen aber trotzdem fir Teile des FFH-Gebietes ne-
gative Auswirkungen wahrend der Bauzeit nicht ausgeschlossen werden.

Die in den Anlagen 10.2 bis 10.6 dargestellten Karten der jahrlichen Stickstoffdepositionen
zeigen fir die weiteren betrachteten Varianten keine Stickstoffeintrdge oberhalb des Ab-
schneidekriteriums von 0,3 kg N/(ha-a).

Im Bereich der Startseite werden dann innerhalb des FFH-Gebietes Stickstoffeintrdge von
maximal 0,12 kg N/(ha-a), im Bereich der Zielseite von < 0,1 kg N/(ha-a) erreicht.

Somit kdnnen negative Auswirkungen auf das FFH-Gebiet "Rednitztal in Nirnberg" durch
die Bautdtigkeiten zur Juraleitung auf der Startseite bei einer Stromversorgung mit Baus-
tromanbindung beziehungsweise bei Notstrombetrieb der NEAs und fiir die Zielseite fiir
alle betrachteten Varianten ausgeschlossen werden.
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7.6 Beurteilung librige Bauphasen

Immissionsberechnungen wurden jeweils fir das Jahr mit den hdchsten Emissionen fir die
Start- und Zielseite durchgefiihrt. In den Ubrigen Bauphasen liegen deutlich geringere
Emissionen vor, sodass in diesen Zeiten die Immissionswerte der TA Luft und das Abschnei-
dekriterium fir Stickstoffdepositionen deutlich unterschritten werden.

Es ist dann von keinen auf das FFH-Gebiet "Rednitztal in Niirnberg" durch diese Bauphasen
auszugehen.
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8 Zusammenfassung

Der Auftraggeber plant den Ersatzneubau der 380-/220-Hd&chstspannungsleitung (Juralei-
tung) Raitersaich — Altheim sowie den Rickbau der Bestandsleitung. Die geplante Juralei-
tung verlauft durch die Regierungsbezirke Mittelfranken, Oberpfalz, Ober- und Niederbay-
ern. Die Strecke ist in die Abschnitte "A-West" (Raitersaich — Ludersheim), "A-Katzwang",
"A-Ost" (Ludersheim — Ezelsdorf), "B-Nord" (Ludersheim - Dietfurt), "B-Std" (Dietfurt —
Sittling" und "C" (Sittling — Altheim) unterteilt.

Fir die wahrend der Bauarbeiten entstehenden Luftschadstoffimmissionen war eine Luft-
schadstoffuntersuchung zu erstellen.

Es waren die zu erwartenden Staubimmissionen (Feinstaub PM;s und PM+o sowie Staub-
deposition) sowie die Stickstoffdioxid (NO_) Immissionen zu ermitteln. Zwischen der Start-
und der Zielseite des Bauvorhabens liegt zudem das FFH-Gebiet "Rednitztal in Nirnberg".
Daher waren ferner Aussagen zu den Stickstoffeintragen zum Schutz empfindlicher Oko-
systeme zu treffen. Die Staub- und Stickstoffdioxid-Immissionen wurden gemal den
Grenzwerten der TA Luft beurteilt.

Die Ermittlung der Stickstoffdepositionen erfolgte entsprechend den Ausfiihrungen des
Forschungsberichtes ,Untersuchung und Bewertung von straBenverkehrsbedingten Nahr-
stoffeintréagen in empfindliche Biotope”, herausgegeben vom Bundesministerium fiir Ver-
kehr, Bau und Stadtentwicklung sowie dem Stickstoffleitfaden StraBe, herausgegeben von
der Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen.

Die Staubemissionen der Baustellen wurden gemal3 der VDI 3790 Blatt 3 und Blatt 4 ermit-
telt.

Die Ermittlung der Abgasemissionen (Staub- und Stickoxide) der auf den Baustellen ein-
gesetzten Maschinen erfolgten gemaB TREMOD-MM. Staub- und Stickoxid-Emissionen
der eingesetzten Lkw wurden mit Hilfe der aktuellen Version des Handbuchs fiir Emissi-
onsfaktoren (HBEFA) 4.2 berechnet.

Es wurden Luftschadstoffausbreitungsberechnungen fiir Feinstaub PM; s und PM1o und in
Bezug fiir stickstoffdepositionsrelevanten Luftschadstoffe Stickoxide (NO,) und Ammoniak
(NHs) mit dem Simulationsprogramm LASAT (Lagrange-Simulation von Aerosol-Transport)
in der aktuellen Version 3.4 durchgefihrt.

Die GesamtbaumaBnahme soll in den Jahren 2027 bis 2030 stattfinden. Die ermittelten
Emissionen sind hierbei weitestgehend vom Prognosehorizont unabhangig.

Zur Ermittlung der Hintergrundbelastung flr die Prognosejahre wurde auf Messwerte des
Bayerischen Luftiiberwachungsmessnetzes zurtickgegriffen und diese mit Korrekturfakto-
ren gemaB RLuUS 2023 fiir die Zukunft hochgerechnet.

Die Ergebnisse der Emissionsberechnungen zeigen, dass durch die geplante Stromversor-
gung der Baustellen, insbesondere der Tunnelvortriebsmaschine auf der Startseite, sehr
hohe Stickoxid-Emissionen verursacht werden.

Daher wurde mit dem Auftraggeber die Mdglichkeit diskutiert, die Stromversorgung der
Baustelle und insbesondere der Tunnelbohrmaschine durch eine Baustromanbindung zu
realisieren und die NEAs nur flr einen Notfallbetrieb bereitzuhalten.

G 8293-3
11.12.2024
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Es erfolgten somit Emissions- und Immissionsberechnungen fiir die drei Varianten
e Variante mit Versorgung der Baustellen mit Stromaggregaten,

e Versorgung der Baustellen durch Baustromanbindung (keine Emissionen durch
NEAs) und

e Versorgung der Baustellen durch Baustromanbindung mit einem Notbetrieb der
NEAs von zwei mal 12 Stunden wahrend der gesamten Bauzeit (im Rahmen der
Immissionsberechnungen 2 mal 12 Stunden innerhalb eines Jahres).

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen zu den Immissionswerten der TA Luft zum
Jahresmittelwert fir NO,, PM1o und PM;5 sowie der Kurzzeitgrenzwerte fiir NO, und PM1q
zeigen fir alle betrachteten Varianten deutliche Einhaltungen an den néachstgelegenen Be-
urteilungspunkten.

Im Bereich der Baustellen selbst liegen teilweise Bereiche mit Uberschreitungen der Im-
missionswerte der TA Luft zu den Jahresmittelwerten und voraussichtlich auch der Kurz-
zeitgrenzwert vor. Hier sind dementsprechend Grenzwerte zum Arbeitsschutz zu beachten.

Bezlglich des Immissionswertes fiir nicht gefahrdenden Staubniederschlag wird das Irre-
levanzkriterium auf der Startseite knapp Uberschritten, es ist aber insgesamt von einer Ein-
haltung des Immissionswertes von 0,35 g/(m*d) auszugehen. Auf der Zielseite wird das
Irrelevanzkriterium von 0,0105 g/(m?-d) am néchstgelegenen Beurteilungspunkt eingehal-
ten.

Im FFH-Gebiet "Rednitztal in Nirnberg" kdnnen bei einer Stromversorgung der Startseite
mit NEAs negative Auswirkungen wahrend der Bauzeit nicht ausgeschlossen werden, da
auf rund 30 ha Flache innerhalb des FFH-Gebietes Stickstoffeintrdge oberhalb des Ab-
schneidekriteriums von 0,3 kg N/(ha-a) berechnet werden.

Fur die weiteren betrachteten Varianten liegen keine Stickstoffeintrdge oberhalb von 0,3
kg N/(ha-a) vor. Somit kdnnen negative Auswirkungen auf das FFH-Gebiet "Rednitztal in
Nirnberg" durch die Bautatigkeiten zur Juraleitung auf der Startseite bei einer Stromver-
sorgung mit Baustromanbindung beziehungsweise bei Notstrombetrieb der NEAs und fur
die Zielseite fur alle betrachteten Varianten ausgeschlossen werden.

Immissionsberechnungen wurden jeweils fiir das Jahr mit den hdchsten Emissionen fiir die
Start- und Zielseite durchgefiihrt. In den Ubrigen Bauphasen liegen deutlich geringere
Emissionen vor, sodass auch in diesen Zeiten die Immissionswerte der TA Luft und das
Abschneidekriterium flr Stickstoffdepositionen deutlich unterschritten werden.
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Insgesamt ist auf den Einsatz moglichst emissionsarmer Maschinen zu achten (Umweltzei-
chen Blauer Engel). Weiterhin sollte, aus Griinden des Immissionsschutzes, eine Baustrom-
anbindung der Baustellen gepriift werden, auch wenn bei Versorgung der Baustellen mit-
tels Stromaggregaten eine Einhaltung aller Immissionswerte gewéhrleistet ist.

Fur die vorliegende Luftschadstoffuntersuchung wurde ein beispielhafter, ungiinstiger
Bauablauf zu Grunde gelegt. Die aktuelle Planung ist aufgrund groBerer Abstande und
veranderter Bauverfahren als glinstiger zu bewerten. Die vorangegangen dargestellten Er-
gebnisse der Emissions- und Immissionsberechnungen liegen daher auf der sicheren Seite.

Peutz Consult GmbH

i.V. Dipl.-Ing. Oliver Streuber i.V. Dipl.-Geogr. Bjorn Siebers
(fachliche Verantwortung / Projektbearbeitung) (Qualitatskontrolle)
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Anlage 1.2: Detaillageplan der Startseite in Katzwang zum Ersatzneubau der Juraleitung, Abschnitt A Katzwang

Baustelleneinrichtungsflédche
Startseite, ca. 21000 m?
(inkl. Lagerung Oberboden)

KUA Katzwang
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Anlage 1.3: Detaillageplan der Zielseite in Wolkersdorf zum Ersatzneubau der Juraleitung, Abschnitt A Katzwang
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Baustelleneinrichtungsflache
Zielseite, ca. 15500 m?
(inkl. Lagerung Oberboden)
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Anlage 1.4: LASAT-Rechengebiete und Ersatzanemometerposition PEUI Z

Quelle Tennet; IngenieurGemeinschaftKatzWangTunnel
Karte: OpenStreetMap Mitwirkende
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Anlage 2.1:

Bauablaufplan fiir die Startseite in Katzwang

PEUTZ

Vorgang

Volumen

[m’]

Dichte
[/m’]

Betriebsdauer Anzahl Gerate Fahrten/

ITag (parallel)

Tag

Gesamtdauer

Beginn

Ende

Stunden

Anzahl
Fahrten

Bemerkungen

Aufnahme + Motor
Aufnahme + Motor
Aufnahme + Motor
Abwurt
Abwurf + Fahnwveg + Motor
Nur Motor
Abwurf + Fahnweg + Motor
Nur Motor
Abwurf + Fahnwveg + Motor
Aufnahme + Motor
Nur Motor
Abwurf + Fahrweg + Motor
Aufnahme
Mur Motor
Motor HBEFA + Transport
Motor HBEFA + Transport
Motor HBEFA + Transport
Motor HBEFA + Transport
Motor HBEFA + Transport
Motor HBEFA + Transport
Motor HBEFA + Transport
Mur Motor

2

Motor HBEFA + Transport
Aufnahme + Motor
Aufnahme + Abwurf + Motor
Aufnahme + Abwurf + Motor
Fahrweg + Motor

Mur Motor
Aufnahme + Abwurf + Motor
Aufnahme + Abwurf + Motor
Fahrweg + Motor
Strombetrieb

Fahrweg + Motor

Nur Motor

Aufnahme + Mator
Aufnahme + Abwurf + Motor
Aufnahme + Abwurf + Motor
Fahrweg + Motor

Nur Motor

Nur Motor

Nur Motor

Motor HBEFA + Transport
Nur Motor
Nur Motor
Nur Motor
Nur Motor
Nur Motor

Nur Motor
Strombetrieb
Nur Motor
Fahrweg + Motor
Nur Motor

[01] Allgemeiner Tiefbau / BE-Flachen /

11  Katzwang - Startseite

111 Oberboden abschieben (30 cm)

112  Oberboden abschisben (30 cm)

113  Entwasserung herstellen

114  Enwasserung herstellen

115  Schotter anliefem (40 cm)

116  Schotter verdichten (40 cm)

117 Schatter anliefem (60 cm)

118  Schotter verdichten (60 cm)

119  Asphaittragschicht liefern (16 cm)

1110 Asphalitragschicht sinbauen (16 cm)

1111 Asphalttragschicht einbauen (16 cm)

1112 Deckschicht liefer (4 cm)

1113 Deckschicht einbauen (4 cm)

1114 Deckschicht einbauen (4 cm)

1115 Bauziune anliefern

1116  Entsorgungscontainer

1117  Anlieferung Elektro

1118 Anlisferung Wassenversorgung

1119 BE-Einrichtung

1120 Unterkunftscontainer anliefern

1121  Sonstige Materialanlieferungen

1122  Kampfmittelsondierungen Startbaugrube
[02] Baugrubenherstellung Startseite

Radlader
Hydraulikbagger Komatsu PC 290 0.3
Hydraulikbagger Komatsu PC 290 0.3
Hydraulikbagger Komatsu PC 290 0.a
LKW

Planierraupe

LKw

Planierraupe

LKw

Asphaltfertiger und Walze
Walze
LKW

Asphaltfertiger
Walze

Bohrraupe

21 Arbeitsebene herstellen / Bohrschablone herstellen

211 Materialien anliefern/abfzhren
212 Aushub aufnehmen

213 Aushub zwischenlagem
214 Aushub abfahren

215  Beton anliefern

22 Bohrpfahlherstellung

221 Pfahle bohren (3 Stck pro AT)
222 Aushub zwischenlagem
223  Aushub abfahren

224  Bewehungskbrbe anliefem
225  Bewehrungskbrbe einheben
226 Beton anliefern

227  Pfahlkspfe abstemmen

Hydraulikbagger
Radlader

LKW

LKW

7 Tage / Woche
Bohrgerst
Radlader

LKW

LKW
Hochbaukran
Likw
Abbruchmeiel

23 Baugubenaushub, Auftriebssicherung, Aussteifi 7 Tage / Wache

231 Aushub aufnehmen

232  Aushub zwischenlagemn
233  Aushub aufladen

234 Aushub abfshren Zw -lager

Seilbagger / Bagger mit Frise
Radlader

Hydraulikbagger

LKW

2356  Gurtungen / Aussteifungen einheben und montie Mobilkran

236  Bohren der GEWI Pfahle

Ankerbohrgerat

237
24 Schachtgrindung

241 Materialien anliefern/abfzhren
242 g )sohle herstellen
243
244  Lenzen der Baugrube

GEWI Pfahle

Betonpumpe / Rttler
7 Tage / Woche

LKW

Betonpumpe / Rattler

Kompressor fiir Taucher
Grundwasserpumpe inkl. Dieselaggregat

245  Reinigen der B
246  Einbau Schachtsohle

[04] Vortriebsarbeiten Trasse Nord
41 Baustellensinrichtung
411  Einheben TBM, Aufbau Separation etc
412 Montagetatigksiten
413 Verladetatigkeiten allgemein
414  Diverse Anlieferungen und Abfahrten
415  Stromwersorgung Baustelle

Betonpumpe / Riltler

Mobilkran
SchweiRgerst

Radlader

LKW

Stromaggregat 500 KVA (eingehaust)

Oberboden
Oberboden

Bodenaushub (Lehm,Erde)
Grabenverfullung (Split, Sand)
FSS (Frost

FSS (FrostSchutzSchicht)
FSS

FSS

AC22TN

AC22TN

AC22TN

AC11DN

AC11DN

AC11DN

Aufiullung (Boden)
Aufillung
Aufiillung

Beton

Stahl

Beton

Beton

34760 m*
34760 m*
702 m*
468 m*
6000 m*
15000 m*
3720 m*
6200 m*
14530 m*
14530 m*
14630 m?
4040 m*
4040 m*
4040 m*

9600 m*
9500 m*

67 Stk

3 Stk.

14940 m*
14940 m*
14940 m*
14940 m*

1450 m*

ITag

10428
10428
702
463
6000
6000
3720
3720
23248
23248
23248
161.6
161,6
161,6

725

726

9500
9500

14940
14940
14940
14340

1450

2,00
2,00
2,00
130
2,00
2,00
2,00
2,00
1,80
180
180
130
1,80
180

2,00
2,00
2,00

2,00
2,00

2,00
2,00
2,00
2,00

20856
20856
1404
8424
12000
12000
7440
7440
418464
418464
4184,64
290.88
290,88
290,88

1450
1450
1450

19000
19000

29880
29880
29880
29880

X 3 3 % X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X3 % X X X X X X X X X X X X X X X %

X % % X x %

r

M S B N W RN

S a L oG AN SaWwoaamaN Moo

FNFNE NI

S R N

oo o

IS

09.03 2027
09.03 2027
11.04.2027
11.04 2027
13.04 2027
13.04 2027
16.06.2027
16.05 2027
01.06.2027
01.06.2027
01.06.2027
16.11.2027
16.11.2027
16.11.2027
08.03.2027
01.06 2027
01.06.2027
01.06.2027
01.06.2027
01.06 2027
11.04 2027
01.03.2027

08.06.2027
22062027
22062027
22.06.2027
22.06.2027

0507 2027
05.07.2027
05.07 2027
0507 2027
05.07.2027
05.07 2027
31.08.2027

24.08.2027
24.08.2027
24082027
24082027
27.01.2028
25112027
25112027

14.01.2028
14.01.2028
14.01.2028
27012028
18.02.2028
18.02.2028

01.01.2028
01.01.2028
01.01.2028
01.01.2028
01.01.2028

12.04 2027
12.04 2027
30.04.2027
30.04 2027
31.05.2027
31.05.2027
31.06.2027
31.05.2027
26.07 2027
26.07 2027
26.07.2027
0712 2027
07122027
07122027
12.03.2027
0712 2027
08.06.2027
08.06.2027
16.06.2027
15.06.2027
07.12.20271
05.03.2027

05.07 2027
05.07.2027
05.07.2027
06.07.2027
05.07 2027

02 112027
02.11.2027
02112027
2408 2027
24.08.2027
02112027
30.09.2027

25.11.2027
25112027
25112027
25112027
18.02.2028
14.01.2028
14.01.2028

17.01.2028
17.01.2028
17.01.2028
28022028
28022028
28.02.2028

30.04 2028
30.04 2028
30.04.2028
30.04 2028
30.04 2028

120
120
120
120
120

231
111
111
Rk
111

1029
1029
1029
429
429
1029
251

797
797
797
797
189
429
429

30

30
274

86

1234
1029
1234
1234
2469

494

309

2057
86

926

1116

Anligferung in Phasen. Im Schnitt 6 pro Liw pro Tag
Anligferung in Phasen. Im Schnitt 12 pro Lkw pro Tag

Anlieferung in Phasen. Im Schnitt 2 pro Lkw pro Tag

Anligferung in Phasen. Im Schnitt 1 pro Liw pro Tag

Baugrube + Dichtblock
Baugrube + Dichtblock
Baugrube + Dichtblock
nur Baugrube
nur Baugrube
Baugrube + Dichtblock

13m LKW

im Zeitraum insgesamt 30 - 35 LKW
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Anlage 2.1:

Bauablaufplan fiir die Startseite in Katzwang

PEUTZ

Vorgang

Volumen

[m’]

Dichte
[/m’]

I Tag

0 Betriebsdauer Anzahl Gerate Fahrten/

(parallel) Tag

Stunden

[hl

Anzahl
Bemerkungen
Fahrten

Strombetrieb
Aufnahme + Abwurf + Motor
Strombetrieb

Strombetrieb

Strombetrieb

Strombetrieb

Abwurf

Aufnahme + Abwurf + Motor
Fahrweg + Motor

Fahrweg + Motor (Beladung is
Fahrweg + Motor

Fahrweg + Motor

Nur Motor

Nur Motor

Nur Motor
Strombetried
Nur Motor
Fahnweg + Motor
Nur Motor

Strombetrieb

Aufnahme + Abuurf + Motor
Strombetrieb

Strombetrieb

Strombetrieb

Strombetrieb

Abwurf

Aufnahme + Abwurf + Motor
Fahrweg + Motor

Fahrweg + Motor (Beladung is
Fahrweg + Motor

Fahrweg + Motor

Nur Motor

Mur Motor

Aufnahme + Motor
Aufnahme + Motor
Fahrweg + Motor

Aufnahme + Abwurf + Maotor

Aufnahme + Abwurf + Motor

Fahrweg + Motor + Abwurf
Nur Motor
Fahrweg + Motor
Mur Motor
7

Fahrweg + Motor
Strombetrieb
Fahrweg + Motor
Nur Motor

42 Durchfiihrung Vortrieb

421 Verladetatigkeiten (z.B. Tbbing)
422  Verladetatigkeiten allgemein
423 B

Portalkran
Radlader
fiir TBM Betrieb

424 behandlung Altsuspension
425  behandlung Altsuspension
426  Abraumbehandiung

Zentrifuge
Kammerilterpresse
Forderleitung Separieranlage

427  Vensilung Abraum von Separation auf Lageriacl Forderband Abraum

428  Verladung Abraum auf LKW
429  Tabbinganlieferung
4210  Abraumtransport
4211 Morteltransport
4212 Wassener- und -entsorgung
4213 Stromversorgung Baustelle
4214 Stromversorgung TBIM
[05] Vortriebsarbeiten Trasse Siid
51  Baustelleneinrichtung
511  Einheben TBM, Aufbau Separation etc
512  Montagetatigkeiten
513  Verladetatigkeiten allgemein
514  Diverse Anlieferungen und Abfahrten
515  Stromversorgung Baustelle
52  Durchfihrung Vortrieb
521 Verladetatigkeiten (z B. Tubbing)
522 Verladetatigkeiten allgemein
523 B

Hydraulikbagger
LKW

LKW

LKW

Tankwagen

Stromaggregat 500 KVA (eingehaust)
Stromaggregat 3.000 kVA (eingshaust)

Mobilkran

Schweilgerst

Radlader

LKW

Stromaggregat 500 KVA (eingehaust)

Portalkran
Radlader
fiir TBM Betrieb

524  behandlung Altsuspension
525 behandlung Alisuspension
526  Abraumbehandlung

Zentrifuge
Kammeriiterpresse
Forderleitung Separieraniage

527  Verteilung Abraum von Separation auf Lagerflacl Farderband Abraum

528  Verladung Abraum auf LKW
529 Tabbinganlieferung
5210  Abraumtransport

211  Mertslransport
5212 Wassener- und entsorgung
5213  Stromwersorgung Baustelle
5214 Stromversorgung TBM

[06] Erdkabelstrecken

61  Katzwang
611  Oberboden abschieben
612  Oberboden abschicben
613 Bauzaune anlisfern

Hydraulikbagger
LKW

LKW

LKW

Tankwagen

Stromaggregat 500 KVA (eingehaust)
Stromaggregat 3.000 kVA (eingshaust)

Radlader
Hydraulikbagger
LKW

K ausheben / R
614

Aushub abfahren
615

Ersatzboden / Fiillsand anliefern
6.1.6

617 Wasserhaliung
618  PE-Rohre anliefern
619  PE-Rohre verschweilen

o7 und Ausbau

74 Katzwang
741 Materialien anlieforn/abfahren
712  Hochbaukran

713  Beton anliefern

744  Betonarbeiten

LKW

LKW
Stromaggregat
LKW

Stromaggregat

LKW
Hochbaukran

LKW

Betonpumpe / Riltler

Abraum

Tubbingringe
Abraum
Mértel
Wasser

Abraum

Tubbingringe
Abraum
Mértel
Wasser

Oberboden
Oberboden

Lockergestein aus
verwitterten und zersetzten
Kalk, Sand- und Tonsteinen
Lockergestein aus
venwiterten und zersetzten
Kallc, Sand- und Tonsteinen
Lockergestein,
verdichtungsfahig,
ausreichend warmeleitfahig

Da315/Da 50

Stahlbewshrung / Sonstiges

Beton

27T m*

18 tonner

275 m¥/d
18 tonner
50 m*

21T m*

18 tonner

272 m*d
18 tonner
50 m?

15820 m*

15820 m*

19024 m*

14268 m*

14268 m*

11790 m

3800 m*

a1

43175

275

217

41888

2712

15820
15820

19024

14268

14268

3800

2,00

2,00
2,00

1.60

554

86350
86350

550

50

554

83776
83776

50

31640

31640

304384

22828,8

228288

X% X X X X X X X X X X % X

X X 3 % X X X X X X X X X %

x % % x

=

x

=

*

*

o ol e SO SON

(SN

140

10
35

10

140

10
35

10

Gesamtdauer
Beginn Ende

01.05.2028  31.10.2028
01052028 31.10.2028
01.052028 31102028
01.052028 31102028
01.05.2028  31.10.2028
01052028 31.10.2028
01.052028 31102028
01.052028 31102028
01.05.2028  31.10.2028
01052028 31.10.2028
01.052028 31102028
01.052028 31102028
01.05.2028  31.10.2028
01052028 31.10.2028
01.11.2028 31122028
01112028 31.12.2028
01112028 31122028
01112028 31122028
01112028 31122028
01012028 30.06.2029
01.012029 30062029
01.012029 30062029
01.01.2029  30.06.2029
01012023 30.06.2029
01.012029 30062029
01.012029 30062029
01.01.2029  30.06.2029
01012023 30.06.2029
01.012029 30062029
01.012029 30062029
01012029 30.06.2029
01.012029 30062029
01012029 30.06.2029
22.08.2028 28.08.2028
22082028 28082028
22082028 28082028
12002028 15.01.2029
12.09.2028  16.01.2029
14112028 15.01.2029
22082028 13112028
22082028 13112028
12092028 13112028
09.07.2029  27.07.2029
30072029 08.02.2030
30072029 08022030
30.07.2029  08.02.2030

183
183
183
183
183
183
183
183
183
183
183
183
183
183

180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180

@

125

126

18
193
193
193

3765
3765
4392
1882
1882
3765
4392
1569
1882
1882
1882
1882
4392
4392

617
514
617
617
1234

3703
3703
3703
1861
1851
3703
4320
1643
1851
1851
1851
1851
4320
4320

60

60

1071

1071

531

Il
ekl
531

154
1654
1654
1664

Montags - Sonntags

1669 Nutzlast 18 t
5490
471 Nutzlast 18 t
1569

Montags - Senntags
Montags - Sonntags

35 im Zeitraum insgesamt 30 - 35 LKW

Montags - Sonntags

1543 Nutzlast 18 t
5400
463 Nutzlast 18 t
1543

Montags - Sonntags
Montags - Sonntags

3
1071
531
142 Uber Zeitraum verteilt
Uber Zeitraum verteilt
51 5d/Woche
5d/Woche
1103 5dWoche
5d/\Woche
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Anlage 2.1:

Bauablaufplan fiir die Startseite in Katzwang

PEUTZ

Vorgang

ge  Einheit

Volumen

[m?]

Dichte
[Um?]

Masse
0]

Arbeitszeitraum

I Tag

@ Betriebsdauer Anzahl Gerate Fahrten /
(parallel)

Gesamtdauer Stunden Anzahl
Beginn Ende 0] Fahrten

Bemerkungen

Fahrweg + Motor
Fahrweg + Motor
Nur Motor
Strombetrieb
Nur Motor
Strombetrieb
Nur Motor

Fahnweg + Motor
Nur Motor
Strombetrieb

Nur Motor
Strombetrieb

Nur Motor

Fahnweg + Motor
Aufnahme + Abwurf + Motor

Aufnahme + Abwurf + Motor

Nur Motor

Nur Motor
Fahnweg + Motor
Nur Motor
Strombetrieb
Nur Motor
Strombetrish
Nur Motor

Nur Motor

Nur Motor

Strombetrieb
Strombetrieb
Strombetrieb
Nur Notfall

1

Aufnahme + Abwurf + Motor
Aufnahme + Abwurf + Motor
Fahrweg + Motor

Aufnahme + Abwurf + Motor
Fahrweg + Motor

Nur Motor

Fahrweg + Motor

[98] Kabeleinzug Montage

81
811
8.1.2
813
814
815
816
8.1.7

8.2
821
822
823
824
825
8.2.6

Antransport und Kabelzug Katzwang - BE-Flach
Materialien anliefern/abfahren

Kabelanlieferung

Hebevorgange

Versorgung

Versorgung

Kabslzug

Antransport und Kabelzug Katzwang - KUA Ost
i ¥

Hebevorgange
Versorgung
Versorgung

Kabslzug

[09] Herstellung Betriebsgebaude

a1
911
912

Katzwang
Lkw (Fahren, Rangieren, Parken)
Bagger-Betrieb fiir Aushub

o Startseite
LKW

12 Achser Schwertransport
Mobilkran
Hydraulikaggregat
Stromaggreagt

Schubgerat

Seilwinde

LKW

Mobilkran
Hydraulikaggregat
Stromaggreagt
Schubgerat
Seiliwinde

LKW
Hydraulikbagger Komatsu PC 290 0.5

Verladung des

Einbau Bodenaustausch/ kapillarbrechende
Schicht inkl. lageweiser Verdichtung mittels
handgefiihrter Rilttelplatte

Wasserhaltung

Beton anliefern

Betonarbeiten

Hochbaukran

Zuischentransporte

Montagetatigkeiten

Montagetatigksiten

Montagetatigksiten

Montagetatigkeiten

Katzwan

Tunnel Beldftung
Treppenhaus Beliftung
Treppenhaus Beliftung
Notstromversorgung

Riickbau, O
Katzwang

Asphalt aufnehmen und laden
Schotter aufnehmen und laden
Asphalt und Schotter abfahren
Oberboden laden

Oberboden verfahren
Oberboden vertsilen
Oberboden abfahren

b Komatsu PC 290 0.3

Stromaggregat
LKW

Betonpumpe / Rattler
Hochbaukran

Radlader

Kreissage
Druckiuftschrauber
Kompressor
Kettensage, handgefihrt

Ventilator Tunnel
Ventilator Treppenhaus - Fortluft
Ventilator Treppenhaus - Frischluft
Notstromaggregat

Radlader
Hydraulikbagger Komatsu PC 290 0.3
LKW
Hydraulikbagger Komatsu PC 290 0.3
LKW

Planierraupe

Stahl/Garnituren

Oberboden

Lockergestein aus
verwitterten und zersetzten
Kalk-. Sand- und Tonsteinen

Schotter

Beton

Asphalt 20 cm
Schotter 40 cm

Asphalt und Schotter 60 cm
Oberboden

Oberboden

Oberboden

Oberboden

25 Tonnen
1

12 es ist gemeint Sie sind 12mal im Einsatz

275 m*

630 m*

680 m*

655 m*

3018 m*
6036 m*
9054 m*
8230 m*
5780 m*
5780 m*
2450 m*

275

630

680

655

3018
6036
9064
8230
5780
5780
2450

1,60

1,60

1,80
1,60
1.70
2,00
2,00
2,00
2,00

550

1008

1088

54324
9657,6

153918
16460
11560
11560
4900

®

= MR MK KR MR KRR

=

HoH KKK KKK

HoR KKK KK

10

10
10
10

aaan Moo o

[SESE NS

11.02.2030  17.04 2030 65 557 12

11.02.2030  29.08.2030 199 0 12 Innerhalb des Zeitraumes 12 mal
11.02.2030  17.04 2030 65 557

11.02.2030  17.04 2030 65 557

11.02.2030 17.04 2030 65 557

11.02.2030  17.04 2030 65 557

11.02.2030  17.04.2030 68 557

05.042030 31.07.2030 117 1003 96 plus 12 Kabelanlieferungen

05042030 31072030 17 1003
05042030 31072030 17 1003
05042030 31072030 17 1003
05.042030 31.07.2030 117 1003
05.04.2030  31.07.2030 117 1003

21.01.2030 2009 2030 242 2074 415
21012030 15022030 25 214
21.01.2030  15.02.2030 25 214
11.022030 28022030 7 146

21.01.2030  26.06.2030 168 1354
11.02.2030  28.06.2030 137 174 235
11.022030 28062030 137 1174
21012030 20.09.2030 242 2074
11.02.2030  28.06.2030 137 174
11.02.2030  06.09.2030 207 1774
11.02.2030 06.09.2030 207 1774
11.02.2030 06.09.2030 207 1774
11.02.2030  06.09.2030 207 1774

nur im Notfall in Betrieb (externer Stromausfall)

03.06.2030 0408 2030 62 531
03.06.2030 04 082030 62 531
03.06.2030  04.08.2030 62 531 850
05.08.2030  04.10.2030 60 514
05082030 04102030 60 514 309
05082030 04102030 60 514
05.08.2030  04.10.2030 60 814 206
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Anlage 2.2: Bauablaufplan fiir die Zielseite in Wolkersdorf PEUI Z

Volumen Dichte itszei Betriebsdauer Anzahl Gerite Fahrten / Gesamtdauer Stunden  Anzahl
Bemerkungen
il (parallel) Tag Beginn Ende Fahrten
[01] Allgemeiner Tiefbau / BE
12 Wolkersdorf - Zielseite
121 Oberboden abschieben (30 cm) Radlader Oberboden 18290 m? 5487 2.00 10974 x - 10 2 09.03.2027 12.04.2027 34 291
122 Oberboden abschieben (30 cm) Hydraulikbagger Komatsu PC 290 Oberboden 18290 m* 5487 2,00 10974 x = 10 4 09.03.2027 12042027 34 291
1.2.3 Schotter anliefern (40 cm) LKW FSs 710 m® 710 2,00 1420 X - 10 2 1 12.04.2027 26.05.2027 44 377 75 Anligferung in Phasen. Im Schnitt 1 pro Tag
124 Schotter verdichten Planierraupe FsSS 1775 m? 710 2,00 1420 x - 10 2 12.04.2027 26.05.2027 44 37T
125 Schotter anliefern (60 cm) LkwW FSs 7310 m® 7310 2.00 14620 X = 10 2 10 25042027 28.05.2027 28] 283 566 Anlieferung in Phasen. Im Schnitt 10 pro Tag
126 Schotter verdichten Planierraupe FsSS 12180 m? 7310 2.00 14620 x - 10 2 25042027 28.05.2027 33 283
127 Asphalttragschicht liefern (16 cm) LKW AC22TN 1460 m? 2336 1.80 420,48 x = 10 3 5 31052027 18.06.2027 18 154 231 Anlieferung in Phasen. Im Schnitt 5 pro Tag
128 Asphalttragschicht einbauen (16 cm) Asphaltfertiger und Walze AC22TN 1460 m? 2336 1.80 420.48 X - 10 2 31.05.2027 18.06.2027 18 154
128  Asphalttragschicht einbauen (16 cm) Walze AC22TN 1460 m? 2336 1.80 420,48 x - 10 4 31052027 18.06.2027 18 154
1.210  Deckschicht liefern (4 cm) LKW AC11DN 1460 m? 58.4 1.80 105,12 X - 10 2 1 21.06.2027 02.07.2027 1 94 19 Anlieferung in Phasen. Im Schnitt 1 pro Tag
1211 Deckschicht einbauen (4 cm) Asphaltfartiger AC11DN 1460 m? 58.4 1.80 105,12 x - 10 1 21.06.2027 02.07.2027 1" 94
1212  Deckschicht einbauen (4 cm) Walze AC11DN 1460 m? 58,4 1.80 105,12 x = 10 2 21062027 02072027 1 94
1.213  Bauzaune anliefern LKW x = 10 2 08.03.2027 12.03.2027 4 40 8
1214  Entsorgungscontainer LKW x = 10 1 01.06 2027 07122027 189 1620 162
1.215  Anlieferung Elektro LKW X - 10 1 01.08.2027 08.06.2027 7 60 6
1.216  Anlieferung Wassemversorgung LKW X - 10 1 01.06.2027 08.06.2027 7 60 6
1217  BE-Einrichtung LKW x = 10 2 01.06 2027 15.06.2027 14 120 24
1218  Unterkunftscontainer anliefern LKW x = 10 1 01.06.2027 15.06.2027 14 120 12
1213  Sonstige Materialanlieferungen LKW x = 10 1 11.04 2027 07122027 240 2057 206
1.2.20  Kampfmittelsondierungen Zielbaugrube Bohrraupe 10 1 01.03.2027 05.03.2027 4 40
[03] Baugrubenherstellung Zielseite
Al Arbeitsebene herstellen / Bohrschablone herstellen
311 Waterialien anliefern/abfahren x = 10 2 2 13102027 02112027 20 17 63
312 Aushub aufnehmen Hydraulikbagger Auffiillung 406 m* 406 2,00 812 x = 10 1 3 17.11.2027 30112027 13 111 33
313 Aushub zwischenlagem Radlader Auffiillung 406 m® 406 2,00 812 X - 10 1 3 17.11.2027  30.11.2027 13 111 33
314 Aushub abfahren LKW Auffitllung 406 m* 406 2,00 812 x - 10 1 3 17.11.2027  30.11.2027 13 111 33
315 Beton anliefern LKw X = 10 2 4 17.11.2027  30.11.2027 13 111 89
32 Bohrpfahlherstellung 7 Tage / Woche
321 Pfahle bohren (3 Stck pro AT) Bohrgerat x = 10 1 30112027 22032028 113 969 Baugrube + Dichtblock
322  Aushub zwischenlagern Radlader 3720 m® 3720 2,00 T440 X - 10 1 30.11.2027  22.03.2028 13 969 Baugrube + Dichtblock
323  Aushub abfahren LKW 3720 m* 3720 2,00 7440 x - 10 1 30.11.2027 22.03.2028 113 969 387 Baugrube + Dichtblock
324 Bewehrungskdrbe anliefern LKW Stahl 50 Stk. X - 10 1 2 30.11.2027  12.01.2028 43 369 4 nur Baugrube
325 Bewehrungskarbe einheben Hochbaukran 3 Stk./Tag X - 10 1 30.11.2027 12.01.2028 43 369 nur Baugrube
326 Beton anliefern LKW Beton 0 x = 10 3 3 30112027 22032028 113 969 872 Baugrube + Dichtblock
327 Pfahlképfe abstemmen Abbruchmeiel X - 10 1 16.01.2028  31.01.2028 15 129
33 Baugrubenaushub, Aussteifungen 7 Tage / Woche
331 Aughub aufnehmen Seilbagger 11570 m#® 11570 2.00 23140 X - 10 1 12.01.2028  17.05.2028 126 1080
332  Aushub zwischenlagern Radlader 11570 m?® 11570 2.00 23140 x - 10 1 12.01.2028 17.05.2028 126 1080
B Aushub aufladen Hydraulikbagger 11570 m* 11570 2,00 23140 x = 10 1 12012028 17.052028 126 1080
334 Aushub abfahren Zw -lager LKW 11570 m#® 11570 2.00 23140 x - 10 2 4 12.01.2028 17.05.2028 126 1080 864 13m®% LKW
I35 Gurtungen / Aussteifungen einheben und mo Mobilkran x = 10 1 12012028 17052028 126 1080
34 Schachtgriindung 7 Tage / Woche
341 Materialien anliefern/abfahren LKW Beton 406 m* 406 0 x = 10 4 3 17.06.2028 22052028 5 50 60
342 Reinigen der Bohrpfahlwande Hochdruckreiniger X = 10 1 22052028 27.05.2028 5 50
343 Einbau Schachtsohle Betonpumpe / Ruttler X - 10 1 17.05.2028 20.05.2028 3 30
[04] Vortriebsarbeiten Trasse Nord
43 Demontage BE Vortriebsarbeiten
431 Abbau TBM (Zielschacht), Abbau Separation Mobilkran x 12 1 01112028 31122028 60 617
432 Demontagetatigkeiten Schweiltgerat X 10 2 01.11.2028 31.12.2028 60 514
6313 Nachbereitung Flachen Hydraulikbagger X 10 2 01.11.2028 31.12.2028 60 514
434  Verladetatigkeiten Radlader X 12 4 01.11.2028 31.12.2028 60 617
435 Diverse Anlieferungen und Abfahrten LKW X 12 4 01.11.2028 31.12.2028 60 617 20 im Zeitraum insgesamt 15 - 20 LKW
436  Stomversorgung Baustelle Stromaggregat 500 kVA (eingehaust) x x 24 1 01112028 31122028 60 1234
[05] Vortriebsarbeiten Trasse Sud
53 Demontage BE Vortriebsarbeiten
531 Abbau TBM (Zielschacht), Abbau Separation Mobilkran X 12 1 01.07.2029 31.07.2029 30 309
532 Demontagstatigkeiten Schweiltgerat X 10 2 01.07.2029 31.07.2029 30 257
Bad) Nachbereitung Flachen Hydraulikbagger X 10 2 01.07.2029 31.07.2029 30 257
534  Verladetatigkeiten Radlader X 12 4 01.07.2029 31.07.2029 30 309
B35 Diverse Anlieferungen und Abfahrten LKW x 12 4 01.07.2029 31072029 30 309 20 im Zeitraum insgesamt 15 - 20 LKW
5386 Stromversorgung Baustelle Stromaggregat 500 kVA (eingehaust) X X 24 1 01.07.2029 31.07.2029 30 617
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Anlage 2.2:

Bauablaufplan fiir die Zielseite in Wolkersdorf

Volumen

heit [m7

Betriebsdauer Anzahl Gerate Fahrten/
(parallel)

Tag Beginn

Gesamtdauer

Ende

Stunden
[hl

Anzahl
Fahrien

Bemerkungen

[06] Erdkabelstrecken
62 Wolkersdorf
621 Oberboden abschieben
6.22  Oberboden abschieben
623 Bauzaune anliefern

Kabelgraben ausheben

624

Aushub abfahren
625

Ersatzboden / Fillsand anliefern
626

6.27  Wasserhaltung

628 PE-Rohre anliefern

6.29  PE-Rohre verschweilten
o7 - und Ausbau i

Radlader
Hydraulikbagger
LKW

Hydraulikbagger
LKw

LKW
Stromaggregat
LKW

Stromaggregat

72 Wolkersdorf
721 Waterialien anliefern/abfahren
722 Hochbaukran
723 Beton anliefern
724 Betonarbeiten
[08] Kabeleinzug Montage

LKW

Hochbaukran

LKW

Betonpumpe / Ralttler

83 Antransport und Kabelzug Wolkersdorf - KUA West

831 M Jien anliefemyabahren tiabelanlisf

832  Hebevorgange
8.33 Versorgung

834  Versorgung
835 Kabelzug
836

[09] Herstellung Betriebsgebaude
92 Wolkersdorf
9.21 Lkw (Fahren, Rangieren, Parken)
922 Bagger-Betrieb fur Aushub

Verladung des Aushubmaterials

923
Einbau Bodenaustausch/ kapillarbrechende
Schicht inkl. lageweiser Verdichtung mittels
9p4 hendgefihrter Rittelplatte

925  Wasserhaltung
926  Beton anliefern
927  Betonarbeiten
9238 Hochbaukran
929  Zwischentransporte
9210  Montagetatigkeiten
9.211  Montagetatigkeiten
9.212  Montagetatigkeiten
9213  Montagetétigkeiten
[10] TGA
102 Wolkersdorf
10.2.1  Tunnel Beldftung
10.22  Treppenhaus Beluftung
10.2.3  Treppenhaus Beliftung
1024  Notstromversorgung
[11] Freiflachengestaltung, Ruckbau, Oberflachen
12 Wolkersdorf
11.2.1  Asphalt aufnehmen und laden
1122  Schotter aufnehmen und laden
1123  Asphalt und Schotter abfahren
11.24  Oberboden laden
1125  Oberboden verfahren
11.2.6  Oberboden verteilen
1127  Oberboden laden
1128  Oberboden abfahren

LKW

Mobilkran
Hydraulikaggregat
Stromaggreagt
Schubgerat
Seilwinde

LKW
Hydraulikbagger Komatsu PC 290 0.2

Hydraulikbagger Komatsu PC 290 0.8

Stromaggregat
LKW

Betonpumpe / Ruttler
Hochbaukran

Radlader

Kreissage
Druckluftschrauber
Kompressor
Kettensage, handgefiihrt

Ventilator Tunnel

Ventilator Treppenhaus - Fortluft
Ventilator Treppenhaus - Frischluft
Notstromaggregat

Radlader

Hydraulikbagger Komatsu PC 290 0.2
LKw

Hydraulikbagger Komatsu PC 290 0.3
LKW

Hydraulikbagger Komatsu PC 290 0.8

Hydraulikbagger Komatsu PC 290 0.2
LKW

Oberboden
Oberboden

Lockergestein aus
verwitterten und zersetzten
Kalk-, Sand- und Tonsteinen
Lockergestein aus
verwitterten und zersetzten
Kalk-, Sand- und Tonsteinen
Lockergestein,
verdichtungsfahig,
ausreichend warmeleitfahig

Da 315/ Da 50

Stahlbewehrung / Sonstiges

Beton

Stahl/Gamituren

Oberboden
Lockergesteinaus quartaren
Sanden

Schotter

Beton

Asphalt und Schotter 60 cm
Schotter 60 cm

Asphalt und Schotter
Oberboden

Oberboden

Oberboden

Oberboden

Oberboden

6300 m* 6300 2.00
6300 m® 6300 2,00
11211 m® 1211 1,60
8409 m* 8409 1,60
8409 m*® 8409 1,60
6950 m
4300 m*® 4300

25 Tonnen

1
12 es

165 m*
550 m®

495 m?®

510 m®

174 m®
6130 m*
6304 m*
2970 m®
2970 m*
2970 m*
2620 m*
2620 m*

12600
12600

179376

13454 4

134544

ist gemeint Sie sind 12mal im Einsatz

165 2,00
550 1.60
495 1.60
510

174 1.80
6130 1,60
6304 1.70
2970 2,00
2970 2,00
2970 2,00
2620 2,00
2620 2.00

330
880

792

313.2
9808
10716,8
5940
5940
5940
5240
5240

x

x

ERE ]

XX xR %

Box o o® KR oM XX

oMo o® MR N X

10
10
10

10
10
10
10

10
10

10

(SRS =

aaan [T N

R MR R W W

29.05.2029
29.05.2029
1 29.05.2029

19.06.2029

5 19.06.2029

6 31.07.2029

29.05.2029
2 29.05.2029
19.06.2029

2 09.07 2029
09.07 2029
4 30.07.2029
30.07.2029

1 05.04.2030
05.04.2030
05.04.2030
05.04 2030
05.04.2030
05.04 2030

2 26.11.2029
26.11.2029

26.11.2029

17.12.2029

26.11.2029
1 17.12.2029
17.12.2029
26.11.2029
17.12.2029
17.12.2029
17.12.2029
17.12.2029
17.12 2029

12.08.2030
12.08.2030
4 12.08.2030
01.10.2030
01.10.2030
3 01.10.2030
01.10.2030
3 01.10 2030

04.06.202%
04.06.2029
04.06.2029

10.09.2029

10.09 2029

10.09.2029

30.07.2029
30.07.2029
30.07.2029

27.07.2029
14.12 2029
14.12.2029
14.12 2029

31.07.2030
31.07.2030
31.07.2030
31.07.2030
31.07.2030
31.07.2030

26.07.2030
21.12.2029

21.12.2029

17.01.2030

03.05.2030
03.05.2030
03.05.2030
26.07 2030
03.05.2030
12.07.2030
12.07.2030
12.07.2030
12.07 2030

30.09.2030
30.09.2030
30.09.2030
15.11.2030
15.11.2030
15.11.2030
15.11.2030
15.11.2030

4

62

4

18
158
137
137

M7
17
M7
17
17
17

242
25

25

158
137
137
242
137
207
207
207
207

60
60
60

Akl

1

351

531
531
351

154
1354
174
1174

1003
1003
1003
1003
1003
1003

2074
214

214

266

1354
174
174
2074
174
1774
1774
1774
1774

420
420
420
386
386
386
386
386

1067

1054

106

62

939

12

415

235

504

3

231

5d/\Woche
&d/\Wache
5d/\Woche
&d/\Wache

plus 12 Kabelanlieferungen

nur im Motfall in Betrieb (extemner Stromausfall)
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Anlage 3.1: Emissionsberechnungen zum Ersatzneubau der Juraleitung, Abschnitt A Katzwang

PEUTZ

Emissionen durch Fahrten auf unbefestigten Fahrwegen - Start- und Zielseite

Transportvorgdnge (Unbefestigte Fahrwege) Feinkornanteil: Masse: Regentage:  Anzahl Linge Minderung: Minderung: Emissionsfaktor: Emission pro Jahr: Betriebszeit: Emission pro Stunde Betriebszeit Emission AUSTAL:
s w P Fahrten: Fahrweg K, Bewsisserune K, ceschwindigksit Qur,Fraz,s Gur,pr10 Gur, Frazo PM, 5 PM,, PM3, PM; 5 PM g PM3g pm-1 pm-2 pm-u

Vorgang: [%4] [t] [d] [pro Jahr] [m] -1 -1 [g/km*Fahrzeug] [g/km*Fahrzeug] [g/km*Fahrzeug] [kgfal [kg/a] [kg/a] [h{al [ke/h] [ke/h] [kg/h] [kg/h Betriebszeit]  [kg/h Betriebszeit]  [kg/h Betriebszeit]
[1.1.5] Schotter anliefern, Abwurf von Lkw (40 t) 8,5 26,5 130 454 800 (1] 04 33,246 334,041 1171,206 13,139 132,013 462,361 411 0,032 0,321 1,126 0,03197 0,28923 0,80498
[1.1.7] Schotter anliefern, Abwurf von Lkw (40 t) 8,5 26,5 130 309 800 (1] 04 33,246 334,041 1171,206 8,218 82,575 289,522 129 0,064 0,640 2,244 0,06371 0,57641 1,60424
[1.1.9] Asphalttragschicht liefern, Abwurf von Lkw (40 8,5 26,5 130 283 800 (1] 04 33,246 334,041 1171,206 7,527 75,627 265,161 471 0,016 0,161 0,563 0,01598 0,14459 0,40241
[8.1.2] Kabelanlieferung mit 12 Achser Schwertranspc 8,5 80,0 130 12 450 (1] 0,5 45,550 457,665 1604,656 0,246 2,471 8,665 12 0,020 0,206 0,722 0,02050 0,18545 0,51615
[11.1.3] Asphalt und Schotter abfahren mit Lkw (40 t) 8,5 26,5 130 850 600 (1] 04 33,246 334,041 1171,206 16,955 170,361 597,315 531 0,032 0,321 1,125 0,03193 0,28890 0,80406
[11.1.5] Oberboden verfahren mit Lkw (40 t) 8,5 26,5 130 309 600 (1] 04 33,246 334,041 1171,206 6,164 61,931 217,142 514 0,012 0,120 0,422 0,01199 0,10850 0,30197
[11.1.7] Oberboden abfahren mit Lkw (40 t) 8,5 26,5 130 206 600 (1] 04 33,246 334,041 1171,206 4,109 41,287 144,761 514 0,008 0,080 0,282 0,00799 0,07233 0,20131
[1.2.3] Schotter anliefern, Abwurf von Lkw (40 t) 8,5 26,5 130 75 300 (1] 04 33,246 334,041 1171,206 0,748 7,516 26,352 377 0,002 0,020 0,070 0,00198 0,01795 0,04996
[1.2.5] Schotter anliefern, Abwurf von Lkw (40 t) 8,5 26,5 130 566 300 (1] 04 33,246 334,041 1171,206 5,645 56,720 198,871 283 0,020 0,200 0,703 0,01995 0,18048 0,50230
[1.2.7] Asphalttragschicht liefern, Abwurf von Lkw (40 8,5 26,5 130 231 300 (1] 04 33,246 334,041 1171,206 2,304 23,149 81,165 154 0,015 0,150 0,527 0,01496 0,13536 0,37672
[11.2.3] Asphalt und Schotter abfahren mit Lkw (40 t) 8,5 26,5 130 504 200 (1] 04 33,246 334,041 1171,206 3,351 33,671 118,058 420 0,008 0,080 0,281 0,00798 0,07219 0,20092
[11.2.5] Oberboden verfahren mit Lkw (40 t) 8,5 26,5 130 231 200 (1] 04 33,246 334,041 1171,206 1,536 15,433 54,110 386 0,004 0,040 0,140 0,00398 0,03600 0,10020
[11.2.8] Oberboden abfahren mit Lkw (40 t) 8,5 26,5 130 231 200 1] 0,4 33,246 334,041 1171,206 1,536 15,433 54,110 386 0,004 0,040 0,140 0,00398 0,03600 0,10020
Emissionen durch das Abladen (Abwerfen, diskontinuierlich) — Start- und Zielseite
Umschlagvorginge (Abwurf, diskontinuierlich) Dichte: Umfeldfaktor: Fallhdhe: Emissionsfaktor:  Umschlag:  Emission:  Betriebszeit: Emission: Anteil: Emission AUSTAL:

M Ps ky Gerit Hiees n a Gab PM; 5 PM,g pm-1 pm-2 pm-u
Vorgang: Material: [t/abwurf]  [t/m?®] -1 -1 [m] -1 [l [e/t] [t/a] [kg/a] [hfa] [kg/h Betriebszeit] [%4] [%4] [kg/h Betriebszeit] [kg/h Betriebszeit] [kg/h Betriebszeit]
[1.1.4] Entwasserung herstellen, Abwurf mit Bagger Grabenverfullung (Split, Sand) 3,6 1.8 0,9 1,5 1 3 32 22,988 8424 19,365 163 0,1188 5,3% 25,0% 0,00630 0,02340 0,08910
[1.1.5] Schotter anliefern, Abwurf von Lkw (40 t) FFS (Frost Schutz Schicht) 27 2,0 0,9 1= 1 3 32 9,327 12000 111,920 411 0,2723 5,3% 25,0% 0,01443 0,05365 0,20423
[1.1.7] Schotter anliefern, Abwurf von Lkw (40 t) FFS (Frost Schutz Schicht) 27 2,0 0,9 1= 1 3 32 9,327 7440 69,291 129 0,5379 5,3% 25,0% 0,02851 0,10597 0,40343
[1.1.9] Asphalttragschicht liefern, Abwurf von Lkw (40 t) Asphalt AC22TN 27 1,8 0,9 1= 1 (1] 1 0,265 4184,6 1,111 471 0,0024 5,3% 25,0% 0,00012 0,00046 0,00177
[1.1.12] Deckschicht liefern, Abwurf von Lkw (40 t) Asphalt AC11D N 27 1,8 0,9 1= 1 (1] 1 0,265 290,9 0,077 180 0,0004 5,3% 25,0% 0,00002 0,00008 0,00032
[2.1.3] Aushub Zwischenlagern, Abwurf von Radlader Auffillung (Boden) 10 2,0 0,9 1,5 1 2 10 4,846 1450 7,027 111 0,0633 5,3% 25,0% 0,00336 0,01247 0,04748
[2.1.4] Aushub abfahren, Abwurf von Radlader auf Lkw Auffillung (Boden) 10 2,0 0,9 1,5 1 2 10 4,846 1450 7,027 111 0,0633 5,3% 25,0% 0,00336 0,01247 0,04748
[2.2.2] Aushub Zwischenlagern, Abwurf von Radlader Auffillung (Boden) 10 2,0 0,9 1,5 1 2 10 4,846 19000 92,080 1029 0,0895 5,3% 25,0% 0,00474 0,01763 0,06711
[2.2.3] Aushub abfahren, Abwurf von Radlader auf Lkw Auffillung (Boden) 10 2,0 0,9 1,5 1 2 10 4,846 19000 92,080 1029 0,0895 5,3% 25,0% 0,00474 0,01763 0,06711
[2.3.2] Aushub Zwischenlagern, Abwurf von Radlader Auffillung (Boden) 10 2,0 0,9 1,5 1 2 10 4,846 29880 144,807 797 0,1817 5,3% 25,0% 0,00963 0,03579 0,13627
[2.3.3] Aushub aufladen, Abwurf von Bagger auf Lkw Auffillung (Boden) 4 2,0 0,9 1,5 1 2 10 7,663 29880 228,961 797 0,2873 5,3% 25,0% 0,01523 0,05659 0,21546
[4.2.8] Verladung Abraum auf LKW, Abwurf von Bagger Abraum 4 2,0 0,9 1= 1 2 10 7,663 86350 661,671 1569 0,4217 5,3% 25,0% 0,02235 0,08308 0,31629
[5.2.8] Verladung Abraum auf LKW, Abwurf von Bagger Abraum 4 2,0 0,9 1,5 1 2 10 7,663 83776 641,943 1543 0,4160 5,3% 25,0% 0,02205 0,08196 0,31203
[6.1.4] Kabelgriben ausheben / Riickverfiillung mit Bagger Lockergestein 4 1,6 0,9 1,5 1 2 10 6,130 304384 136,591 1071 0,1742 5,3% 25,0% 0,00923 0,03432 0,13067
[6.1.5] Aushub aufladen, Abwurf von Bagger auf Lkw Lockergestein 4 1,6 0,9 1,5 1 2 10 6,130 22328,8 139,944 1071 0,1307 5,3% 25,0% 0,00693 0,02574 0,09800
[6.1.6] Ersatzboden / Fiillsand anliefern mit Lkw (40 t) Lockergestein 27 1,6 0,9 1,5 1 2 10 2,359 22328,8 53,364 531 0,1014 5,3% 25,0% 0,005338 0,01993 0,07608
[9.1.2] Bagger-Betrieb fur Aushub Oberboden 4 2,0 0,9 1,5 1 2 10 7,663 550 4,214 214 0,0197 5,3% 25,0% 0,00104 0,00388 0,01477
[9.1.3] Verladung des Aushubmaterials mit Bagger Lockergestein 4 1,6 0,9 1,5 1 2 10 6,130 1008 6,179 214 0,0289 5,3% 25,0% 0,00153 0,00569 0,02166
[11.1.1] Asphalt aufnehmen und laden mit Radlader Asphalt (Strafenaufbruch) 10 1.8 0,9 1,5 1 3 32 13,793 54324 74,928 531 0,1411 5,3% 25,0% 0,00743 0,02780 0,10583
[11.1.2] Schotter aufnehmen und laden mit Bagger Schotter 4 1,6 0,9 1= 1 3 32 19,385 9657,6 187,214 531 0,3526 5,3% 25,0% 0,01869 0,06946 0,26443
[11.1.4] Oberboden laden mit Bagger Oberboden 4 2,0 0,9 1= 1 2 10 7,663 16460 126,128 514 0,2454 5,3% 25,0% 0,01301 0,04834 0,18404
[1.2.3] Schotter anliefern, Abwurf von Lkw (40 t) FFS (Frost Schutz Schicht) 27 2,0 0,9 1= 1 3 32 9,327 1420 13,244 377 0,0351 5,3% 25,0% 0,00186 0,00692 0,02635
[1.2.5] Schotter anliefern, Abwurf von Lkw (40 t) FFS (Frost Schutz Schicht) 27 2,0 0,9 1,5 1 3 32 9,327 14620 136,356 283 0,4818 5,3% 25,0% 0,02554 0,09492 0,36137
[1.2.7] Asphalttragschicht liefern, Abwurf von Lkw (40 t) Asphalt AC22TN 27 1,8 0,9 1= 1 (1] 1 0,265 420,5 0,112 154 0,0007 5,3% 25,0% 0,00004 0,00014 0,00054
[1.2.10] Deckschicht liefern, Abwurf von Lkw (40 t) Asphalt AC11D N 27 1,8 0,9 1= 1 (1] 1 0,265 105,1 0,028 94 0,0003 5,3% 25,0% 0,00002 0,00006 0,00022
[3.1.3] Aushub Zwischenlagern, Abwurf von Radlader Auffillung (Boden) 10 2,0 0,9 1,5 1 2 10 4,846 812 3,935 111 0,0355 5,3% 25,0% 0,00188 0,00693 0,02659
[3.1.4] Aushub abfahren, Abwurf von Radlader auf Lkw Auffillung (Boden) 10 2,0 0,9 1,5 1 2 10 4,846 812 3,935 111 0,0355 5,3% 25,0% 0,00188 0,00693 0,02659
[3.2.2] Aushub Zwischenlagern, Abwurf von Radlader Auffillung (Boden) 10 2,0 0,9 1,5 1 2 10 4,846 7440 36,056 969 0,0372 5,3% 25,0% 0,00197 0,00733 0,02791
[3.2.3] Aushub abfahren, Abwurf von Radlader auf Lkw Auffullung (Boden) 10 2,0 0,9 1,5 1 2 10 4,846 7440 36,056 969 0,0372 5,3% 25,0% 0,00197 0,00733 0,02791
[3.3.2] Aushub Zwischenlagern, Abwurf von Radlader Auffillung (Boden) 10 2,0 0,9 1,5 1 2 10 4,846 23140 112,143 1080 0,1038 5,3% 25,0% 0,00550 0,02046 0,07788
[3.3.3] Aushub aufladen, Abwurf von Bagger auf Lkw Auffillung (Boden) 4 2,0 0,9 1,5 1 2 10 7,663 23140 177,314 1080 0,1642 5,3% 25,0% 0,00870 0,03234 0,12313
[4.2.2] Verladetatigkeiten allgemein, Abwurf von Radlader Abraum 10 2,0 0,9 1,5 1 2 10 4,846 554 2,685 3765 0,0007 5,3% 25,0% 0,00004 0,00014 0,00053
[5.2.2] Verladetatigkeiten allgemein, Abwurf von Radlader Abraum 10 2,0 0,9 1,5 1 2 10 4,846 554 2,685 3703 0,0007 5,3% 25,0% 0,00004 0,00014 0,00054
[6.2.4] Kabelgraben ausheben, Abwurfvon Bagger Lockergestein 4 1,6 0,9 1,5 1 2 10 6,130 17937,6 109,960 711 0,1547 5,3% 25,0% 0,00820 0,03047 0,11599
[6.2.5] Aushub aufladen, Abwurf von Bagger auf Lkw Lockergestein 4 1,6 0,9 1,5 1 2 10 6,130 13454,5 82,473 711 0,1160 5,3% 25,0% 0,00615 0,02285 0,08700
[6.2.6] Ersatzboden / Fiilllsand anliefern mit Lkw (40 t) Lockergestein 27 1,6 0,9 1,5 1 2 10 2,359 134544 31,746 351 0,0904 5,3% 25,0% 0,00479 0,01782 0,06733
[9.2.2] Bagger-Betrieb fir Aushub Oberboden 4 2,0 0,9 1= 1 2 10 7,663 330 2,529 214 0,0118 5,3% 25,0% 0,00063 0,00233 0,00886
[9.2.3] Verladung des Aushubmaterials mit Bagger Lockergestein 4 1,6 0,9 1,5 1 2 10 6,130 230 5,395 214 0,0252 5,3% 25,0% 0,00134 0,00497 0,01891
[11.2.1] Asphalt aufnehmen und laden mit Radlader Asphalt (Strafenaufbruch) 10 1.8 0,9 1,5 1 3 32 13,793 313,2 4,320 420 0,0103 5,3% 25,0% 0,00055 0,00203 0,00771
[11.2.2] Schotter aufnehmen und laden mit Bagger Schotter 4 1,6 0,9 1,5 1 3 32 19,385 9308 190,130 420 0,4527 5,3% 25,0% 0,02399 0,08913 0,33952
[11.2.4] Oberboden laden mit Bagger Oberboden 4 2,0 0,9 1= 1 2 10 7,663 5940 45,516 386 0,1179 5,3% 25,0% 0,00625 0,02323 0,083844
[11.2.7] Oberboden laden mit Bagger Oberboden 4 2,0 0,9 1= 1 2 10 7,663 5240 40,152 386 0,1040 5,3% 25,0% 0,00551 0,02049 0,07302
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Anlage 3.1: Emissionsberechnungen zum Ersatzneubau der Juraleitung, Abschnitt A Katzwang

PEUTZ

Emissionen durch das Abladen (Abwerfen, kontinuierlich) — Startseite Katzwang

Umschlagvorginge (Abwurf, kontinuierlich) Dichte:
M= p:
Vorgang: Material: [t/h] [t/m?]
[4.2.7] Verteilung Abraum von Separation auf Lagerfliche mit Férderband Abraum 22,94 2,0
[5.2.7] Verteilung Abraum von Separation auf Lagerflache mit Férderband Abraum 22,62 2,0

Emissionen durch das Aufladen (Aufnehmen) - Start- und Zielseite
Umschlagvorgdnge (Aufnahme)

Vorgang: Material:

[1.1.1] Oberboden abschieben mit Radlader Oberboden

[1.1.2] Oberboden abschieben mit Bagger Oberboden

[1.1.3] Entwasserung herstellen, Aufnahme mit Bagger Bodenaushub (Lehm,Erde)
[1.1.10] Asphalttragschicht einbauen mit Asphaltfertiger Asphalt AC22 TN

[1.1.13] Deckschicht einbauen mit Asphaltfertiger Asphalt AC11DN

[2.1.2] Aushub Aufnehmen mit Bagger Auffillung (Boden)
[2.1.3] Aushub Zwischenlagern, Aufnahme mit Radlader Auffillung (Boden)
[2.1.4] Aushub abfahren, Aufnahme mit Radlader Auffillung (Boden)
[2.2.2] Aushub Zwischenlagern, Aufnahme mit Radlader Auffillung (Boden)
[2.2.3] Aushub abfahren, Aufnahme mit Radlader Auffillung (Boden)
[2.3.1] Aushub aufnehmen mit Seilbagger Auffillung (Boden)

[2.3.2] Aushub Zwischenlagern, Aufnahme mit Radlader Auffillung (Boden)
[2.3.3] Aushub aufladen, Aufnahme mit Bagger Auffillung (Boden)
[4.2.2] Verladetitigkeiten allgemein, Aufnahme mit Radladel Abraum

[4.2.8] Verladung Abraum auf LKW mit Bagger Abraum

[5.2.2] verladetatigkeiten allgemein, Aufnahme mit Radladel Abraum

[5.2.8] Verladung Abraum auf LKW mit Bagger Abraum

[6.1.1] Oberboden abschieben mit Radlader Oberboden

[6.1.2] Oberboden abschieben mit Bagger Oberboden

[6.1.4] Kabelgriben ausheben [/ Rickverfiillung mit Bagger Lockergestein
[6.1.5] Aushub Aufnehmen mit Bagger Lockergestein
[9.1.2] Bagger-Betrieb fur Aushub Oberboden

[9.1.3] Verladung des Aushubmaterials mit Bagger Lockergestein
[11.1.1] Asphalt aufnehmen und laden mit Radlader Asphalt (StraBenaufbruch)
[11.1.2] Schotter aufnehmen und laden mit Bagger Schotter

[11.1.4] Oberboden laden mit Bagger Oberboden

[1.2.1] Oberboden abschieben mit Radlader Oberboden

[1.2.2] Oberboden abschieben mit Bagger Oberboden

[1.2.8] Asphalttragschicht einbauen mit Asphaltfertiger Asphalt AC22TN
[1.2.11] Deckschicht einbauen mit Asphaltfertiger Asphalt AC11DN

[3.1.2] Aushub Aufnehmen mit Bagger Auffillung (Boden)
[3.1.3] Aushub Zwischenlagern, Aufnahme mit Radlader Auffillung (Boden)
[3.1.4] Aushub abfahren, Aufnahme mit Radlader Auffillung (Boden)
[3.2.2] Aushub Zwischenlagern, Aufnahme mit Radlader Auffillung (Boden)
[3.2.3] Aushub abfahren, Aufnahme mit Radlader Auffillung (Boden)
[3.3.1] Aushub aufnehmen mit Seilbagger Auffillung (Boden)

[3.3.2] Aushub abfahren, Aufnahme mit Radlader Auffillung (Boden)
[3.3.3] Aushub aufladen, Aufnahme mit Bagger Auffillung (Boden)
[6.2.1] Oberboden abschieben mit Radlader Oberboden

[6.2.2] Oberboden abschieben mit Bagger Oberboden

[6.2.4] Kabelgriben ausheben mit Bagger Lockergestein
[6.2.5] Aushub Aufnehmen mit Bagger Lockergestein
[9.2.2] Bagger-Betrieb fur Aushub Oberboden

[9.2.3] Verladung des Aushubmaterials mit Bagger Lockergestein
[11.2.1] Asphalt aufnehmen und laden mit Radlader Asphalt (StraBenaufbruch)
[11.2.2] Schotter aufnehmen und laden mit Bagger Schotter

[11.2.4] Oberboden laden mit Bagger Oberboden
[11.2.7] Oberboden laden mit Bagger Oberboden

[t]
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
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100
100
100
100
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100
100
100
100
100

Umfeldfaktor:

ky
[-]
0,9
0,9
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p5
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Emissionsfaktor:

a Qab
[-1 [g/t]
10 65,812
10 66,276

Emissionsfaktor:
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[e/t]
4,860
4,860
4,860
0,437
0,437
4,860
4,860
4,860
4,860
4,860
4,860
4,860
4,860
4,260
4,860
4,860
4,260
4,860
4,860
3,888
3,888
4,860
12,295
13,832
12,295
4,260
4,860
4,860
0,437
0,437
4,860
4,860
4,860
4,860
4,860
4,860
4,860
4,860
4,860
4,860
3,888
3,888
4,860
12,295
13,832
12,295
4,860
4,860

Umschlag:

[t/a]
86350
83776

Umschlag:

[t/a]
20856
20856

1404
4184,6
290,9

1450

1450

1450
19000
19000
29320
29880
29380

554
86350

554
83776
31640
31640

304384
228288

550

1008
5432,4
9657,6
16460
10974
10974
420,5
105,1

812

812

812

7440

7440
23140
23140
23140
12600
12600

17937,6
134544
330

313,2
9808
5540
5240

Emission:

[ke/a]
5682,843
5552,305

Emission:

[kg/al
101,360
101,360

6,823

1,830

0,127

7,047

7,047

7,047
92,340
92,340
145,217
145,217
145,217

2,692
419,661

2,692
407,151
153,770
153,770
118,344
88,758

2,673

12,393

75,140
118,740

79,996
53,334
53,334

0,184

0,046

3,946

3,946

3,946

36,158

36,158
112,460
112,460
112,460

61,236

61,236

69,741
52,311

1,604

10,820

4,332
120,589

28,868

25,466

Betriebszeit:

Ih/a]
4392
4320

Betriebszeit:

[h/a]
291
291
163
471
180
111
111
111

1029

1029
797
797
797

3765

1569

3703

1543

1071
1071
214
214
531
531
514
291
291
154
94
111
111
111
969
969
1080
1080
1080

711
711
214
214
420
420
386
386

Emission:

[kg/h Betriebszeit]
1,254
1,285

Emission:

[kg/h Betriebszeit]
0,3483
0,3483
0,0419
0,0039
0,0007
0,0635
0,0635
0,0635
0,0897
0,0897
0,1822
0,1822
0,1822
0,0007
0,2675
0,0007
0,2639
2,5628
2,5628
0,1105
0,0829
0,0125
0,0579
0,1415
0,2236
0,1556
0,1833
0,1833
0,0012
0,0005
0,0356
0,0356
0,0356
0,0373
0,0373
0,1041
0,1041
0,1041
1,0206
1,0206
0,0981
0,0736
0,0075
0,0506
0,0103
0,2871
0,0748
0,0660

Anteil:

PM,,
[%]
25,0%
25,0%

Anteil:

PM,
[%]
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%
5,3%

PM,,
[%]
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%
25,0%

Emission AUSTAL:

pm-1 pm-2 pm-u
[kg/h Betriebszeit] [kg/h Betriebszeit] kg/h Betriebszeit
0,06858 0,25430 0,97043
0,06812 0,25320 0,96394

Emission AUSTAL:

pm-1 pm-2 pm-u
[kg/h Betriebszeit] [kg/h Betriebszeit] [kg/h Betriebszeit]
0,01846 0,06862 0,26124
0,01346 0,06862 0,26124
0,00222 0,00825 0,03140
0,00021 0,00077 0,00291
0,00004 0,00014 0,00053
0,00336 0,01251 0,04761
0,00336 0,01251 0,04761
0,00336 0,01251 0,04761
0,00476 0,01768 0,06730
0,00476 0,01768 0,06730
0,00966 0,03589 0,136635
0,00966 0,03589 0,13665
0,00966 0,03589 0,13665
0,00004 0,00014 0,00054
0,01418 0,05269 0,20060
0,00004 0,00014 0,00055
0,01399 0,05198 0,19790
0,13583 0,50488 1,92213
0,13583 0,50488 1,92213
0,00586 0,02177 0,08287
0,00439 0,01633 0,06216
0,00066 0,00246 0,00937
0,00307 0,01141 0,04343
0,00750 0,02788 0,10613
0,01185 0,04405 0,16771
0,00825 0,03066 0,11673
0,00971 0,03611 0,13746
0,00971 0,03611 0,13746
0,00006 0,00024 0,00090
0,00003 0,00010 0,00037
0,00188 0,00700 0,02666
0,00188 0,00700 0,02666
0,00188 0,00700 0,02666
0,00198 0,00735 0,02799
0,00198 0,00735 0,02799
0,00552 0,02051 0,07810
0,00552 0,02051 0,07810
0,00552 0,02051 0,07210
0,05409 0,20106 0,76545
0,05409 0,20106 0,76545
0,00520 0,01932 0,07357
0,00390 0,01449 0,05518
0,00040 0,00148 0,00562
0,00268 0,00996 0,03792
0,00055 0,00203 0,00774
0,01522 0,05656 0,21534
0,00396 0,01473 0,05609
0,00350 0,01300 0,04948
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Anlage 3.1: Emissionsberechnungen zum Ersatzneubau der Juraleitung, Abschnitt A Katzwang PEUI Z

Emissionen durch Fahrten auf befestigten Fahrwegen - Start- und Zielseite

Transportvorginge (Befestigte Fahrwege) Flichenbeladung Masse: Regentage:  Anzahl Linge Minderung: Minderung: Emissionsfaktor: Emission pro Jahr: Betriebszeit: Emission pro Stunde Betriebszeit Emission AUSTAL:
sL w P Fahrten: Fahrweg K, Bewssserung K, ceschwindigkeit Obr,Fraz,s Obr,prazo Or,Frazo PM; 5 PM,g PM3, PM; 5 PM,g PMaq pm-1 pm-2 pm-u

Vorgang: [g/m?] [t] [d] [pro Jahr] [m] [-1 [-1 [g/km*Fahrzeug] [g/km*Fahrzeug] [g/km*Fahrzeug] [ke/al [ke/a] [ke/a] [h/a] [ke/h] [ke/h] [kg/h] [kg/h Betriebszeit] [kg/h Betriebszeit] [kg/h Betriebszeit]
[1.1.12] Deckschicht liefern, Abwurf von Lkw (40 t) 10 26,5 130 36 600 0 0,3 23,455 96,947 505,062 0,507 2,094 10,909 180 0,003 0,012 0,061 0,00281 0,00882 0,04897
[1.1.15] Bauzdune anliefern mit Lkw (25 t) 10 18,5 130 8 600 0 0,3 16,257 67,195 350,066 0,078 0,323 1,680 40 0,002 0,008 0,042 0,00195 0,00611 0,03394
[1.1.16] Entsorgungscontainer mit Lkw (25 t) 10 18,5 130 486 600 0 0,3 16,257 67,195 350,066 4,741 19,594 102,079 1620 0,003 0,012 0,063 0,00293 0,00917 0,05092
[1.1.17] Anlieferung Elektro mit Lkw (25 t) 10 18,5 130 12 600 0 0,3 16,257 67,195 350,066 0,117 0,484 2,520 60 0,002 0,008 0,042 0,00195 0,00611 0,03394
[1.1.18] Anlieferung Wasserversorgung mit Lkw (25 t) 10 18,5 130 12 600 0 0,3 16,257 67,195 350,066 0,117 0,484 2,520 60 0,002 0,008 0,042 0,00195 0,00611 0,03394
[1.1.19] BE-Einrichtung mit Lkw (25 t) 10 18,5 130 36 600 0 0,3 16,257 67,195 350,066 0,351 1,451 7,561 120 0,003 0,012 0,063 0,00293 0,00917 0,05092
[1.1.20] Unterkunftscontainer anliefern mit Lkw (25 t) 10 18,5 130 24 600 0 0,3 16,257 67,195 350,066 0,234 0,968 5,041 120 0,002 0,008 0,042 0,00195 0,00611 0,03394
[1.1.21] Sonstige Materialanlieferungen mit Lkw (25 t) 10 18,5 130 411 600 0 0,3 16,257 67,195 350,066 4,009 16,570 86,326 2057 0,002 0,008 0,042 0,00195 0,00611 0,03391
[2.1.1] Materialien anliefern/abfahren mit Lkw (25 t) 1 18,5 130 93 650 0 0,3 2,000 8,267 43,067 0,121 0,500 2,603 231 0,001 0,002 0,011 0,00052 0,00164 0,00911
[2.1.4] Aushub abfahren mit Lkw (40 t) 1 26,5 130 56 500 0 0,3 2,886 11,927 62,136 0,081 0,334 1,740 111 0,001 0,003 0,016 0,00073 0,00228 0,01267
[2.1.5] Beton anliefern mit Lkw (40 t) 1 26,5 130 89 650 0 0,3 2,886 11,927 62,136 0,167 0,690 3,595 111 0,002 0,006 0,032 0,00150 0,00471 0,02617
[2.2.3] Aushub abfahren mit Lkw (40 t) 1 26,5 130 2057 650 0 0,3 2,886 11,927 62,136 3,858 15,947 83,079 1029 0,004 0,015 0,081 0,00375 0,01175 0,06524
[2.2.4] Bewehrungskérbe anliefern (40 t) 1 26,5 130 86 650 0 0,3 2,886 11,927 62,136 0,161 0,667 3,473 429 0,000 0,002 0,008 0,00038 0,00118 0,00654
[2.2.6] Beton anliefern mit Lkw (40 t) 1 26,5 130 926 650 0 0,3 2,886 11,927 62,136 1,737 7,179 37,400 1029 0,002 0,007 0,036 0,00169 0,00529 0,02937
[2.2.4] Aushub abfahren Zwischenlager mit Lkw (40 t) 1 26,5 130 1116 500 0 0,3 2,886 11,927 62,136 1,610 6,655 34,672 797 0,002 0,008 0,044 0,00202 0,00633 0,03515
[2.4.1] Materialien anliefern/abfahren mit Lkw (25 t) 1 18,5 130 90 600 0 0,3 2,000 8,267 43,067 0,108 0,446 2,326 30 0,004 0,015 0,078 0,00360 0,01128 0,06264
[4.1.4] Diverse Anlieferungen und Abfahrten mit Lkw (2! 1 18,5 130 35 845 0 0,3 2,000 8,267 43,067 0,059 0,244 1,274 1234 0,000 0,000 0,001 0,00005 0,00015 0,00083
[4.2.9] Tabbinganlieferung mit Lkw (32 t) 1 23,0 130 1569 845 0 0,3 2,497 10,323 53,777 3,311 13,686 71,298 1882 0,002 0,007 0,038 0,00176 0,00551 0,03061
[4.2.10] Abraumtransport mit Lkw (40 t) 1 26,5 130 5490 845 0 0,3 2,886 11,927 62,136 13,386 55,330 288,253 1882 0,007 0,029 0,153 0,00711 0,02229 0,12376
[4.2.11] Mérteltransport mit Lkw (32 t) 1 23,0 130 471 845 0 0,3 2,497 10,323 53,777 0,994 4,108 21,403 1882 0,001 0,002 0,011 0,00053 0,00165 0,00919
[4.2.12] Wasserver- und -entsorgung mit Tankwagen 50| 1 45,0 130 1569 845 0 0,3 5,402 22,327 116,315 7,161 29,601 154,211 1882 0,004 0,016 0,082 0,00381 0,01192 0,06621
[5.1.4] Diverse Anlieferungen und Abfahrten mit Lkw (2! 1 18,5 130 35 845 0 0,3 2,000 8,267 43,067 0,059 0,244 1,274 617 0,000 0,000 0,002 0,00010 0,00030 0,00167
[5.2.9] Tabbinganlieferung mit Lkw (32 t) 1 23,0 130 1543 845 0 0,3 2,497 10,323 53,777 3,256 13,459 70,116 1851 0,002 0,007 0,038 0,00176 0,00551 0,03061
[5.2.10] Abraumtransport mit Lkw (40 t) 1 26,5 130 5400 845 0 0,3 2,886 11,927 62,136 13,167 54,423 283,528 1851 0,007 0,029 0,153 0,00711 0,02229 0,12377
[5.2.11] Mérteltransport mit Lkw (32 t) 1 23,0 130 463 845 0 0,3 2,497 10,323 53,777 0,977 4,039 21,039 1851 0,001 0,002 0,011 0,00053 0,00165 0,00918
[5.2.12] Wasserver- und -entsorgung mit Tankwagen 50| 1 45,0 130 1543 845 0 0,3 5,402 22,327 116,315 7,043 29,110 151,655 1851 0,004 0,016 0,082 0,00380 0,01192 0,06620
[6.1.3] Bauzdune anliefern mit Lkw (25 t) 1 18,5 130 6 500 0 0,3 2,000 8,267 43,067 0,006 0,025 0,129 60 0,000 0,000 0,002 0,00010 0,00031 0,00174
[6.1.5] Aushub abfahren mit Lkw (40 t) 1 26,5 130 1071 500 0 0,3 2,886 11,927 62,136 1,545 6,387 33,274 1071 0,001 0,006 0,031 0,00144 0,00452 0,02510
[6.1.6] Ersatzboden / Fiillsand anliefern mit Lkw (40 t) 1 26,5 130 531 500 0 0,3 2,886 11,927 62,136 0,766 3,167 16,497 531 0,001 0,006 0,031 0,00144 0,00452 0,02510
[6.1.8] PE-Rohre anliefern mit Lkw (25 t) 1 18,5 130 142 500 0 0,3 2,000 8,267 43,067 0,142 0,587 3,058 711 0,000 0,001 0,004 0,00020 0,00063 0,00348
[7.1.1] Materialien anliefern/abfahren mit Lkw (25 t) 1 18,5 130 51 845 0 0,3 2,000 8,267 43,067 0,086 0,356 1,856 154 0,001 0,002 0,012 0,00056 0,00175 0,00974
[7.1.3] Beton anliefern mit Lkw (40 t) 1 26,5 130 1103 845 0 0,3 2,886 11,927 62,136 2,689 11,116 57,913 1654 0,002 0,007 0,035 0,00163 0,00509 0,02829
[8.1.1] Materialien anliefern/abfahren mit Lkw (25 t) 1 18,5 130 12 845 0 0,3 2,000 8,267 43,067 0,020 0,084 0,437 557 0,000 0,000 0,001 0,00004 0,00011 0,00063
[8.2.1] Materialien anliefern/abfahren, Kabelanlieferun 1 18,5 130 96 845 0 0,3 2,000 8,267 43,067 0,162 0,671 3,494 1003 0,000 0,001 0,003 0,00016 0,00051 0,00281
[9.1.1] Lkw (Fahren, Rangieren, Parken) mit Lkw (25 t) 1 18,5 130 415 845 0 0,3 2,000 8,267 43,067 0,701 2,899 15,103 2074 0,000 0,001 0,007 0,00034 0,00106 0,00588
[9.1.6] Beton anliefern mit Lkw (40 t) 1 26,5 130 235 845 0 0,3 2,886 11,927 62,136 0,573 2,368 12,339 1174 0,000 0,002 0,011 0,00049 0,00153 0,00849
[1.2.10] Deckschicht liefern, Abwurf von Lkw (40 t) 10 26,5 130 19 600 0 0,3 23,455 96,947 505,062 0,267 1,105 5,758 94 0,003 0,012 0,061 0,00284 0,00891 0,045949
[1.2.13] Bauzdune anliefern mit Lkw (25 t) 5 18,5 130 8 600 0 0,3 8,652 35,760 186,300 0,042 0,172 0,894 40 0,001 0,004 0,022 0,00104 0,00325 0,01806
[1.2.14] Entsorgungscontainer mit Lkw (25 t) 5 18,5 130 162 600 0 0,3 8,652 35,760 186,300 0,841 3,476 18,108 1620 0,001 0,002 0,011 0,00052 0,00163 0,00903
[1.2.15] Anlieferung Elektro mit Lkw (25 t) 5 18,5 130 6 600 0 0,3 8,652 35,760 186,300 0,031 0,129 0,671 60 0,001 0,002 0,011 0,00052 0,00163 0,00903
[1.2.16] Anlieferung Wasserversorgung mit Lkw (25 t) 5 18,5 130 6 600 0 0,3 8,652 35,760 186,300 0,031 0,129 0,671 60 0,001 0,002 0,011 0,00052 0,00163 0,00903
[1.2.17] BE-Einrichtung mit Lkw (25 t) 5 18,5 130 24 600 0 0,3 8,652 35,760 186,300 0,125 0,515 2,683 120 0,001 0,004 0,022 0,00104 0,00325 0,01806
[1.2.18] Unterkunftscontainer anliefern mit Lkw (25 t) 5 18,5 130 12 600 0 0,3 8,652 35,760 186,300 0,062 0,257 1,341 120 0,001 0,002 0,011 0,00052 0,00163 0,00903
[1.2.19] Sonstige Materialanlieferungen mit Lkw (25 t) 5 18,5 130 206 600 0 0,3 8,652 35,760 186,300 1,069 4,420 23,027 2057 0,001 0,002 0,011 0,00052 0,00163 0,00905
[3.1.1] Materialien anliefern/abfahren mit Lkw (25 t) 5 18,5 130 69 600 0 0,3 8,652 35,760 186,300 0,358 1,480 7,713 171 0,002 0,009 0,045 0,00209 0,00656 0,03645
[3.1.4] Aushub abfahren mit Lkw (40 t) 5 26,5 130 a3 200 0 0,3 12,482 51,594 268,787 0,082 0,341 1,774 111 0,001 0,003 0,016 0,00074 0,00233 0,01291
[3.1.5] Beton anliefern mit Lkw (40 t) 5 26,5 130 89 200 0 0,3 12,482 51,594 268,787 0,222 0,918 4,784 111 0,002 0,008 0,043 0,00200 0,00627 0,03483
[3.2.3] Aushub abfahren mit Lkw (40 t) 5 26,5 130 387 200 0 0,3 12,482 51,594 268,787 0,966 3,993 20,804 969 0,001 0,004 0,021 0,00100 0,00312 0,01735
[3.2.4] Bewehrungskérbe anliefern (40 t) 5 26,5 130 74 200 0 0,3 12,482 51,594 268,787 0,185 0,764 3,978 369 0,001 0,002 0,011 0,00050 0,00157 0,00871
[3.2.6] Beton anliefern mit Lkw (40 t) 5 26,5 130 872 200 0 0,3 12,482 51,594 268,787 2,177 8,998 46,876 969 0,002 0,009 0,048 0,00225 0,00704 0,03909
[3.2.4] Aushub abfahren Zwischenlager mit Lkw (40 t) 5 26,5 130 864 200 0 0,3 12,482 51,594 268,787 2,157 8,915 46,446 1080 0,002 0,008 0,043 0,00200 0,00626 0,03475
[3.4.1] Materialien anliefern/abfahren mit Lkw (25 t) 5 18,5 130 60 200 0 0,3 8,652 35,760 186,300 0,104 0,429 2,236 50 0,002 0,009 0,045 0,00208 0,00651 0,03613
[4.3.5] Diverse Anlieferungen und Abfahrten mit Lkw (2! 5 18,5 130 20 200 0 0,3 8,652 35,760 186,300 0,035 0,143 0,745 617 0,000 0,000 0,001 0,00006 0,00018 0,00098
[5.2.5] Diverse Anlieferungen und Abfahrten mit Lkw (2! 5 18,5 130 20 200 0 0,3 8,652 35,760 186,300 0,035 0,143 0,745 309 0,000 0,000 0,002 0,00011 0,00035 0,00195
[6.2.3] Bauzdune anliefern mit Lkw (25 t) 5 18,5 130 6 500 0 0,3 8,652 35,760 186,300 0,026 0,107 0,559 60 0,000 0,002 0,009 0,00043 0,00136 0,00753
[6.2.5] Aushub abfahren mit Lkw (40 t) 5 26,5 130 1067 500 0 0,3 12,482 51,594 268,787 6,659 27,525 143,398 711 0,009 0,039 0,202 0,00937 0,02935 0,16297
[6.2.6] Ersatzboden / Fiillsand anliefern mit Lkw (40 t) 5 26,5 130 1054 500 0 0,3 12,482 51,594 268,787 6,578 27,190 141,651 711 0,009 0,038 0,199 0,00925 0,02899 0,16099
[6.2.8] PE-Rohre anliefern mit Lkw (25 t) 5 18,5 130 106 500 0 0,3 8,652 35,760 186,300 0,459 1,895 9,874 531 0,001 0,004 0,019 0,00086 0,00271 0,01503
[7.2.1] Materialien anliefern/abfahren mit Lkw (25 t) 5 18,5 130 62 200 0 0,3 8,652 35,760 186,300 0,107 0,443 2,310 154 0,001 0,003 0,015 0,00070 0,00218 0,01212
[7.2.3] Beton anliefern mit Lkw (40 t) 5 26,5 130 939 200 0 0,3 12,482 51,594 268,787 2,344 9,689 50,478 1174 0,002 0,008 0,043 0,00200 0,00626 0,03474
[8.3.1] Materialien anliefern/abfahren, Kabelanlieferun 5 18,5 130 112 200 0 0,3 8,652 35,760 186,300 0,194 0,801 4,173 1003 0,000 0,001 0,004 0,00019 0,00061 0,00336
[9.2.1] Lkw (Fahren, Rangieren, Parken) mit Lkw (25 t) 5 18,5 130 415 200 0 0,3 8,652 35,760 186,300 0,718 2,968 15,463 2074 0,000 0,001 0,007 0,00035 0,00108 0,00802
[9.2.6] Beton anliefern mit Lkw (40 t) 5 26,5 130 235 200 0 0,3 12,482 51,594 268,787 0,587 2,425 12,633 1174 0,000 0,002 0,011 0,00050 0,00157 0,00870
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Anlage 3.1:

Emissionsberechnungen zum Ersatzneubau der Juraleitung, Abschnitt A Katzwang

PEUTZ

Motoremissionen (TREMOD-MM) - Startseite Katzwang

Motoremissionen (TREMOD MM)

Vorgang:

[1.1.1] Oberboden abschieben mit Radlader
[1.1.2] Oberboden abschieben mit Bagger

[1.1.3] Entwasserung herstellen, Aufnahme mit Bagger
[1.1.4] Entwésserung herstellen, Abwurf mit Bagger
[1.1.6] Schotter verdichten mit Planierraupe
[1.1.8] Schotter verdichten mit Planierraupe
[1.1.10] Asphalttragschicht einbauen

[1.1.11] Asphalttragschicht einbauen

[1.1.13] Deckschicht einbauen mit Asphaltfertiger
[1.1.14] Deckschicht einbauen mit Walze

[1.1.22] Kampfmittelsondierungen Startbaugrube
[2.1.2] Aushub Aufnehmen mit Bagger

[2.1.3] Aushub Zwischenlagern mit Radlader
[2.1.4] Aushub Abfahren mit Radlader

[2.2.1] Pfahle bohren

[2.2.2] Aushub Zwischenlagern mit Radlader
[2.2.3] Aushub Abfahren mit Radlader

[2.2.7] Pfahlkopfe abstemmen

[2.3.1] Aushub aufnehmen mit Seilbagger

[2.3.2] Aushub Zwischenlagern mit Radlader
[2.2.4] Aushub Abfahren mit Radlader

[2.3.3] Aushub aufladen mit Bagger

[2.3.5] Gurtungen [ Aussteifungen einheben und montieren mi

[2.3.6] Bohren der GEWI Pfahle mit Ankerbohrgerat

[2.3.7] Zementsuspension verpressen GEWI Pfahle mit Betonpt

[2.4.2] (UWB-)Sohle herstellen mit Betonpumpe / Riittler
[2.4.3] (UWB-)Sohle herstellen - Kompressor fur Taucher
[2.4.4] Lenzen der Baugrube mit Grundwasserpumpe

[2.4.5] Reinigen der Bohrpfahlwande mit Hochdruckreiniger
[2.4.6] Einbau Schachtsohle mit Betonpumpe [ Rittler

[4.1.1] Einheben TBM, Aufbau Separation etc. mit Mobilkran
[4.1.3] Verladetatigkeiten allgemein mit Radlader

[4.1.5] Stromversorgung Baustelle mit Stromaggregat 500 kVA
[4.2.2] Verladetatigkeiten allgemein mit Radlader

[4.2.8] Verladung Abraum auf LKW mit Bagger

[4.2.13] Stromversorgung Baustelle mit Stromaggregat 500 kVA
[4.2.14] Stromversorgung TBM mit Stromaggregat 3000 kVA
[5.1.1] Einheben TBM, Aufbau Separation etc. mit Mobilkran
[5.1.3] Verladetatigkeiten allgemein mit Radlader

[5.1.5] Stromversorgung Baustelle mit Stromaggregat 500 kVA
[5.2.2] Verladetatigkeiten allgemein mit Radlader

[5.2.8] Verladung Abraum auf LKW mit Bagger

[5.2.13] Stromversorgung Baustelle mit Stromaggregat 500 kVA
[5.2.14] Stromversorgung TBM mit Stromaggregat 3000 kVA
[6.1.1] Oberboden abschieben mit Radlader

[6.1.2] Oberboden abschieben mit Bagger

[6.1.4] Kabelgradben ausheben / Rickverfillung mit Bagger
[6.1.7] Wasserhaltung mit Stromaggregat 500 kVA

[6.1.9] PE-Rohre verschweiffen mit Stromaggregat 500 kvA
[7.1.4] Betonarbeiten mit Betonpumpe / Rittler

[8.1.3] Hebevorgange mit Mobilkran

[8.1.5] Versorgung mit Stromaggregat 500 kVA

[8.1.7] Kabelzug mit Seilwinde

[8.2.2] Hebevorgange mit Mobilkran

[8.2.4] Versorgung mit Stromaggregat 500 kVA

[8.2.6] Kabelzug mit Seilwinde

[9.1.2] Bagger-Betrieb fir Aushub

[9.1.3] Verladung des Aushubmaterials mit Bagger

[9.1.4] Einbau Bodenaustausch/ kapillarbrechende Schicht inkl.

[9.1.5] Wasserhaltung mit Stromaggegat 500 kA

[9.1.7] Betonarbeiten mit Betonpumpe / Rittler

[9.1.9] Zwischentransporte mit Radlader

[9.1.12] Montagetatigkieten (Kompressor)

[9.1.13] Montagetstigkeiten mit Kettensédge, handgefihrt
[11.1.1] Asphalt aufnehmen und laden mit Radlader
[11.1.2] Schotter aufnehmen und laden mit Bagger
[11.1.4] Oberboden laden mit Bagger

[11.1.6] Oberboden verteilen mit Planierraupe

Baumaschine [ Gerédt / Fahrzeug:
Radlader
Hydraulikbagger
Hydraulikbagger
Hydraulikbagger
Planierraupe
Planierraupe
Asphaltfertiger und Walze
Walze
Asphaltfertiger
Walze
Bohrraupe
Hydraulikbagger
Radlader
Radlader
Bohrgerat
Radlader
Radlader
AbbruchmeiRel
Seilbagger
Radlader
Radlader
Hydraulikbagger
Mobilkran
Ankerbohrgerst
Betonpumpe / Ruttler
Betonpumpe / Rittler
Kompressor fur Taucher

Grundwasserpumpe inkl. Dieselaggregat

Hochdruckreiniger
Betonpumpe / Rittler
Mobilkran
Radlader
Stromaggregat 500 kVA (CAT DESO0EOQ)
Radlader
Hydraulikbagger
Stromaggregat 500 kVA (CAT DESOOEQ)
Stromaggregat 3.000 kVA (CAT 3516E)
Maobilkran
Radlader
Stromaggregat 500 kVA (CAT DESOOEQ)
Radlader
Hydraulikbagger
Stromaggregat 500 kVA (CAT DESOOEOD)
Stromaggregat 3.000 kVA (CAT 3516E)
Radlader
Hydraulikbagger
Hydraulikbagger
Stromaggregat 500 kVA (CAT DESO0EQ)
Stromaggregat 500 kVA (CAT DESOOEQ)
Betonpumpe / Rittler
Mobilkran
Stromaggregat 500 kVA (CAT DESOOEOD)
Seilwinde
Mobilkran
Stromaggregat 500 kVA (CAT DESO0EQ)
Seilwinde
Hydraulikbagger
Hydraulikbagger
Rittelplatte
Stromaggregat 500 kVA (CAT DESOOEQ)
Betonpumpe / Riittler
Radlader
Kompressor
Kettensdge, handgeflhrt
Radlader
Hydraulikbagger
Hydraulikbagger
Planierraupe

Motor-

Leistung:

[kw]
204
159
159
159
199
199

0
105
129
105

50
159
204
204
230
204
204
106
570
204
204
159
136
168

L7

27

5

a3

33

27
136
204
400
204
159
400

2400
136
204
400
204
159
400

2400
204
159
159
400
400

27
136
400

33
136
400

33
159
159

10
400

)
204

33

3
204
159
159
199

Last-
Faktor:

[-]
0,35
0,4
0,4
04
0,4
0,4
0,3
0,3
0,3
0,5
04
0,35
0,35
0,5
0,35
0,35
0,25
0,25
0,35
0,35
0,4
0,4
0,3
0,3
0,3
0,5
0,5
0,5
0,3
0,4
0,35
0,5
0,35
04
0,5
0,5
0,4
0,35
0,5
0,35
0,4
0,5
0,5
0,35
0,4
0,4
0,5
0,5
0,3
0,4
0,5
0,5
0,4
0,5
0,5
0,4
0,4
0,3
0,5
0,3
0,35
0,5
0,85
0,35
0,4
0,4
0,4

E E AUSTAL E
faktor PM,;  faktor NO, PM - pm-1 NO, nox

[e/kwh] [e/kwh] [e/h] Tkg/h] [e/h] Tkg/h]
0,0496 1,6325 3,541 0,00354 116,561 0,11656
0,0293 1,2066 1,863 0,00186 76,740 0,07674
0,0293 1,2066 1,863 0,00186 76,740 0,07674
0,0293 1,2066 1,863 0,00186 76,740 0,07674
0,0436 1,6325 3,948 0,00395 129,947 0,12995
0,0496 1,6325 3,948 0,00395 129,947 0,12995
= = 3,093 0,00309 114,783 0,11478
0,0499 1,8492 1,572 0,00157 58,250 0,05825
0,0393 1,4608 1,521 0,00152 56,533 0,05653
0,0499 1,8492 1,572 0,00157 58,250 0,05825
0,0356 1,4074 0,890 0,00089 35,185 0,03519
0,0293 1,2066 1,863 0,00186 76,740 0,07674
0,0496 1,6325 3,541 0,00354 116,561 0,11656
0,0436 1,6325 3,541 0,00354 116,561 0,11656
0,0376 1,6014 4,324 0,00432 184,161 0,18416
10,0436 1,6325 3,541 0,00354 116,561 0,11656
0,0496 1,6325 3,541 0,00354 116,561 0,11656
0,0329 1,2931 0,872 0,00087 34,267 0,03427
0,0369 1,423 5,258 0,00526 202,778 0,20278
10,0436 1,6325 3,541 0,00354 116,561 0,11656
0,0496 1,6325 3,541 0,00354 116,561 0,11656
0,0293 1,2066 1,863 0,00186 76,740 0,07674
0,032 1,4088 1,741 0,00174 76,639 0,07664
0,0479 1,6201 2,414 0,00241 81,653 0,08165
0,2177 5,0325 1,763 0,00176 40,763 0,04076
0,2177 5,0325 1,763 0,00176 40,763 0,04076
1,2879 9,0961 3,220 0,00322 22,740 0,02274
0,3081 5,4324 5,084 0,00508 89,635 0,08963
10,2356 5,1966 4,217 0,00422 83,744 0,08574
0,2177 5,0325 1,763 0,00176 40,763 0,04076
0,032 1,4088 1,741 0,00174 76,639 0,07664
0,0496 1,6325 3,541 0,00354 116,561 0,11656
38,5968 14726,4336 19,298 0,01930 7363,217 7,36322
0,0436 1,6325 3,541 0,00354 116,561 0,11656
0,0293 1,2066 1,863 0,00186 76,740 0,07674
38,5968 14726,4336 19,298 0,01930 7363,217 7,36322
1176,8148  53860,5184 588,407 0,58841 29430,259 29,43026
0,032 1,4088 1,741 0,00174 76,639 0,07664
0,0496 1,6325 3,541 0,00354 116,561 0,11656
38,5968 14726,4336 19,298 0,01930 7363,217 7,36322
0,0496 1,6325 3,541 0,00354 116,561 0,11656
0,0293 1,2066 1,863 0,00186 76,740 0,07674
38,5968 14726,4336 19,298 0,01930 7363,217 7,36322
1176,8148  58860,5184 588,407 0,58841 29430,259 29,43026
0,0436 1,6325 3,541 0,00354 116,561 0,11656
0,0293 1,2066 1,863 0,00186 76,740 0,07674
0,0293 1,2066 1,863 0,00186 76,740 0,07674
38,5968 14726,4336 19,298 0,01930 7363,217 7,36322
38,5968 14726,4336 19,298 0,01930 7363,217 7,36322
0,2177 5,0325 1,763 0,00176 40,763 0,04076
0,032 1,4088 1,741 0,00174 76,639 0,07664
38,5968 14726,4336 19,298 0,01930 7363,217 7,36322
0,3081 5,4324 5,084 0,00508 89,635 0,08963
0,032 1,4088 1,741 0,00174 76,639 0,07664
38,5968 14726,4336 19,298 0,01930 7363,217 7,36322
0,3081 35,4324 5,084 0,00508 89,635 0,08963
0,0293 1,2066 1,863 0,00186 76,740 0,07674
0,0293 1,2066 1,863 0,00186 76,740 0,07674
1,1591 8,7019 3,477 0,00348 26,106 0,02611
38,5968 14726,4336 19,298 0,01930 7363,217 7,36322
0,2177 5,0325 1,763 0,00176 40,763 0,04076
0,0496 1,6325 3,541 0,00354 116,561 0,11656
0,2556 5,1966 4,217 0,00422 85,744 0,08574
6,5152 4,3435 16,614 0,01661 11,076 0,01108
0,0436 1,6325 3,541 0,00354 116,561 0,11656
0,0293 1,2066 1,863 0,00186 76,740 0,07674
0,0293 1,2066 1,863 0,00186 76,740 0,07674
0,0496 1,6325 3,948 0,00395 129,947 0,12995

AUSTAL Betriebsdauer
Vorgang

[h]
291
291
163
163
411
129
471
471
130
180
40
111
111
111
1029
1029
1029
257
797
797
797
797
189
429
429
a0
30
274
86
26
1234
1234
2469
3765
1569
4392
4392
617
617
1234
3703
1543
4320
4320

1071
711
531

1654
557
557
557

1003

1003

1003
214
214
146

1354

1174

1174

1174

1174
531
521
514
514
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AUSTAL
pm-1 nox

Tkg/hl Tkg/hl
0,00708 0,23312
0,00745 0,30696
0,00186 0,07674
0,00186 0,07674
0,00790 0,25989
0,00790 0,25989
0,00619 0,22957
0,00629 0,23300
0,00152 0,05653
0,00314 0,11650
0,00089 0,03519
0,00186 0,07674
0,00354 0,11656
0,00354 0,11656
0,00865 0,36832
0,00354 0,11656
0,00354 0,11656
0,00087 0,03427
0,01052 0,40556
0,00708 0,23312
0,00708 0,23312
0,00373 0,15348
0,00174 0,07664
0,00241 0,08165
0,00176 0,04076
0,00176 0,04076
0,00322 0,02274
0,00508 0,08963
0,00422 0,08574
0,00176 0,04076
0,00174 0,07664
0,01417 0,46624
0,07719 29,45287
0,00708 0,23312
0,00373 0,15348
0,07719 29,45287
2,35363 117,72104
0,00174 0,07664
0,01417 0,46624
0,07719 29,45287
0,00708 0,23312
0,00373 0,15348
0,07719 29,45287
2,35363 117,72104
0,00354 0,11656
0,00186 0,07674
0,00373 0,15348
0,01930 7,36322
0,01930 7,36322
0,00353 0,08153
0,00174 0,07664
0,01930 7,36322
0,00508 0,08963
0,00174 0,07664
0,01930 7,36322
0,00508 0,08963
0,00186 0,07674
0,00186 0,07674
0,00348 0,02611
0,01930 7,36322
0,00353 0,08153
0,00354 0,11656
0,00422 0,08574
0,03323 0,02215
0,00708 0,23312
0,00745 0,30696
0,00745 0,30696
0,00790 0,25989

AUSTAL

Emission Emission
PM, . NO,
[kg/Gesamtdauer]

21 67,8
2,2 89,3
0,3 12,5
0,3 12,5
3,2 106,8
1,0 33,5
2,9 108,1
3,0 109,7
0,3 10,2
0,6 21,0
0,0 1,4
0,2 8,5
0,4 12,9
0,4 12,9
8,9 379,0
3,6 119,9
3,6 119,9
0,2 8.8
84 323,2
5,6 185,8
56 185,8
3,0 122,3
0,3 14,5
1,0 35,0
0,8 17,5
0,1 1,2
0,1 0,7
14 24,6
0,4 7.4
0,2 3,5
2,1 94,6
17,5 575,3
190,6 72719,1
26,7 8777
58 240,8
339,0 129357,0
10337,1 517030,8
11 47,3
8,7 287,7
95,3 36344,8
26,2 863,2
58 236,8
333,5 127236,4
10167,7  508554,9
0,2 7.0
0,1 4,6
4,0 1644
13,7 5235,2
10,2 3909,9
58 134,8
1,0 42,7
10,7 4101,3
2,8 49,9
1,7 76,9
19,4 7385,3
51 89,9
0,4 16,4
0,4 16,4
0,5 3,8
26,1 9969,8
41 95,7
4,2 136,8
5,0 100,7
39,0 26,0
3,8 123,8
4,0 163,0
3,8 157,8
41 133,6
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Anlage 3.1:

Emissionsberechnungen zum Ersatzneubau der Juraleitung, Abschnitt A Katzwang

PEUTZ

Motoremissionen (TREMOD-MM) - Zielseite Wolkersdorf

Motoremissionen (TREMOD MM)

Vorgang:

[1.2.1] Oberboden abschieben mit Radlader

[1.2.2] Oberboden abschieben mit Bagger

[1.2.4] Schotter verdichten mit Planierraupe

[1.2.6] Schotter verdichten mit Planierraupe

[1.2.8] Asphalttragschicht einbauen mit Asphaltfertiger
[1.2.9] Asphalttragschicht einbauen mit Walze

[1.2.11] Deckschicht einbauen mit Asphaltfertiger

[1.2.12] Deckschicht einbauen mit Walze

[1.2.20] Kampfmittelsondierungen Zielbaugrube

[3.1.2] Aushub Aufnehmen mit Bagger

[3.1.3] Aushub Zwischenlagern mit Radlader

[3.1.4] Aushub Abfahren mit Radlader

[3.2.1] Pfahle bohren

[3.2.2] Aushub Zwischenlagern mit Radlader

[3.2.3] Aushub Abfahren mit Radlader

[3.2.7] Pfahlkopfe abstemmen

[2.3.1] Aushub aufnehmen mit Seilbagger

[2.3.2] Aushub Zwischenlagern mit Radlader

[3.3.4] Aushub Abfahren mit Radlader

[2.3.3] Aushub aufladen mit Bagger

[3.3.5] Gurtungen / Aussteifungen einheben und montieren mi
[3.4.2] Reinigen der Bohrpfahlwande mit Hochdruckreiniger
[3.4.3] Einbau Schachtsohle mit Betonpumpe / Riittler

[4.3.1] Abbau TBM (Zielschacht), Abbau Separation etc. mit Mot
[4.3.3] Nachbereitung Flachen mit Bagger

[4.3.4] Verladetatigkeiten mit Radlader

[4.3.6] Stromversorgung Baustelle mit Stromaggregat 500 kVA
[5.3.1] Abbau TBM (Zielschacht), Abbau Separation etc. mit Mot
[5.3.3] Nachbereitung Flachen mit Bagger

[5.3.4] Verladetatigkeiten mit Radlader

[5.3.6] Stromversorgung Baustelle mit Stromaggregat 500 kVA
[6.2.1] Oberboden abschieben mit Radlader

[6.2.2] Oberboden abschieben mit Bagger

[6.2.4] Kabelgraben ausheben / Riickverfillung mit Bagger
[6.2.7] Wasserhaltung mit Stromaggregat 500 kVA

[6.2.9] PE-Rohre verschweien mit Stromaggregat 500 kvA
[7.2.4] Betonarbeiten mit Betonpumpe / Riittler

[8.3.2] Hebevorgange mit Mobilkran

[8.3.4] Versorgung mit Stromaggregat 500 kVA

[8.3.6] Kabelzug mit Seilwinde

[9.2.2] Bagger-Betrieb fir Aushub

[9.2.3] Verladung des Aushubmaterials mit Bagger

[9.2.4] Einbau Bodenaustausch/ kapillarbrechende Schicht inkl.
[9.2.5] Wasserhaltung mit Stromaggegat 500 kVA

[9.2.7] Betonarbeiten mit Betonpumpe / Riittler

[9.2.9] Zwischentransporte mit Radlader

[9.2.12] Montagetatigkieten (Kompressor)

[9.2.13] Montagetatigkeiten mit Kettensdge, handgefihrt
[11.2.1] Asphalt aufnehmen und laden mit Radlader

[11.2.2] Schotter aufnehmen und laden mit Bagger

[11.2.4] Oberboden laden mit Bagger

[11.2.6] Oberboden verteilen mit Planierraupe

[11.2.7] Oberboden laden mit Bagger

Baumaschine / Gerat / Fahrzeug:
Radlader
Hydraulikbagger
Planierraupe
Planierraupe
Asphaltfertiger und Walze
Walze
Asphaltfertiger
Walze
Bohrraupe
Hydraulikbagger
Radlader
Radlader
Bohrgerat
Radlader
Radlader
Abbruchmeifel
Seilbagger
Radlader
Radlader
Hydraulikbagger
Maobilkran
Hochdruckreiniger
Betonpumpe / Riittler
Maobilkran
Hydraulikbagger
Radlader
Stromaggregat 500 kVA (CAT DESO0ED)
Maobilkran
Hydraulikbagger
Radlader
Stromaggregat 500 kVA (CAT DESO0ED)
Radlader
Hydraulikbagger
Hydraulikbagger
Stromaggregat 500 kVA (CAT DESO0ED)
Stromaggregat 500 kVA (CAT DESO0ED)
Betonpumpe / Riittler
Maobilkran
Stromaggregat 500 kVA (CAT DESO0ED)
Seilwinde
Hydraulikbagger
Hydraulikbagger
Rittelplatte
Stromaggregat 500 kVA (CAT DESO0ED)
Betonpumpe / Riittler
Radlader
Kompressaor
Kettensage, handgefuhrt
Radlader
Hydraulikbagger
Hydraulikbagger
Planierraupe
Hydraulikbagger

Motor-
Leistung:
[kw]
204
159
199
199

105
129
105
50
159
204
204
230
204
204
106
570
204
204
159
136
33
27
136
159
204

136
159
204

204
159
159

27
136

33
159
159

10

27
204
33

204
159
159
199
159

Last-
Faktor:
[-]
0,35
0,4
0,4
0,4
0,2
0,2
0,2
0,5
0,4
0,35
0,35
0,5
0,35
0,35
0,25
0,25
0,35
0,35
0,4
0,4
0,5
0,2
0,4
0,4
0,35
0,5
0,4
0,4
0,35
0,5
0,35
0,4
0,4
0,5
0,5
0,2
0,4
0,5
0,5
0,4
0,4
0,2
0,5
0,2
0,35
0,5
0,85
0,35
0,4
0,4
0,4
0,4

Emissions-
faktor PM, 5
[g/kwh]
0,0496
0,0293
0,0496
0,0496

0,0439
0,0393
0,0439
0,0356
0,0293
00,0456
00,0456
0,0376
00,0456
00,0456
0,0329
0,0269
00,0456
00,0456
0,0293
0,032
0,2556
0,2177
0,032
0,0293
00,0456
38,5968
0,032
0,0293
00,0456
38,5968
00,0456
0,0293
0,0293
38,5968
38,5968
0,2177
0,032
38,5968
0,3081
0,0293
0,0293
1,1591
38,5968
0,2177
00,0456
0,2556
6,5152
00,0456
0,0293
0,0293
00,0456
0,0293

Emissions-
faktor NO,
[g/kwh]
1,6325
1,2066
1,6325
1,6325

1,8492
1,4608
1,8492
1,4074
1,2066
1,6325
1,6325
1,6014
1,6325
1,6325
1,2931
1,423
1,6325
1,6325
1,2066
1,4088
5,1966
5,0325
1,4088
1,2066
1,6325
14726,4336
1,4088
1,2066
1,6325
14726,4336
1,6325
1,2066
1,2066
14726,4336
14726,4336
5,0325
1,4088
14726,4336
54324
1,2066
1,2066
8,7019
14726,4336
5,0325
1,6325
5,1966
4,3435
1,6325
1,2066
1,2066
1,6325
1,2066

Emission

PM, 5
lg/n]
3,541
1,863
3,948
3,948
3,093
1,572
1,521
1,572
0,890
1,863
3,541
3,541
4,324
3,541
3,541
0,872
5,238
3,541
3,541
1,863
1,741
4,217
1,763
1,741
1,863
3,541
19,298
1,741
1,863
3,541
19,298
3,541
1,863
1,863
19,298
19,298
1,763
1,741
19,298
5,084
1,863
1,863
3,477
19,298
1,763
3,541
4,217
16,614
3,541
1,863
1,863
3,948
1,863

Emission AUSTAL

pm-1
[kg/h]
0,00354
0,00186
0,00395
0,00395
0,00309
0,00157
0,00152
0,00157
0,00089
0,00186
0,00354
0,00354
0,00432
0,00354
0,00354
0,00087
0,00526
0,00354
0,00354
0,00186
0,00174
0,00422
0,00176
0,00174
0,00186
0,00354
0,01930
0,00174
0,00186
0,00354
0,01930
0,00354
0,00186
0,00186
0,01930
0,01930
0,00176
0,00174
0,01930
0,00508
0,00186
0,00186
0,00348
0,01930
0,00176
0,00354
0,00422
0,01661
0,00354
0,00186
0,00186
0,00395
0,00186

Emission
NO,
[g/h]
116,561
76,740
129,947
129,947
114,783
58,250
56,533
58,250
35,185
76,740
116,561
116,561
184,161
116,561
116,561
34,267
202,778
116,561
116,561
76,740
76,639
85,744
40,763
76,639
76,740
116,561
7363,217
76,639
76,740
116,561
7363,217
116,561
76,740
76,740
7363,217
7363,217
40,763
76,639
7363,217
89,635
76,740
76,740
26,106
7363,217
40,763
116,561
85,744
11,076
116,561
76,740
76,740
129,947
76,740

Emission AUSTAL Betriebsdauer

nox
[kg/h]
0,11656
0,07674
0,12995
0,12995
0,11478
0,05825
0,05653
0,05825
0,03519
0,07674
0,11656
0,11656
0,18416
0,11656
0,11656
0,03427
0,20278
0,11656
0,11656
0,07674
0,07664
0,08574
0,04076
0,07664
0,07674
0,11656
7,36322
0,07664
0,07674
0,11656
7,36322
0,11656
0,07674
0,07674
7,36322
7,36322
0,04076
0,07664
7,36322
0,08963
0,07674
0,07674
0,02611
7,36322
0,04076
0,11656
0,08574
0,01108
0,11656
0,07674
0,07674
0,12995
0,07674

Vorgang

[h]
291
291
377
283
154
154
94
94
40
111
111
111
969
969
969
129
1080
1080
1080
1080
1080
50
30
617
514
617
1234

1354
1174
1174
1174
1774
420
420
386
386
386

Anzahl
Gerdte

Parallel
2

T T T e N R L e T e e T i T T e X T e S e R o B e e R e e R e S = T = e e e e T R = S TR S I R Y

Emission AUSTAL Emission AUSTAL

pm-1
[kg/h]
0,00708
0,00745
0,00790
0,00790
0,00619
0,00629
0,00152
0,00314
0,00089
0,00186
0,00354
0,00354
0,00432
0,00354
0,00354
0,00087
0,00526
0,00354
0,00354
0,00186
0,00174
0,00422
0,00176
0,00174
0,00373
0,01417
0,01930
0,00174
0,00373
0,01417
0,01930
0,00354
0,00186
0,00373
0,01930
0,01930
0,00353
0,00174
0,01930
0,00508
0,00186
0,00186
0,00348
0,01930
0,00353
0,00354
0,00422
0,03323
0,00354
0,00559
0,00559
0,01184
0,00373

Mo
[kg/h]
0,23312
0,30696
0,23989
0,23989
0,22957
0,23300
0,03653
0,11650
0,03519
0,07674
0,11656
0,11656
0,18416
0,11656
0,11656
0,03427
0,20278
0,11656
0,11656
0,07674
0,07664
0,08574
0,04076
0,07664
0,13348
0,46624
7,36322
0,07664
0,13348
0,46624
7,36322
0,11656
0,07674
0,13348
7,36322
7,36322
0,08153
0,07664
7,36322
0,08963
0,07674
0,07674
0,02611
7,36322
0,08153
0,11656
0,08574
0,02215
0,11656
0,23022
0,23022
0,38984
0,13348

Emission Emission
PM, < NO,
[kg/Gesamtdauer]

2,1 67,8
2,2 89,3
3,0 98,0
2,2 73,6
1,0 35,4
1,0 359
0,1 5,3
0,2 11,0
0,0 1.4
0,2 8,5
0,4 12,9
0,4 12,9
4,2 178,5
3,4 112,9
3,4 112,9
0,1 4.4
Ent/ 219,0
3,8 1259
3,8 1259
2,0 82,9
1,9 82,8
0,2 4,3
0,1 1,2
1,1 47,3
1,9 78,9
8,7 287, 7
23,8 9086,2
0,5 23,7
1,0 39,4
4.4 144,1
11,9 45431
0,2 7,0
0,1 4,6
2,6 109,1
10,2 39099
6,8 25845
4,1 95,7
1,7 76,9
15,4 7385,3
Gl 89,9
0,4 16,4
0,4 16,4
0.9 6,9
26,1 9969,8
4,1 95,7
4,2 136,8
50 100,7
58,9 39,3
1,5 45,0
2,3 96,7
2,2 88,9
4,6 150,5
1.4 59,2
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Anlage 3.1: Emissionsberechnungen zum Ersatzneubau der Juraleitung, Abschnitt A Katzwang PEU' Z

Motoremissionen (HBEFA) - Startseite Katzwang

Motor-Emissionen Lkw-Fahrten (gemdf HBEFA) Emissions- Emissions- Emissions- Emissions- Linge Anzahl Linge Betriebsdauer Emission Emission Emission Emission
faktor PM, ; faktor PM,, faktor NO, faktorNH; Fahrweg Fahrten: Strecke Vorgang PM; 5 P,y NO, MH;

Vorgang: [g/km]  [g/km]  [g/km]  [g/km] [m]  [insgesamt] [insgesamt] [h] [kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h]

[1.1.5] Schotter anliefern, Abwurf von Lkw (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 600 454 296,4 411 0,00006 0,00087 0,00087 0,00001
[1.1.7] Schotter anliefern, Abwurf von Lkw (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 600 309 1854 129 0,00011 0,00174 0,00173 0,00003
[1.1.9] Asphalttragschicht liefern, Abwurf von Lkw (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 600 283 169.8 a71 0,00003 0,00044 0,00043 0,00001
[1.1.12] Deckschicht liefern, Abwurf von Lkw (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 600 36 21,6 180 0,00001 0,00015 0,00014 0,00000
[1.1.15] Bauzdune anliefern mit Lkw (25 t) 0,077 1,209 1,521 0,016 600 8 4.3 40 0,00001 0,00015 0,00018 0,00000
[1.1.16] Entsorgungscontainer mit Lkw (25 t) 0,077 1,209 1,521 0,016 600 486 291,6 1620 0,00001 0,00022 0,00027 0,00000
[1.1.17] Anlieferung Elektro mit Lkw (25 t) 0,077 1,209 1,521 0,016 600 12 72 60 0,00001 0,00015 0,00018 0,00000
[1.1.18] Anlieferung Wasserversorgung mit Lkw (25 t) 0,077 1,209 1,521 0,016 600 12 7.2 60 0,00001 0,00015 0,00018 0,00000
[1.1.19] BE-Einrichtung mit Lkw (25 1) 0,077 1,209 1,521 0,016 600 36 21,6 120 0,00001 0,00022 0,00027 0,00000
[1.1.20] Unterkunftscontainer anliefern mit Lkw (25 t) 0,077 1,209 1,521 0,016 600 24 14,4 120 0,00001 0,00015 0,00018 0,00000
[1.1.21] Sonstige Materialanlieferungen mit Lkw (25 t) 0,077 1,209 1,521 0,016 600 411 246,606 2057 0,00001 0,00014 0,00018 0,00000
[2.1.1] Materialien anliefern/abfahren mit Lkw (25 t) 0,077 1,209 1,521 0,016 600 93 35,8 231 0,00002 0,00029 0,00037 0,00000
[2.1.4] Aushub abfahren mit Lkw {40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 500 56 28,0 111 0,00002 0,00031 0,00030 0,00001
[2.1.5] Beton anliefern mit Lkw (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 630 89 279 111 0,00004 0,00063 0,00063 0,00001
[2.2.3] Aushub abfahren mit Lkw (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 630 2057 13371 1029 0,00010 0,00157 0,00157 0,00003
[2.2.4] Bewehrungskdrbe anliefern (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 630 86 35,9 429 0,00001 0,00016 0,00016 0,00000
[2.2.6] Beton anliefern mit Lkw (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 650 926 601,9 1029 0,00005 0,00071 0,00070 0,00001
[2.3.4] Aushub abfahren Zwischenlager mit Lkw (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 500 1116 558,0 797 0,00006 0,00085 0,00084 0,00001
[2.4.1] Materialien anliefern/abfahren mit Lkw (25 t) 0,077 1,209 1,521 0,016 600 90 4,0 30 0,00014 0,00218 0,00274 0,00003
[4.1.4] Diverse Anlieferungen und Abfahrten mit Lkw (25 t 0,077 1,209 1,521 0,016 845 35 29.6 1234 0,00000 0,00003 0,00004 0,00000
[4.2.9] Tabbinganlieferung mit Lkw (32 t) 0,078 1,21 1,289 0,019 245 1569 1325,8 1882 0,00005 0,00085 0,00051 0,00001
[4.2.10] Abraumtransport mit Lkw (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 845 23490 4639,1 1882 0,00019 0,00299 0,00257 0,00005
[4.2.11] Morteltransport mit Lkw (32 1) 0,078 1,21 1,289 0,019 245 471 398,0 1882 0,00002 0,00026 0,00027 0,00000
[4.2.12] Wasserver- und -entsorgung mit Tankwagen 50 m? 0,079 1,211 1,425 0,02 845 1569 1325,8 1382 0,00006 0,00085 0,00100 0,00001
[5.1.4] Diverse Anlieferungen und Abfahrten mit Lkw (25t 0,077 1,209 1,521 0,016 B45 35 29,6 617 0,00000 0,00006 0,00007 0,00000
[5.2.9] Tabbinganlieferung mit Lkw (32 t) 0,078 1,21 1,289 0,019 845 1543 1303,8 1851 0,00005 0,00085 0,00091 0,00001
[5.2.10] Abraumtransport mit Likkw (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 845 5400 4563,0 1851 0,00019 0,00299 0,00257 0,00005
[5.2.11] Mérteltransport mit Lkw (32 1) 0,078 1,21 1,289 0,019 245 463 391,2 1851 0,00002 0,00026 0,00027 0,00000
[5.2.12] Wasserver- und -entsorgung mit Tankwagen 50 m? 0,079 1,211 1,425 0,02 B45 1543 1303,8 1851 0,00006 0,00085 0,00100 0,00001
[6.1.3] Bauzdune anliefern mit Lkw (25 t) 0,077 1,209 1,521 0,016 S00 i} 3,0 60 0,00000 0,00006 0,00008 0,00000
[6.1.5] Aushub abfahren mit Lkw (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 500 1071 535,5 1071 0,00004 0,00061 0,00060 0,00001
[6.1.6] Ersatzboden / Fillsand anliefern mit Lkw (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 500 331 265,5 331 0,00004 0,00061 0,00060 0,00001
[6.1.9] PE-Rohre anliefern mit Lkw (25 t) 0,077 1,209 1,521 0,016 500 142 71,0 711 0,00001 0,00012 0,00015 0,00000
[7.1.1] Materialien anliefern/abfahren mit Lkw (25 1) 0,077 1,209 1,521 0,016 845 51 43,1 154 0,00002 0,00034 0,00043 0,00000
[7.1.3] Beton anliefern mit Lkw (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 245 1103 932,0 1654 0,00004 0,00068 0,00068 0,00001
[8.1.1] Materialien anliefern/abfahren mit Lkw (251) 0,077 1,209 1,521 0,016 845 12 10,1 357 0,00000 0,00002 0,00003 0,00000
[8.1.2] Kabelanlieferung mit 12 Achser Schwertransport 0,079 1,211 1,205 0,02 450 12 54 12 0,00004 0,00054 0,00054 0,00001
[8.2.1] Materialien anliefern/abfahren mit Lkw (25 t) 0,077 1,209 1,521 0,016 245 96 81,1 1003 0,00001 0,00010 0,00012 0,00000
[9.1.1] Lkw (Fahren, Rangieren, Parken) mit Lkw (25 t) 0,077 1,209 1,521 0,016 845 415 330,77 2074 0,00001 0,00020 0,00026 0,00000
[9.1.6] Beton anliefern mit Lkw (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 845 235 198,6 1174 0,00001 0,00020 0,00020 0,00000
[11.1.3] Asphalt und Schotter abfahren mit Lkw (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 600 B850 510,0 531 0,00008 0,00116 0,00116 0,00002
[11.1.5] Oberboden verfahren mit Lkw (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 600 309 1854 514 0,00003 0,00044 0,00043 0,00001
[11.1.7] Oberboden abfahren mit Lkw (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 600 206 123,06 314 0,00002 0,00029 0,00029 0,00000
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Anlage 3.1: Emissionsberechnungen zum Ersatzneubau der Juraleitung, Abschnitt A Katzwang PEU' Z

Motoremissionen (HBEFA) - Zielseite Wolkersdorf

Motor-Emissionen Lkw-Fahrten (gem3R HBEFA) Emissions- Emissions- Emissions- Emissions- Linge Anzahl Linge Betriebsdauer Emission Emission Emission Emission
faktor PM,; 5 faktor PM,, faktor NO, faktorNH; Fahrweg Fahrten: Strecke Vorgang PM; - PM,, MO, MNH;

Vorgang: [g/km]  [g/km]  [g/km]  [g/km] [m]  [insgesamt] [insgesamt] [h] [kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h]

[1.2.3] Schotter anliefern, Abwurf von Lkw (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 300 73 22,5 377 0,00000 000007 0,00007 O, (OO0
[1.2.5] Schotter anliefern, Abwurf von Likw (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 300 2606 169.8 283 0,00005 000073 0,00072 0,00001
[1.2.7] Asphalttragschicht liefern, Abwurf von Lkw (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 300 231 69,3 154 0,00004 0,00054 0,00054 0,00001
[1.2.10] Deckschicht liefern, Abwurf von Lkw (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 300 15 2,7 94 0,00000 000007 0,00007 O, 00000
[1.2.13] Bauzaune anliefern mit Lkw (25 t) 0,077 1,209 1,521 0,016 600 8 4,8 40 0,00001 0,00015 0,00018 0,00000
[1.2.14] Entsorgungscontainer mit Lkw (25 t) 0,077 1,209 1,521 0,016 600 162 97,2 1620 0,00000 0,00007 0,00009 0,00000
[1.2.15] Anlieferung Elektro mit Lkw (25 t) 0,077 1,209 1,521 0,016 600 i1 3,6 60 000000 0, 00007 0,00009 O, D00
[1.2.16] Anlieferung Wasserversorgung mit Lkw (25 t) 0,077 1,209 1,521 0,016 600 6 3.6 60 0,00000 0,00007 0,00009 0,00000
[1.2.17] BE-Einrichtung mit Lkw (25 t) 0,077 1,209 1,521 0,016 600 24 14,4 120 0,00001 0,00015 0,00018 0,00000
[1.2.18] Unterkunftscontainer anliefern mit Likw (25 t) 0,077 1,209 1,521 0,016 600 12 7.2 120 0,00000 0,00007 0,00009 0,00000
[1.2.19] Sonstige Materialanlieferungen mit Lkw (25 t) 0,077 1,209 1,521 0,016 600 206 123,6 2057 0,00000 0,00007 0,00009 0,00000
[3.1.1] Materialien anliefern/abfahren mit Lkw (25 1) 0,077 1,209 1,521 0,016 200 a9 12,8 171 0,00001 000010 0,00012 O, (OO0
[3.1.4] Aushub abfahren mit Lkw (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 200 33 6,6 111 0,00000 0,00007 0,00007 0, 00000
[3.1.5] Beton anliefern mit Lkw (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 200 39 17,8 111 0,00001 0,00019 0,00019 0,00000
[3.2.3] Aushub abfahren mit Lkw (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 200 387 ! 969 0,00001 0,00010 0,00010 O, 00000
[3.2.4] Bewehrungskorbe anliefern (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 200 74 14,8 369 0,00000 0,00005 0,00005 0,00000
[3.2.6] Beton anliefern mit Lkw (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 200 872 174,4 969 0,00001 0,00022 0,00022 0,00000
[3.3.4] Aushub abfahren Zwischenlager mit Lkw (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 200 204 172,8 1080 0,00001 000019 0,000159 O, D00
[3.4.1] Materialien anliefern/abfahren mit Lkw (25 t) 0,077 1,209 1,521 0,016 200 60 12,0 50 0,00002 0,00029 0,00037 0,00000
[4.3.5] Diverse Anlieferungen und Abfahrten mit Lkw (25t 0,077 1,209 1,521 0,016 200 20 4,0 617 0,00000 0,00001 0,00001 0,00000
[5.3.5] Diverse Anlieferungen und Abfahrten mit Lkw (25t 0,077 1,209 1,521 0,016 200 20 4,0 209 0,00000 0,00002 0,00002 0,00000
[6.2.3] Bauzdune anliefern mit Lkw (25 t) 0,077 1,209 1,521 0,016 200 g 1,2 60 0,00000 0,00002 0,00003 0,00000
[6.2.5] Aushub abfahren mit Lkw (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 200 1067 21324 711 0,00002 0000306 0,00036 0,00001
[6.2.6] Ersatzboden / Flllsand anliefern mit Lkw (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 200 1054 210,8 351 0,00005 000073 0,00072 0,00001
[6.2.8] PE-Rohre anliefern mit Lkw (25 t) 0,077 1,209 1,521 0,016 200 106 21,2 531 0,00000 0,00005 0,00006 0,00000
[7.1.1] Materialien anliefern/abfahren mit Lkw (25 1) 0,077 1,209 1,521 0,016 845 62 524 154 0,00003 0,00041 0,00052 0,00001
[7.1.3] Beton anliefern mit Lkw (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 845 939 793,5 1654 0,00004 0,00058 0,00058 0,00001
[9.2.1] Lkw (Fahren, Rangieren, Parken) mit Lkw (25 t) 0,077 1,209 1,521 0,016 200 415 83,0 2074 0,00000 0,00005 0,00006 0,00000
[11.2.3] Asphalt und Schotter abfahren mit Lkw (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 200 204 100,8 420 0,00002 000029 0,00029 O, D00
[11.2.5] Oberboden verfahren mit Lkw (40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 200 231 46,2 386 0,00001 0,00014 0,00014 0,00000
[11.2.8] Oberboden abfahren mit Lkw {40 t) 0,079 1,211 1,205 0,02 200 231 46,2 386 0,00001 0,00014 0,00014 0,00000
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Anlage 3.2:

Emissionsberechnungen fiir die Quellen zu den Immissionsberechnungen fiir die Start- und Zielseite zum Ersatzneubau der Juraleitung, Abschnitt A Katzwang

PEUTZ

Startseite — Katzwang
Quellen und Emissionen AUSTAL

Quelle Nr. Beschreibung
[4.2.2] Verladetatigkeiten allgemein, Aufnahme, Abwurf mit Radlader
[4.2.7] Verteilung Abraum von Separation auf Lagerflache mit Férderband
[4.2.8] Verladung Abraum auf LKW mit Bagger
[4.2.5-12.1] Diverse Anlieferungen und Abfahrten mit Lkw (25 t)(32 t}{40 t) - 160
[4.2.9-12.2] Diverse Anlieferungen und Abfahrten mit Lkw (25 t)(32 t}{40 t) - 100
[4.2.9-12.3] Diverse Anlieferungen und Abfahrten mit Lkw (25 t)(32 t}{40t) - 210
[4.2.5-12.4] Diverse Anlieferungen und Abfahrten mit Liw (25 t)(32 t)(40 t) - 145
[4.2.9-12.5] Diverse Anlieferungen und Abfahrten mit Lkw (25 t)(32 t){40t) - 55n
[4.2.9-12.6] Diverse Anlieferungen und Abfahrten mit Lkw (25 t)(32 t)(40t)- 75 n
[4.2.9-12.7] Diverse Anlieferungen und Abfahrten mit Lkw (25 t)(32 t)(40 t) - 100
[4.2.13]  Stromversorgung Baustelle mit Stromaggregat 500 kWA
[4.2.14]  Stromversorgung TBM mit Stromaggregat 3000 kVA
[5.1.1] Einheben TBM, Aufbau Separation etc. mit Mobilkran
[5.1.3] Verladetatigkeiten allgemein mit Radlader
[5.1.4.1] Diverse Anlieferungen und Abfahrten mit Lkw (25 t) - 160 m
[5.1.4.2] Diverse Anlieferungen und Abfahrten mit Lkw (25 t) - 100 m
[5.1.4.3] Diverse Anlieferungen und Abfahrten mit Lkw (25t) - 210 m
[5.1.4.4] Diverse Anlieferungen und Abfahrten mit Lkw (25t) - 145 m
[5.1.4.5] Diverse Anlieferungen und Abfahrten mit Lkw (25t) - 35 m
[5.1.4.6] Diverse Anlieferungen und Abfahrten mit Lkw (25t) - 75 m
[5.1.4.7] Diverse Anlieferungen und Abfahrten mit Lkw (25 t) - 100 m
[5.1.5] Stromversorgung Baustelle mit Stromaggregat 500 kWA
[5.2.2] Verladetatigkeiten allgemein, Aufnahme, Abwurf mit Radlader
[5.2.7] Verteilung Abraum von Separation auf Lagerflache mit Férderband
[5.2.8] Verladung Abraum auf LKW mit Bagger
[5.2.9-12.1] Diverse Anlieferungen und Abfahrten mit Lkw (25 t)(32 t){40 t) - 160
[5.2.5-12.2] Diverse Anlieferungen und Abfahrten mit Lkw (25 t)(32 t}{40 t) - 100
[5.2.5-12.3] Diverse Anlieferungen und Abfahrten mit Lkw (25 t)(32 t}{40 t) - 210
[5.2.9-12.4] Diverse Anlieferungen und Abfahrten mit Lkw (25 t)(32 t}{40 t) - 145
[5.2.9-12.5] Diverse Anlieferungen und Abfahrten mit Lkw (25 t)(32 t){40t) - 55n
[5.2.9-12.6] Diverse Anlieferungen und Abfahrten mit Lkw (25 t)(32 t){40t)- 75 n
[5.2.9-12.7] Diverse Anlieferungen und Abfahrten mit Lkw (25 t)(32 t){40 t) - 100
[5.2.13]  Stromversorgung Baustelle mit Stromaggregat 500 kWA
[5.2.14]  Stromversorgung TBM mit Stromaggregat 3000 kvA
[6.1.1.1] Oberboden abschieben mit Radlader
[6.1.1.2] Oberboden abschieben mit Radlader
[6.1.1.3] Oberboden abschieben mit Radlader
[6.1.2.1] Oberboden abschieben mit Bagger
[6.1.2.2] Oberboden abschieben mit Bagger
[6.1.2.3] Oberboden abschieben mit Bagger
[6.1.2.1] Bauzdune anliefern mit Lkw (25 1) - 160 m
[6.1.32.2] Bauzdune anliefern mit Lkw (251) - 100 m
[6.1.32.3] Bauzdune anliefern mit Lkw (251) - 210 m
[6.1.4.1] Kabelgriben ausheben [ Riickverfiillung mit Bagger
[6.1.4.2] Kabelgriben ausheben [ Riickverfiillung mit Bagger
[6.1.4.3] Kabelgriben ausheben [ Riickverfiillung mit Bagger
[6.1.5.1]  Aushub abfahren mit Lkw (40t} - 160 m
[6.1.5.2]  Aushub abfahren mit Lkw (40 t} - 100 m
[6.1.5.3] Aushub abfahren mit Lkw (40t} - 210 m
[6.1.5.4]  Aushub Aufnehmen und Abwerfen auf Lkw mit Bagger
[6.1.6.1] Ersatzboden / Fiillsand anliefern mit Lkw (40t} - 160 m
[6.1.6.2] Ersatzboden / Fullsand anliefern mit Lkw (40 t) - 100 m
[6.1.6.3] Ersatzboden / Fullsand anliefern mit Lkw (40t} - 210 m
[6.1.6.4] Ersatzboden [ Fillsand anliefern, Abwurf von Lkw (40 t)
[6.1.7] Wasserhaltung mit Stromaggregat 500 kvA
[6.1.8.1] PE-Rohre anliefern mit Lkw (25 t) - 160 m
[6.1.8.2] PE-Rohre anliefern mit Lkw (25t} - 100 m
[6.1.8.3] PE-Rohre anliefern mit Lkw (25t} - 210 m

Mit HBEFA-

Emissionen? pm-1(pm25-1)

Informativ
Nein
Nein
Nein

[kg/h Betrieb]
0,007159
0,068577
0,040254
0,002561
0,001601
0,003362
0,002321
0,000880
0,001201
0,001601
0,077194
2,353630
0,001741
0,014166
0,000019
0,000012
0,000025
0,000017
0,000006
0,000009
0,000012
0,077194
0,007160
0,068119
0,039762
0,002561
0,001601
0,003362
0,002321
0,000880
0,001201
0,001601
0,077194
2,353630
0,069686
0,033553
0,036133
0,068847
0,033149
0,035698
0,000035
0,000022
0,000046
0,009409
0,004530
0,004879
0,000505
0,000315
0,000662
0,011318
0,000505
0,000315
0,000662
0,005376
0,019298
0,000071
0,000044
0,000093

pm-2

[kg/h Betrieb]

0,000281
0,254900
0,135770
0,008710
0,005444
0,011432
0,007894
0,002994
0,004083
0,005444

0,000067
0,000042
0,000088
0,000061
0,000023
0,000031
0,000042

0,000286
0,253195
0,133942
0,008710
0,005444
0,011432
0,007834
0,002934
0,004083
0,005444

0,252440
0,121545
0,130835
0,252440
0,121545
0,130895
0,000167
0,000127
0,000193
0,028045
0,013503
0,014542
0,001741
0,001089
0,002283
0,042068
0,001741
0,001089
0,002283
0,019984

0,000253
0,000158
0,000332

Emission AUSTAL:
pm-u
[kg/h Betrieb]
0,001071
0,970431
0,516889
0,043508
0,027192
0,057104
0,039429
0,014956
0,020394
0,027152

0,000316
0,000197
0,000415
0,000286
0,000109
0,000148
0,000197

0,001089
0,963942
0,509932
0,043507
0,027192
0,057103
0,039428
0,014956
0,020334
0,027192

0,961065
0,462735
0,498330
0,961065
0,462735
0,498330
0,000592
0,000370
0,000777
0,106770
0,051408
0,055362
0,008546
0,005341
0,011217
0,160155
0,008546
0,005341
0,011217
0,076080

0,001183
0,000739
0,001553

nox

[kg/h Betrieb]

0,233121

0,153480
0,000976
0,000610
0,001281
0,000885
0,000336
0,000458
0,000610
29,452867
117,721037
0,076639
0,466242
0,000014
0,000009
0,000018
0,000013
0,000005
0,000006
0,000009
29,452867
0,233121

0,153480
0,000976
0,000610
0,001281
0,000885
0,000336
0,000458
0,000610
29,452867
117,721037
0,058280
0,028061
0,030219
0,038370
0,018474
0,019895
0,000026
0,000016
0,000034
0,076740
0,036949
0,039791
0,000205
0,000128
0,000269

0,000205
0,000128
0,000269

7,363217
0,000052
0,000032
0,000068

nh3

[kg/h Betrieb]

0,000015
0,000010
0,000020
0,000014
0,000005
0,000007
0,000010

0,000000
0,000000
0,000000
0,000000
0,000000
0,000000
0,000000

0,000015
0,000010
0,000020
0,000014
0,000005
0,000007
0,000010

0,000000
0,000000
0,000000

0,000003
0,000002
0,000004

0,000003
0,000002
0,000004

0,000001
0,000000
0,000001

pm-1 (pm25-1)
[kg/h Betrieb]

7,159E-03
6,858E-02
4,025E-02
2,561E-03
1,601E-03
3,362E-03
2,321E-03
8,805E-04
1,201E-03
1,601E-03
7,719E-02
2,354E+00
1,741E-03
1,417E-02
1,885E-05
1,178E-05
2,474E-05
1,708E-05
6,480E-06
8,837E-06
1,178E-05
7,719E-02
7,160E-03
6,812E-02
3,976E-02
2,561E-03
1,601E-03
3,362E-03
2,321E-03
8,805E-04
1,201E-03
1,601E-03
7,719E-02
2,354E+00
6,969E-02
3,355E-02
3,613E-02
6,885E-02
3,315E-02
3,570E-02
3,535E-05
2,210E-05
4,640E-05
9,409E-03
4,530E-03
4,879E-03
5,046E-04
3,154E-04
6,623E-04
1,132E-02
5,046E-04
3,154E-04
6,623E-04
5,376E-03
1,930E-02
7,061E-05
4,413E-05
9,267E-05

Emission AUSTAL (Wissenschaftliches Format}:

pm-2 pm-u nox
[kg/h Betrieb] [kg/h Betrieb] [kg/h Betrieb]
2,814E-04 1,071E-03 2,331E-01
2,549E-01 9,704E-01 0,000E+00
1,358E-01 5,169E-01 1,535E-01
8,710E-03 4,351E-02 9,761E-04
5,444E-03 2, 719E-02 6,100E-04
1,143E-02 5,710E-02 1,281E-03
7,894E-03 3,943E-02 8,845E-04
2,994E-03 1,496E-02 3,355E-04
4 083E-03 2,039E-02 4 575E-04
5,444E-03 2,719E-02 6,100E-04
0,000E+00 0,000E+00 2,945E+01
0,000E+00 0,000E+00 1,177E+02
0,000E+00 0,000E+00 7,664E-02
0,000E+00 0,000E+00 4,662E-01
6, 715E-05 2,159E-04 1,380E-05
4,197E-05 1,974E-04 8,628E-06
8,814E-05 4,146E-04 1,812E-05
6,086E-05 2,862E-04 1,251E-05
2,308E-05 1,086E-04 4,745E-06
3,148E-05 1,481E-04 6,471E-06
4, 197E-05 1,974E-04 8,628E-06
0,000E+00 0,000E+00 2,945E+01
2,861E-04 1,089E-03 2,331E-01
2,532E-01 9,639E-01 0,000E+00
1,339E-01 5,099E-01 1,535E-01
8,710E-03 4 351E-02 9,760E-04
5,444E-03 2, 719E-02 6,100E-04
1,143E-02 5,710E-02 1,281E-03
7,894E-03 3,943E-02 8,845E-04
2,994E-03 1,496E-02 3,355E-04
4,083E-03 2,039E-02 4,575E-04
5,444E-03 2,719E-02 6,100E-04
0,000E+00 0,000E+00 2,945E+01
0,000E+00 0,000E+00 1,177E+02
2,524E-01 9,611E-01 5,828E-02
1,215E-01 4,627E-01 2,806E-02
1,309E-01 4 983E-01 3,022E-02
2,524E-01 9,611E-01 3,837E-02
1,215E-01 4,627E-01 1,847E-02
1,309E-01 4,983E-01 1,950E-02
1,667E-04 5,924E-04 2,589E-05
1,269E-04 3,702E-04 1,618E-05
1,928E-04 7, 775E-04 3,398E-05
2,805E-02 1,068E-01 7,674E-02
1,350E-02 5,141E-02 3,695E-02
1,454E-02 5,536E-02 3,979E-02
1,741E-03 8,546E-03 2,051E-04
1,089E-03 5,341E-03 1,282E-04
2,283E-03 1,122E-02 2,692E-04
4,207E-02 1,602E-01 0,000E+00
1,741E-03 8,546E-03 2,051E-04
1,089E-03 5,341E-03 1,282E-04
2,283E-03 1,122E-02 2,692E-04
1,998E-02 7,608E-02 0,000E+00
0,000E+00 0,000E+00 7,363E+00
2,532E-04 1,183E-03 5,171E-05
1,585E-04 7,394E-04 3,232E-05
3,320E-04 1,553E-03 6, 786E-05

nh3
[kg/h Betrieb]
0,000E+00
0,000E+00
0,000E+00
1,530E-05
9,561E-06
2,008E-05
1,386E-05
5,259E-06
7,171E-06
9,561E-06
0,000E+00
0,000E+00
0,000E+00
0,000E+00
1,452E-07
9,076E-08
1,906E-07
1,316E-07
4,992E-08
6,807E-08
9,076E-08
0,000E+00
0,000E+00
0,000E+00
0,000E+00
1,530E-05
9,561E-06
2,008E-05
1,386E-05
5,259E-06
7,171E-06
9,561E-06
0,000E+00
0,000E+00
0,000E+00
0,000E+00
0,000E+00
0,000E+00
0,000E+00
0,000E+00
2,723E-07
1,702E-07
3,574E-07
0,000E+00
0,000E+00
0,000E+00
3,404E-06
2,128E-06
4,468E-06
0,000E+00
3,404E-06
2,128E-06
4,468E-06
0,000E+00
0,000E+00
5,439E-07
3,399E-07
7,139E-07
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Anlage 3.2:

Emissionsberechnungen fiir die Quellen zu den Immissionsberechnungen fiir die Start- und Zielseite zum Ersatzneubau der Juraleitung, Abschnitt A Katzwang

PEUTZ

Zielseite — Wolkersdorf

Quellen und Emissionen AUSTAL Mit HBEFA-

Emissionen? pm-1(pm25-1)

Quelle Nr. Beschreibung Informativ  [kg/h Betrieb]
[1.2.7.1.1] Asphalttragschicht liefern mit Lkw (40 t) Ja 0,009997
[1.2.7.1.2] Asphalttragschicht liefern mit Lkw (40 t) Ja 0,004999
[1.2.7.2] Asphalttragschicht liefern, Abwurf von Lkw (40 t) Nein 0,000038
[1.2.8.1] Asphalttragschicht einbauen mit Asphaltfertiger Nein 0,004166
[1.2.8.2] Asphalttragschicht einbauen mit Asphaltfertiger Nein 0,002083
[1.2.9.1] Asphalttragschicht einbauen mit Walze Nein 0,004192
[1.2.9.2] Asphalttragschicht einbauen mit Walze Nein 0,002096
[1.2.10.1.1] Deckschicht liefern mit Lkw (40 t) Ja 0,001900
[1.2.10.1.2] Deckschicht liefern mit Lkw (40 t) Ja 0,000950
[1.2.10.2] Deckschicht liefern, Abwurf von Lkw (40 t) Nein 0,000016
[1.2.11.1] Deckschicht einbauen mit Asphaltfertiger Nein 0,001031
[1.2.11.2] Deckschicht einbauen mit Asphaltfertiger Nein 0,000516
[1.2.12.1] Deckschicht einbauen mit Walze Nein 0,002096
[1.2.12.2] Deckschicht einbauen mit Walze Nein 0,001048
[1.2.13.1] Bauzdune anliefern mit Lkw (25 t) Ja 0,000698
[1.2.13.2] Bauzdune anliefern mit Lkw (25 t) Ja 0,000349
[1.2.14.1] Entsorgungscontainer mit Lkw (25 t) Ja 0,000349
[1.2.14.2] Entsorgungscontainer mit Lkw (25 1) Ja 0,000175
[1.2.15.1] Anlieferung Elektro mit Lkw (25 t) Ja 0,000349
[1.2.15.2] Anlieferung Elektro mit Lkw (25 t) Ja 0,000175
[1.2.16.1] Anlieferung Wasserversorgung mit Lkw (25 t) Ja 0,000349
[1.2.16.2] Anlieferung Wasserversorgung mit Lkw (25 t) Ja 0,000175
[1.2.17.1] BE-Einrichtung mit Lkw (25 t) Ja 0,000698
[1.2.17.2] BE-Einrichtung mit Lkw (25 t) Ja 0,000349
[1.2.18.1] Unterkunftscontainer anliefern mit Lkw (25 t) Ja 0,000349
[1.2.18.2] Unterkunftscontainer anliefern mit Lkw (25 t) Ja 0,000175
[1.2.19.1] Sonstige Materialanlieferungen mit Lkw (25 t) Ja 0,000350
[1.2.19.2] Sonstige Materialanlieferungen mit Lkw (25 t) Ja 0,000175
[3.1.1.1] Materialien anliefern/abfahren mit Lkw (25 t) Ja 0,001401
[3.1.1.2] Materialien anliefern/abfahren mit Lkw (25 t) Ja 0,000700
[3.1.2] Aushub Aufnehmen mit Bagger Nein 0,003748
[3.1.3] Aushub Zwischenlagern mit Radlader Nein 0,007305
[3.1.4.1] Awushub abfahren mit Radlader Nein 0,005426
[3.1.4.2.1] Aushub abfahren mit Lkw (40 t) Ja 0,000498
[3.1.4.2.2] Aushub abfahren mit Lkw (401) Ja 0,000249
[3.1.5.1] Beton anliefern mit Lkw (40 t) Ja 0,001343
[3.1.5.2] Beton anliefern mit Lkw (40 t) Ja 0,000671
[3.2.1] Pfahle bohren Nein 0,004324
[3.2.2] Aushub Zwischenlagern mit Radlader Nein 0,007491
[3.2.3.1] Awushub abfahren mit Radlader Nein 0,005519
[3.2.3.2.1] Awushub abfahren mit Lkw (40 t) Ja 0,000669
[3.2.3.2.2] Awushub abfahren mit Lkw (40 t) Ja 0,000334
[3.2.4.1] Bewehrungskorbe anliefern mit Lkw (40 t) Ja 0,000336
[3.2.4.2] Bewehrungskorbe anliefern mit Lkw (40 t) Ja 0,000168
[3.2.5.1] Beton anliefern mit Lkw (40 t) Ja 0,001507
[3.2.5.2] Beton anliefern mit Lkw (40 t) Ja 0,000754
[3.2.7] Pfahlkdpfe abstemmen Nein 0,000872
[3.3.1] Aushub aufnehmen mit Seilbagger Nein 0,010777
[3.3.2] Aushub Zwischenlagern mit Radlader Nein 0,014564
[3.3.3] Aushub aufladen, Aufnahme mit Bagger Nein 0,016084
[3.3.4.1] Awushub abfahren Zwischenlager mit Lkw (40 t) Ja 0,001340
[3.2.4.2] Aushub abfahren Zwischenlager mit Lkw (40 t) Ja 0,000670
[3.3.5] Gurtungen / Aussteifungen einheben und montieren mit Mobilkran Nein 0,001741
[3.4.1.1] Materialien anliefern/abfahren mit Lkw (25 t) Ja 0,001344
[3.4.1.2] Materialien anliefern/abfahren mit Lkw (25 t) Ja 0,000672
[3.4.2] Reinigen der Bohrpfahlwande mit Hochdruckreiniger Nein 0,004217
[3.4.3] Einbau Schachtsohle mit Betonpumpe / Riittler Nein 0,001763

pm-2

[kg/h Betrieb]

0,090578
0,045289
0,000143
0,000157
0,000078

0,005988
0,002994
0,000058
0,000064
0,000032

0,002259
0,001130
0,001130
0,000565
0,001130
0,000565
0,001130
0,000565
0,002259
0,001130
0,001130
0,000565
0,001131
0,000566
0,004436
0,002218
0,007004
0,013988
0,007004
0,001595
0,000798
0,004302
0,002151

0,014681
0,007351
0,002143
0,001071
0,001076
0,000538
0,004829
0,002414

0,020514
0,040969
0,052857
0,004293
0,002146

0,004353
0,002177

Emission AUSTAL:
pm-u
[kg/h Betrieb]
0,251150
0,125575
0,000544
0,000597
0,000299

0,032997
0,016493
0,000223
0,000245
0,000122

0,012043
0,006022
0,006022
0,003011
0,006022
0,003011
0,006022
0,003011
0,012043
0,006022
0,006022
0,003011
0,006030
0,003015
0,024293
0,012149
0,026664
0,053253
0,026664
0,008609
0,004305
0,023219
0,011610

0,055894
0,027986
0,011566
0,005783
0,005308
0,002904
0,026060
0,013030

0,078098
0,155975
0,201232
0,023167
0,011584

0,023167
0,011534

nox

[kg/h Betrieb]

0,000362
0,000181

0,153044
0,076522
0,155333
0,077666
0,000049
0,000024

0,037689
0,018844
0,077666
0,038833
0,000122
0,000061
0,000061
0,000030
0,000061
0,000030
0,000061
0,000030
0,000122
0,000061
0,000061
0,000030
0,000061
0,000030
0,000082
0,000041
0,076740
0,116561
0,116561
0,000048
0,000024
0,000129
0,000064
0,184161
0,116561
0,116561
0,000064
0,000032
0,000032
0,000016
0,000145
0,000072
0,034267
0,202778
0,116561
0,076740
0,000129
0,000064
0,076639
0,000243
0,000122
0,085744
0,040763

nh3

[kg/h Betrieb]

0,000006
0,000003

0,000002
0,000001

0,000001
0,000001
0,000001
0,000000
0,000001
0,000000
0,000001
0,000000
0,000001
0,000001
0,000001
0,000000
0,000001
0,000000
0,000001
0,000000

0,000001
0,000000
0,000002
0,000001

0,000001
0,000001
0,000001
0,000000
0,000002
0,000001

0,000002
0,000001

0,000003
0,000001

pm-1 (pm25-1)
[ke/h Betrieb]
9,997E-03
4,999E-03
3,841E-05
4,166E-03
2,083E-03
4,192E-03
2,096E-03
1,900E-03
9,498E-04
1,573E-05
1,031E-03
5,156E-04
2,096E-03
1,048E-03
6,983E-04
3,491E-04
3,491E-04
1,746E-04
3,491E-04
1,746E-04
3,491E-04
1,746E-04
6,983E-04
3,491E-04
3,491E-04
1,746E-04
3,497E-04
1,748E-04
1,401E-03
7,003E-04
3,748E-03
7,305E-03
5,426E-03
4,979E-04
2,490E-04
1,343E-03
6,714E-04
4,324E-03
7,491E-03
5,519E-03
&,689E-04
3,345E-04
3,359E-04
1,679E-04
1,507E-03
7,536E-04
8,719e-04
1,078E-02
1,456E-02
1,608E-02
1,340E-03
6,699E-04
1,741E-03
1,344E-03
6, 719e-04
4,217E-03
1,763E-03

Emission AUSTAL (Wissenschaftliches Format):

pm-2

[kg/h Betrieb]

9,058E-02
4,529E-02
1,428E-04
1,569E-04
7,843E-05
0,000E+00
0,000E+00
5,988E-03
2,994E-03
5,847E-05
6,423E-05
3,211E-05
0,000E+00
0,000E+00
2,259E-03
1,130E-03
1,130E-03
5,648E-04
1,130E-03
5,648E-04
1,130E-03
5,648E-04
2,259E-03
1,130E-03
1,130E-03
5,648E-04
1,131E-03
5,656E-04
4,436E-03
2,218E-03
7,004E-03
1,399E-02
7,004E-03
1,595E-03
7,976E-04
4,302E-03
2,151E-03
0,000E+00
1,468E-02
7,351E-03
2,143E-03
1,071E-03
1,076E-03
5,380E-04
4,829E-03
2,414E-03
0,000E+00
2,051E-02
4,097E-02
5,286E-02
4,293E-03
2,146E-03
0,000E+00
4,353E-03
2,177E-03
0,000E+00
0,000E+00

pm-u

[kg/h Betrieb]

2,511E-01
1,256E-01
5,436E-04
5,972E-04
2,986E-04
0,000E+00
0,000E+00
3,300E-02
1,650E-02
2,226E-04
2,445E-04
1,223E-04
0,000E+00
0,000E+00
1,204E-02
6,022E-03
6,022E-03
3,011E-03
6,022E-03
3,011E-03
6,022E-03
3,011E-03
1,204E-02
6,022E-03
6,022E-03
3,011E-03
6,030E-03
3,015E-03
2,430E-02
1,215E-02
2,666E-02
5,325E-02
2,666E-02
8,609E-03
4,305E-03
2,322E-02
1,161E-02
0,000E+00
5,589E-02
2,799E-02
1,157E-02
5,783E-03
5,808E-03
2,904E-03
2,606E-02
1,303E-02
0,000E+00
7,810E-02
1,560E-01
2,012E-01
2,317E-02
1,158E-02
0,000E+00
2,317E-02
1,158E-02
0,000E+00
0,000E+00

nox

[kg/h Betrieb]

3,615E-04
1,308E-04
0,000E+00
1,530E-01
7,652E-02
1,553E-01
7,767E-02
4,396E-05
2,448E-05
0,000E+00
3,769E-02
1,884E-02
7,767E-02
3,883E-02
1,217E-04
6,084E-05
6,084E-05
3,042E-05
6,084E-05
3,042E-05
6,084E-05
3,042E-05
1,217E-04
6,084E-05
6,084E-05
3,042E-05
6,093E-05
3,046E-05
8,183E-05
4,092E-05
7,674E-02
1,166E-01
1,166E-01
4,777E-05
2,388E-05
1,288E-04
6,441E-05
1,842E-01
1,166E-01
1,166E-01
6,417E-05
3,208E-05
3,222E-05
1,611E-05
1,446E-04
7,229E-05
3,427E-02
2,028E-01
1,166E-01
7,674E-02
1,285E-04
6,427E-05
7,664E-02
2,434E-04
1,217E-04
8,574E-02
4,076E-02

nh3

[ke/h Betrieb]

&,000E-06
3,000E-06
0,000E+00
0,000E+00
0,000E+00
0,000E+00
0,000E+00
2,466E-06
1,233E-06
0,000E+00
0,000E+00
0,000E+00
0,000E+00
0,000E+00
1,280E-06
6,400E-07
6,400E-07
3,200E-07
6,400E-07
3,200E-07
6,400E-07
3,200E-07
1,280E-06
6,400E-07
6,400E-07
3,200E-07
6,409E-07
3,205E-07
8,608E-07
4,304E-07
0,000E+00
0,000E+00
0,000E+00
7,928E-07
3,964E-07
2,138E-06
1,069E-06
0,000E+00
0,000E+00
0,000E+00
1,065E-06
5,325E-07
5,348E-07
2,674E-07
2,400E-06
1,200E-06
0,000E+00
0,000E+00
0,000E+00
0,000E+00
2,133E-06
1,067E-06
0,000E+00
2,560E-06
1,280E-06
0,000E+00
0,000E+00
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Anlage 3.3: Lage der Quellen zu den Immissionsberechnungen fiir die Start- und Zielseite zum Ersatzneubau der Juraleitung, Abschnitt A Katzwang PEUI Z

Startseite — Katzwang

: [4.2.9-12.1]
_ [5.1.4.1]

] [5.2.9-12.1] :

% [6.1.3.1] [4.2.8-12.2] ; ;

: [6.1.5.1] 51421 =

[6.1.6.1] [5.29-12.2]

o N1 [6.1.3.2]
w
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w ®
& [6.16.2] Bur1 ] ;90

L

BUP_2

5469200
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5468150
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\ i 4 [6.1.6.3]
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o m t
22 .. . & [428-127] [4.2.9-124]
& N 2 [5.14.7] 144
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i 528 & i
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2 nas o S |
5] [4.2.13]
- [3:1.3] [42.14]
o
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[5.2.9-12.6] (5.2.14]
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w
&
(48]
w
&
=
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[ve]
w
3
=
@
Lot |
& [6.1.23]
=
[Ty]
1 Kartendaten: © OpenStreetMap-Mitwirkende
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Anlage 3.3: Lage der Quellen zu den Immissionsberechnungen fiir die Start- und Zielseite zum Ersatzneubau der Juraleitung, Abschnitt A Katzwang

Zielseite — Wolkersdorf

5469350

[ [1.210.1.2] [1.210.1.7] \,
S nana [1211.1] &

o
E l[12.122] Hi1.2.12.0]
2 [1.2.13.2] [1.2.13.1]
- [1.2.14.2] ol [1.2.14.1]
[1.2.15.2] S [1.2.15.]
[1.2.162] b [1.2.161]
[12.172] il 247
= 4 [1.2.18.2] ; roo1.2181]
[T} . )
o~ Gemarkung ¥ r {
‘\-\.\_\_R 9 21e 4 D21
B o pana | [1.27.1.1]
[1.2.8.1]
[1.2.8.1]
; [3.1.1.1]
2 [3.1.4.2.2] = J 1B1421]
. ‘-‘-___.-
£ 2 [3.1.5.2] : i _...[3'1'5'1]
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ir J_\._’),»\-_[S.S.dz] : __[ ;
> st : 412 &5 ; = 2.4.1.1]
:
. R
[Tl
o
o
w
&
o
[Ty}
(]
w
&
o
o
o
w
&
Kartendaten: @ OpenStreetiMap-Mitwirkende
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UTM X-Richtung in m
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Anlage 4: Windstatistik der DWD-Station Roth des Jahres 2019 PEUI Z

OST |

Windgeschw.
[m/s]

|:| >10
Il s5-100
Bl 70-84
Bl 55-69
Ml s0-54
B 24-38
] 19-23
[] 14-18
B <14

S . Windstille: 0,17%

T sup Umifd. Wind: 0,92%

Windstille <14 19-23 39-54 7.0-84 =10
umlaufender Wind 14-18 24-38 55-69 85-100
Windgeschwindigkeitsklasse (m/s)

Haufigkeitsverteilung Ausbreitungsklasse

| Unbekannt
Ausbreitungsklasse

Hdufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeits- und Ausbreitungsklassen
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Anlage 5.1: Emissions-Szenarien der Quellen fiir die Startseite Katzwang PEUI Z

Szenario-Name: 01.07.2028 - 31.10.2028 - 12 h tags - Mo bis Samstag (1260 h)

Verfiigbare Stunden: 1.260

112 |3|4|5|6|7|8|9|10|11|12|13 14|15 (16|17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 (27 |28 |29 |30 | 31
Jan
Feb
Mrz
Apr
Mai
Jun
Jul | x| x [ x| x| x|x X | x| x | x| x| x X | x| x| x| x |x X | x| x | x | x|Xx X | x| x
Aug | x | x | x X | x| x| x| x|x X | x | x| x|x|x X | x| x | x| x| x x | x | x| x | x| x
Sep X [ x| x| x| x| x X | X | x| x| x |x X | x| x| x | x| x X | x| x | x| x|x X
Okt | x | x [ x| x| x X | x| x| x| x| x X | x| x| x| x|x X | x| x| x| x | x x | x | x
Nov
Dec
0123456789101112131415161718192021222324|
X | x | x | x| x| x| x|x|x|x]|x]|x |
Szenario-Name: 01.07.2028 - 31.10.2028 - 10 h tags - Mo bis Samstag (1050 h)
Verfuigbare Stunden: 1.050
11234 |5|6 |7 |89 (1011 (12|13 |14|15|16 17|18 |19 |20|21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 31
Jan
Feb
Mrz
Apr
Mai
Jun
Jul x| x| x| x| x|x x| x| x| x|x|x x| x| x| x| x|x X | x| x | x | x |x X | x | x
Aug | x | x | x X | x | x| x| x|x X | x [ x| x| x|x x [ x| x | x| x| x X | x | x| x |[x | x
Sep X [ x| x| x| x| x X | x | x| x| x|x X | x| x| x |x|x X | x| x | x | x| X X
Okt | x | x | x| x| x X | x| x| x| x|x x| x| x| x| x|x x | x| x| x| x| x X | x | x
Nov
Dec
0123456789101112131415151718192021222324|
X | x | x| x| x|x|x|x]|x|x |
Szenario-Name: 01.07.2028 - 31.10.2028 - 24 h tags - Mo bis Sonntag (2928 h)
Verfiigbare Stunden: 2.828
112 |3|4 5|67 |8|9 1011|1213 1415|1617 |18 |19 |20|21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 31
Jan
Feb
Mrz
Apr
Mai
Jun
Jul [ x| x | x| x| x| x| x| x| x| x| x| x|x |x|x|x|x|x|x |x|x|x|x|x|x|x|x|x|x|x]|x
Aug | x | x | x | x| x| x| x| x| x| x| x|x|x|x|x|x|x|x|x |x|x|x|x|x|[x|x|x|x|x|x|x
Sep [ x | x | x| x| x| x| x| x| x| x| x| x|x |x|x|x|x|x|x |x|x|x|x|x|x|x|x|x|x|x
Okt | x [ x | x| x | x| x| x|x | x| x| x|x|x |x|x|x|x|x|x |x|x|x|x]|x|x|x|x|x|Xx|x
Nov
Dec
0123456789‘IOM12131415161718192021222324|
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxl
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Anlage 5.1: Emissions-Szenarien der Quellen fiir die Startseite Katzwang PEUI Z

Szenario-Name: 01.07.2028 - 31.10.2028 - 24 h tags - Mo bis Samstag (2520 h)

Verfiigbare Stunden: 2.520

112|345 |6 10|11 12|13 |14 |15 |16 |17 (18 | 19 (20|21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 | 30 | 31
Jan
Feb
Mrz
Apr
Mai
Jun
Jul [ x | x| x| x|x]|x X | x| x| x X | x| x| x| x|x X | x| x| x| x|x X | x| x
Aug | x | x | x x | x X | | x| x | x| x|x|x X [ x| x| x| x| x X [ x | x| x| x| x
Sep X [ x [ x| x| x X | X | x| x | x X | x| x| x [ x| x X | x| x | x| x| x X
Okt | x | x [ x [ x| x X | x| X X | X | X | x| x| x X | x | x| x| x |x X | X | x
Nov
Dec

of(1]|2|3|4(|5 |6 101112131415161718192021222324|

X | x| x| x| x|x xxxxxxxxxxxxxxxl
Szenario-Name: 01.11.2028 - 31.12.2028 - 12 h tags - Mo bis Samstag (624 h)
Verfiigbare Stunden: 624

112|345 |8 10|11 |12 |13 |14 |15 |16 (17 |18 | 19 |20| 21|22 |23 |24 | 25 |26 |27 |28 |28 | 30| 31
Jan
Feb
Mrz
Apr
Mai
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt
Nov | x | x X | X | x x| x | x | x| x|x x | x | x| x| x| x X | x | x| x| x |x
Dec X [ x | x| x| x X | x| x| x | x X [ x| x| x | x|x X | x| x | x| x| x x | x
o|1|2|3|4|5 |6 101112131415161718192021222324|

X | x| x| x | x| x|x|[x|x]|x |

Szenario-Name: 01.11.2028 - 31.12.2028 - 24 h tags - Mo bis Samstag (1248 h)
Verfiigbare Stunden: 1.248

11234 |56 10|11 | 12|13 |14 |15 |16 |17 |18 | 19 |20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |28 | 30| 31
Jan
Feb
Mrz
Apr
Mai
Jun
Jul
Aug
Sep
Okt
Nov | x | x X | X | x x| x| x| x| x|x X | x | x| x| x|x X | X | x| x | x |x
Dec X | x| x| x|x x | x| x| x|x X [ x| x | x | x|x X | x| x | x| x |x x | x
o|1|2|3|4|5 |6 101112131415161718192021222324|

X | X | x| x| x|x xxxxxxxxxxxxxxxl
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Anlage 5.1: Emissions-Szenarien der Quellen fiir die Startseite Katzwang PEUI Z

Szenario-Name: 01.01.2029 - 30.06.2029 - 24 h tags - Mo bis Samstag (3720 h)
Verflighare Stunden: 3.720

1123|456 |7 |88 (1011|1213 |14(15|16|17 |18 |19 |20|21 (22|23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 31
Jan | x | x | x| x| x X | x| x| x| x|x x| x| x| x| x|x X | x| x| x| x|x X | x | x| x
Feb | x | x X | x| x| x| x| x x| x| x [ x| x|x X | x | x| x| x|x X | x | x | x
Mrz | x | x X | x| x| x| x|x X | x | x| x| x]|x x | x | x| x| x|x X | X | x| x| x |Xx
Apr | x | x | x | x| x | x x| x | x| x| x| x x | x| x| x|x|x x| x| x| x | x|x X | x
Mai | x | x | x| x X | x | x| x|x|x X [ x| x| x| x| x x | x| x| x| x|x X | x| x | x| x
Jun | x X | X | x| x| x|x X | x| x| x| x|x X | x| x | x| x|x X | x | x | x | x| x
Jul
Aug
Sep
Okt
Nov
Dec
o|1(2|3|4 |5/ 6|7 |8 |8 |10|11|12|13 (14|15 (16|17 |18 |19 |20|21 |22 |23 24|

X | x| x| x| x| x| x| x| x|x|x|x|x|x|x|x|x|x|x|x]|x|x]|x]|x |

Szenario-Name: 01.01.2029 - 30.06.2029 - 24 h tags - Mo bis Sonntag (4344 h)
Verflighare Stunden: 4.344

1/2|3|4 /56 |7 |8|9 1011|1213 1415|1617 |18 |19 |20|21 (22|23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 | 31

Jan X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Feb | x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Mrz X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Apr X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Mai X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Jun | x x| x| x x| ox | x| ox [ x o x| x [ x b x x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x|x
Jul

Aug

Sep
Okt

Nov

Dec

Szenario-Name: 01.01.2029 - 30.06.2028 - 10 h tags - Mo bis Samstag (1550 h)
Verfligbare Stunden: 1.550

112 |3|4|5|6 |7 |88 (1011|1213 |14(15 16|17 |18 |19 |20 21 |22 |23 |24 |25 |26 (27 |28 |29 |30 31
Jan | x [ x | x| x| x X | X | x| x| x|x X | x| x| x| x|x X | X | x| x| x |Xx x | x| x| x
Feb | x | x X | x| x| x| x| x X | x| x [ x| x|x X[ x | x| x| x|x X | x | x| x
Mrz | x | x x| x| x| x| x|x X | x| x| x|x|x X | x| x| x| x|x x | x [ x| x| x|x
Apr | x | x | x | x| x| x x| x| x| x| x| x x| x| x| x| x|x X | x| x| x | x|x x | x
Mai | x | x | x | x x| x | x| x| x|x X [ x| x| x| x| x X | x | x| x| x |x x [ x| x | x| x
Jun | x x| x| x| x|x|x X | x| x| x| x|x X | x| x [ x| x| x X | x| x | x| x|x
Jul
Aug
Sep
Okt
Nov
Dec
0|1]|2|3|4|5|6 |7 |8/]9(10[11]12|13 14|16 |16 |17 |18 |18 20|21 |22 |23 24|

X | x | x| x| x [ x| x| x|x]|x |
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Anlage 5.1: Emissions-Szenarien der Quellen fiir die Startseite Katzwang PEUI Z

Szenario-Name: 01.01.2029 - 30.06.2029 - 12 h tags - Mo bis Samstag (1860 h)
Verfiigbare Stunden: 1.860

1

2

3

4

5

"

13

14

16

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Jan

X

X

X

X

X

Feb

X

Sep

Okt

Nov

Dec

1

12

13

14

15

16

17

18

19|20 21 | 22

23

Szenario-Name: 22.08.2028 - 28.08.2028 - 10 h tags - Mo bis Samstag (60 h)
Verflighare Stunden: 60

1

2

3

4

5

10

11

12

13

14

15

16

25

28

29

30

31

Jan

Feb

Mrz

Apr

Mai

Jun

Jul

Aug

Sep

Okt

24|

Szenario-Name: 12.09.2028 - 15.01.2029 - 10 h tags - Mo bis Samstag (1070 h)
Verflighare Stunden: 1.070

1

2

3

4

5

"

12

13

14

15

16

17

18

19120 21 | 22

23

24

25

26

27

28

29

30

Jan

X

X

X

X

X

Feb

Mrz

Apr

Mai
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Anlage 5.1: Emissions-Szenarien der Quellen fiir die Startseite Katzwang PEUI Z

Szenario-Name: 14.11.2028 - 15.01.2029 - 10 h tags - Mo bis Samstag (530 h)
Verfigbare Stunden: 530

1

2

3

4

5

13

15

16

21

22

23

24 |25 |26 |27 |28 | 29 |30 | 31

Jan

X

X

X

X

X

Feb

Mrz

Apr

Mai

Jun

Jul

Aug

Sep

Okt

20

21

22

23

Szenario-Name: 22.08.2028 - 13.11.2028 - 10 h tags - Mo bis Samstag (710 h)
Verfiigbare Stunden: 710

1

2

3

4

5

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 | 31

Sep

13

17

19

20

21

22

23

Szenario-Name: NEAs im Notbetrieb (2 * 12 h im Jahr)
Verfiigbare Stunden: 24

1

2

3

4

5

10

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24 |25 |26 |27 | 28 |29 | 30 | 31

Feb

Mrz

Apr

Mai

Jul

Aug

Sep

Okt

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23
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Anlage 5.2: Emissions-Szenarien der Quellen fiir die Zielseite Wolkersdorf PEUI Z

Szenario-Name: 01.06.2027 - 18.08.2027 - 10 h tags - Mo bis Samstag (150 h)
Verfiigbare Stunden: 150

1

2

3|4

5

9 | 10|11

12|13

14

15

16

17

18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 | 31

Okt

Nov

Dec

Szenario-Name: 21.06.2027 - 02.07.2027 - 10 h tags - Mo bis Samstag (S0 h)
Verfiigbare Stunden: 80

1

2

3

4

5

9 (10

"

12

13

14

15

16

Sep

Okt

Nov

Dec

"

12

13

14

15

16

17

18

19 [20] 212223 24|

Szenario-Name: 08.03.2027 - 12.03.2027 - 10 h tags - Mo bis Samstag (40 h)
Verfiigbare Stunden: 40

1

2

3

4

5

9 (10

11

12

13

14

15

18

17

18

Jan

Feb

Mrz

Apr

Mai

Jul

Aug

Sep

Okt

Nov

Dec
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Anlage 5.2:

Emissions-Szenarien der Quellen fiir die Zielseite Wolkersdorf

Szenario-Name: 01.06.2027 - 07.12.2027 - 10 h tags - Mo bis Samstag (1620 h)
Verfiigbare Stunden: 1.620

1

2

3

4

5

10

11

12

13

14

15

16

21

22

23

24

25

26

27

28

29

31
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Feb

Mrz

Apr

Mai

Jul

Aug

Sep

Okt

Nov

Dec

10

12

14

15

16

17

18

20

21

22

23

Szenario-Name: 01.06.2027 - 08.06.2027 - 10 h tags - Mo bis Samstag (60 h)
Verflighare Stunden: 60

1

2

3

4

5

10

11

12

13

14

15

16

19

20

21

22

23

25

28

29

30

31

Jan

Feb

Mrz

Apr

Mai

Jun

Jul

Aug

Sep

Okt

Nov

Dec

21

22

24|

Szenario-Name: 01.06.2027 - 15.06.2027 - 10 h tags - Mo bis Samstag (120 h)
Verfiigbare Stunden: 120
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4

5

10
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12

13

14
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Sep
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21
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Anlage 5.2: Emissions-Szenarien der Quellen fiir die Zielseite Wolkersdorf PEUI Z

Szenario-Name: 13.10.2027 - 02.11.2027 - 10 h tags - Mo bis Samstag (170 h)
Verfiigbare Stunden: 170
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Szenario-Name: 17.11.2027 - 30.11.2027 - 10 h tags - Mo bis Samstag (110 h)
Verfiigbare Stunden: 110
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Szenario-Name: 30.11.2027 - 22.03.2028 - 10 h tags - Mo bis Samstag (970 h)
Verfligbare Stunden: 970
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Anlage 5.2: Emissions-Szenarien der Quellen fiir die Zielseite Wolkersdorf PEUI Z

Szenario-Name: 30.11.2027 - 12.01.2028 - 10 h tags - Mo bis Samstag (370 h)
Verflighare Stunden: 370
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Szenario-Name: 16.01.2028 - 31.01.2028 - 10 h tags - Mo bis Samstag (130 h)
Verfiigbare Stunden: 130
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Szenario-Name: 12.01.2028 - 17.05.2028 - 10 h tags - Mo bis Samstag (1080 h)
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Anlage 5.2: Emissions-Szenarien der Quellen fiir die Zielseite Wolkersdorf PEUI Z

Szenario-Name: 17.05.2028 - 22.05.2028 - 10 h tags - Mo bis Samstag (50 h)
Verfiigbare Stunden: 50
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Szenario-Name: 17.05.2028 - 20.05.2028 - 10 h tags - Mo bis Samstag (30 h)
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Szenario-Name: 22.05.2028 - 27.05.2028 - 10 h tags - Mo bis Samstag (50 h)
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Anlage 5.2:

Emissions-Szenarien der Quellen fiir die Zielseite Wolkersdorf

Szenario-Name: 01.06.2027 - 01.06.2028 - 10 h tags - Mo bis Samstag (3650 h)
Verfiigbare Stunden: 3.650
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Anlage 6.1: Jahresmittelwert der NO2-Konzentrationen in einer Auswerteh6he von 1,5m iiber Grund EUI Z
mit einer Hintergrundbelastung von 14,0 pg/m?

Variante "Startseite mit NEAs"
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Anlage 6.2: Jahresmittelwert der NO2-Konzentrationen in einer Auswertehéhe von 1,5m liber Grund

PEULZ

mit einer Hintergrundbelastung von 14,0 pg/m?

Variante "Startseite ohne NEAs"
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Anlage 6.3: Jahresmittelwert der NO2-Konzentrationen in einer Auswertehéhe von 1,5m liber Grund

PEULZ

mit einer Hintergrundbelastung von 14,0 pg/m?

Variante "Startseite mit Notstrom”
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Anlage 6.4: Jahresmittelwert der NO2-Konzentrationen in einer Auswerteh6he von 1,5m iiber Grund EUI Z
mit einer Hintergrundbelastung von 14,0 pg/m?

Variante "Zielseite mit NEAs"
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Anlage 6.5: Jahresmittelwert der NO2-Konzentrationen in einer Auswerteh6he von 1,5m iiber Grund EUI Z
mit einer Hintergrundbelastung von 14,0 pg/m?

Variante "Zielseite ohne NEAs"
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Anlage 6.6: Jahresmittelwert der NO2-Konzentrationen in einer Auswerteh6he von 1,5m iiber Grund EUI Z
mit einer Hintergrundbelastung von 14,0 pg/m?

Variante "Zielseite mit Notstrom"
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PEULZ

Anlage 7.1: Jahresmittelwert der PM10-Konzentrationen in einer Auswertehohe von 1,5m iiber Grund
mit einer Hintergrundbelastung von 12,8 pg/m?

Variante "Startseite mit NEAs"
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PEULZ

Anlage 7.2: Jahresmittelwert der PM10-Konzentrationen in einer Auswertehohe von 1,5m iiber Grund
mit einer Hintergrundbelastung von 12,8 pg/m?

Variante "Startseite ohne NEAs"
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PEULZ

Anlage 7.3: Jahresmittelwert der PM10-Konzentrationen in einer Auswertehohe von 1,5m iiber Grund
mit einer Hintergrundbelastung von 12,8 pg/m?

Variante "Startseite mit Notstrom”
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Anlage 7.4: Jahresmittelwert der PM10-Konzentrationen in einer Auswertehohe von 1,5m iiber Grund
mit einer Hintergrundbelastung von 12,8 pg/m?

Variante "Zielseite mit NEAs"
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Anlage 7.5: Jahresmittelwert der PM10-Konzentrationen in einer Auswertehohe von 1,5m iiber Grund
mit einer Hintergrundbelastung von 12,8 pg/m?

Variante "Zielseite ohne NEAs"
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Anlage 7.6: Jahresmittelwert der PM10-Konzentrationen in einer Auswertehohe von 1,5m iiber Grund
mit einer Hintergrundbelastung von 12,8 pg/m?

Variante "Zielseite mit Notstrom"
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PEULZ

Anlage 8.1: Jahresmittelwert der PM2,5-Konzentrationen in einer Auswertehéhe von 1,5m iiber Grund
mit einer Hintergrundbelastung von 10,2 pg/m?

Variante "Startseite mit NEAs"
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PEULZ

Anlage 8.2: Jahresmittelwert der PM2,5-Konzentrationen in einer Auswerteh6he von 1,5m iiber Grund
mit einer Hintergrundbelastung von 10,2 pg/m?

Variante "Startseite ohne NEAs"
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PEULZ

Anlage 8.3: Jahresmittelwert der PM2,5-Konzentrationen in einer Auswertehéhe von 1,5m liber Grund
mit einer Hintergrundbelastung von 10,2 pg/m?

Variante "Startseite mit Notstrom”
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Anlage 8.4: Jahresmittelwert der PM2,5-Konzentrationen in einer Auswertehéhe von 1,5m liber Grund
mit einer Hintergrundbelastung von 10,2 pg/m?

Variante "Zielseite mit NEAs"
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Anlage 8.5: Jahresmittelwert der PM2,5-Konzentrationen in einer Auswertehéhe von 1,5m iiber Grund
mit einer Hintergrundbelastung von 10,2 pg/m?

Variante "Zielseite ohne NEAs"
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Anlage 8.6: Jahresmittelwert der PM2,5-Konzentrationen in einer Auswertehéhe von 1,5m iiber Grund
mit einer Hintergrundbelastung von 10,2 pg/m?

Variante "Zielseite mit Notstrom"
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Anlage 9.1: Staubniederschlag

PEULZ

Variante "Startseite mit NEAs"
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Anlage 9.2: Staubniederschlag

PEULZ

Variante "Startseite ohne NEAs"
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Anlage 9.3: Staubniederschlag

PEULZ

Variante "Startseite mit Notstrom"
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Anlage 9.4: Staubniederschlag

Variante "Zielseite mit NEAs"
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Anlage 9.5: Staubniederschlag

Variante "Zielseite ohne NEAs"
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Anlage 9.6: Staubniederschlag

Variante "Zielseite mit Notstrom"
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Anlage 10.1: Jahrliche Stickstoffdepositionen PEUI Z

Variante "Startseite mit NEAs"

N-Deposition [kg/(ha-a)]
<03
e R EEPS L2 T T 05-14

: vt R o ST (I By 5L [ 114-24

] 24-34

| ]34-44

[ Gebaude

[] Baustelle Startseite

[ FFH-Gebiet

400 800 1.200 1.600 m
I I |

5467500 5468000 5468500 5469000 5469500 5470000 5470500 5471000 5471500

Kartendaten: @ OpenStreetMap-Mitwirkende, LOD2-Daten des Bundeslandes Bayern, https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

646000 646500 647000 647500 648000 648500 649000 649500 650000 650500 651000 651500 652000 652500

G 8293-3 « 11.12.2024 + Anlage 10.1




Anlage 10.2: Jahrliche Stickstoffdepositionen PEUI Z

Variante "Startseite ohne NEAs"
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Anlage 10.3: Jahrliche Stickstoffdepositionen PEUI Z

Variante "Startseite mit Notstrom"

N-Deposition [kg/(ha-a)]
<03
. L1 04-05
AP s | [ ]o5-14
:\\‘:’.’ Y [ 14-24
q ; | ]24-34
: J oy [ 134-44
it | ]44-54
: L ]54-104
B I > 104

( N

.\,: B [ Gebaude
[] Baustelle Startseite
~  [] FFH-Gebiet
- n
JEEE TSP ' ; P
g R4
g 1 &
C - ] =

. i / =]
Kartendaten: @ OpenStreetMap-Mitwirkende, LOD2-Daten des Bundeslandes Bayern, https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

200 400 600 800m
I || |

5468000 5468250 5468500 5468750 5469000 5469250 5469500 5469750 5470000 5470250

648750 649000 649250 649500 649750 650000 650250 650500 650750 651000 651250 651500 651750 652000 652250

G 8293-3 « 11.12.2024 « Anlage 10.3




Anlage 10.4: Jahrliche Stickstoffdepositionen

Variante "Zielseite mit NEAs"
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Anlage 10.5: Jahrliche Stickstoffdepositionen

Variante "Zielseite ohne NEAs"

PEULZ

5469500

5469250

5469000

5468750

& 200 oa © oV
‘\"'.‘f’ *‘¢

e g 25 . A
a‘l‘ll‘ 3 "."' {; E;

0 fidl !
T '
=] f‘ s q
Kartendaten: @ OpenStreetMap-Mitwirkende, LOD2-Daten des Bundeslandes Bayern, https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

647750 648000 648250 648500

DA

N-Deposition [kg/(ha-a)]
<03

[ ]o04-05

. ]o5-14

] 14-24

] 24-34

| ]34-44

| ]44-54

. ]54-104

I > 104

[ Gebaude

[] Baustelle Zielseite

[ FFH-Gebiet

A

50 100 150 200 m
| || |

G 8293-3 « 11.12.2024 « Anlage 10.5




Anlage 10.6: Jahrliche Stickstoffdepositionen

Variante "Zielseite mit Notstrom"
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