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Abkiirzungsverzeichnis

AVvV
BayKompV
BayLplG
BBPIG
BEK
BImSchG
BImSchV
BNatSchG
BNetzA
CB

CEF

co

CO;
DAUB
DAfStb
DB

DMR

EC

EG

EnEV
EnWG
FFH-RL
GEG
GOK

GW

KUA
LBP
LSA
Ltg.
LWL

Allgemeine Verwaltungsvorschrift

Bayerische Kompensationsverordnung
Bayerisches Landesplanungsgesetz
Bundesbedarfsplangesetz

Baueinsatzkabel
Bundes-Immissionsschutzgesetz
Bundes-Immissionsschutzverordnung
Bundesnaturschutzgesetz

Bundesnetzagentur

Cross-Bonding

continous ecological functionality (dauerhafte 6kologische Funktion)
Kohlenstoffmonoxid

Kohlenstoffdioxid

Deutscher Ausschuss fiir unterirdisches Bauen e.V.
Deutscher Ausschuss fiir Stahlbeton e.V.
Deutsche Bahn

Digital Mobile Radio (Betriebsfunk)

Eurocode

Erdgeschoss

Energieeinsparverordnung
Energiewirtschaftsgesetz
Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie der EU
Gebdudeenergiegesetz

Gelandeoberkante

Gigawatt

Information Technology (Informationstechnik)
Kabellibergangsanlage
Landschaftspflegerischer Begleitplan
Lichtzeichensignalanlage

Leitung

Lichtwellenleiter
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Natura 2000

MB
MDK
MSR
NEA
NEP
NSHV
0,
O-NEP
PV
ROV
saP
SOR
TA
TAB
TBM
TGA
TK
TSO
TSP
UR
usv
uvpP
uw
VOIP
WDVS
WHG
WRRL
WSA
WWA

Europaweites koharentes Netz von Schutzgebieten, bestehend u.a. aus FFH-
Gebieten und Vogelschutzgebieten

Materialband Planfeststellungsantrag
Main-Donau-Kanal

Mess-, Steuerungs- und Regelungstechnik
Netzersatzanlage
Netzentwicklungsplan
Niederspannungshauptverteilung
Sauerstoff
Offshore-Netzentwicklungsplan
Photovoltaik

Raumordnungsverfahren

spezielle artenschutzrechtliche Priifung
Servicebetriebe Offentlicher Raum Niirnberg
Technische Anleitung

Technische Anschlussbedingung
Tunnelbohrmaschine

Technische Gebaudeausriistung
Topographische Karte

Transmission System Operator
Tangentenschnittpunkt
Untersuchungsraum
Unterbrechungsfreie Stromversorgung
Umweltvertraglichkeitspriifung
Umspannwerk

Voice over IP
Warmedammverbundsystem
Wasserhaushaltsgesetz
Wasserrahmenrichtlinie der EU
Wasserstraflen- und Schifffahrtsamt

Wasserwirtschaftsamt (hier: Niirnberg)
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1 Vorhabentrager und Vorhabenumfang

Fiir das vorliegende, zur Planfeststellung beantragte Vorhaben wurden insgesamt 12 Unterlagen
sowie ein umfangreicher Materialband mit erganzenden Angaben erstellt und dem Antrag beige-
fligt. Im Folgenden wird ein Uberblick tiber die Antragsunterlagen und die Tragerin des Vorhabens
gegeben.

1.1 Zweck dieses Erlauterungsberichtes

Mit diesem Erlauterungsbericht und den weiteren, dem Antrag auf Planfeststellung beigefligten
Unterlagen, beantragt die TenneT TSO GmbH (im Folgenden als TenneT bezeichnet) die Feststellung
des Plans fir ihr Vorhaben ,Raitersaich — Ludersheim — Sittling — Altheim 380-kV-Ersatzneubaupro-
jekt Juraleitung” (im Folgenden: ,Juraleitung”) fiir den Teilabschnitt A-Katzwang: Raitersaich_West
— Ludersheim_West (im Folgenden: ,, Abschnitt A-Katzwang").

Im Erlauterungsbericht werden das Vorhaben und der bauliche Ablauf der Realisierung beschrie-
ben. Er enthalt Ausfiihrungen zur Notwendigkeit des Vorhabens, zu denkbaren technischen Alter-
nativen und raumlichen Varianten. Er beschreibt die wesentlichen Auswirkungen des Vorhabens
z.B. auf Natur und Landschaft, Immissionen, sowie die Erforderlichkeit der Inanspruchnahme von
privatem Grundeigentum. Der Erlduterungsbericht bezweckt, dass Privatpersonen, Umweltvereini-
gungen und Trager 6ffentlicher Belange unter Einbeziehung der weiteren Planunterlagen Betrof-
fenheiten ihrer Belange bzw. der von ihnen wahrgenommenen Belange erkennen und sich zu dem
Vorhaben duBern kénnen.

1.2 Aufbau der Planfeststellungsunterlage

Uber den oben genannten Zweck hinaus soll der Erlduterungsbericht eine Orientierungshilfe fiir die
gesamte Planfeststellungsunterlage darstellen. Die Planfeststellungsunterlage gliedert sich wie

folgt:
Tabelle 1: Struktur der Antragsunterlagen
Unterlage Anlagenbezeichnung
00 Leseanleitung fiir Eigentiimerbetroffenheiten
01 Erlduterungsbericht
02 Ubersichtspline
2.1 Ubersichtsplan M 1:25.000
03 Wegenutzung
3.1 Erlduterungsbericht Wegenutzung
3.2 Ubersichtsplan Wegenutzung
33 Wegenutzungsliste
04 Lage-/Rechtserwerbspldne
4.0 Erlduterungsplan Lage-/Rechtserwerbsplan
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Unterlage Anlagenbezeichnung
4.1 Lage- / Rechtserwerbsplane (M 1:2.000)
05 Listen und Verzeichnisse
51 Bauwerksverzeichnis
5.2 Rechtserwerbsverzeichnis
521 Rechtserwerbsverzeichnis Ersatzneubau
5.2.2 Rechtserwerbsverzeichnis Kompensation
5.3 Kabelpunktliste
54 Kreuzungsverzeichnis
06 Bauwerksskizzen
6.1 Regelgrabenprofil
6.2 Regelquerschnitt Tunnel
6.3 Notstromaggregat
07 Profilpldne
7.1 Profilplan Startbauwerk
7.2 Profilplan Zielbauwerk
7.3 Profilplan Startbaugrube
7.4 Profilplan Zielbaugrube
7.5 Lage-/H6henplan Tunnel Nord
7.6 Lage-/H6henplan Tunnel Sid
7.7 Grundrisse Schnitte Betriebsgebdaude Wolkersdorf
7.8 Ansichten Betriebsgebdaude Wolkersdorf
7.9 Grundrisse Schnitte Betriebsgebaude Katzwang
7.10 Ansichten Betriebsgebaude Katzwang
7.11 Profilplan Erdkabel Wolkersdorf
7.12 Profilplan Erdkabel Katzwang
08 Umweltfachliche Untersuchungen
8.1 Fachbeitrag Umwelt
8.2 Landschaftspflegerischer Begleitplan
8.3 Bestands- und Konfliktplane
8.3.1 Ubersichtsplan Schutzgebiete
8.3.2 Ubersichtsplan Waldeingriffe (BayWaldG)
8.3.3 Schutzgut Mensch, insbesondere die menschliche Ge-
sundheit
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Unterlage Anlagenbezeichnung
8.3.4 Schutzgut Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt
8.3.5 Schutzgliter Flache, Boden und Wasser
8.3.6 Schutzgiter Luft, Klima und Landschaft
8.3.7 Schutzgut kulturelles Erbe, sonstige Sachgiter
8.4 Malnahmen
8.4.1 Malnahmenibersichtsplan
8.4.2 Detailplane MaRnahmen
8.4.3 MaRnahmenblatter
8.5 Natura 2000-Gebiete
8.5.1 Vorprufung / Vertraglichkeitsprifung Natura 2000
8.5.2 Ubersichtsplan Natura 2000-Gebiete
8.5.3 Detailplan Natura 2000-Gebiet DE 6632-371 Rednitztal
in Nlirnberg
8.6 Ableitung von MinderungsmaBnahmen nach § 43m EnWG
09 Immissionsschutztechnische Untersuchungen
9.1 Immissionsbericht zu elektrischen und magnetischen Feldern
mit Minimierungsbetrachtung nach 26. BImSchV
9.2 Schalltechnisches Gutachten im Zuge der BaumaRnahmen
(Ersatzneubau und Riickbau)
9.3 Schalltechnisches Gutachten zur Betriebsphase
9.4 Erschiitterungsprognose
9.5 Luftschadstoffuntersuchung
9.6 Untersuchung zu Lichtimmissionen wahrend der Bauphase
10 Wassertechnische Untersuchungen
10.1 Wasserrechtliche Antragsunterlage
10.2 Fachbeitrag WRRL (Vereinbarkeit mit WRRL und Bewirtschaf-
tungszielen nach §§27, 47 WHG)
10.3 Hydrogeologische Gutachten
11 Mit zu entscheidende Genehmigungen
11.1 Bauantragsformular
11.2 Gegebenheiten im Bereich Main-Donau-Kanal
12 Priifberichte / Statiken
12.1 Prifbericht Baugrubenstatiken
12.2 Priifbericht Bauwerksstatik unterirdische Schachtbauwerke
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Unterlage Anlagenbezeichnung
12.3 Statik Kabelschutzrohranlage
12.4 Priifbericht Entwurfsstatik Tunnel
12.5 Prifbericht Entwurfsstatik Tunnel - Ergdnzung Setzungen
12.6 Genehmigungsstatik Betriebsgebdaude Wolkersdorf
12.7 Genehmigungsstatik Betriebsgebdude Katzwang
MB Materialband
MBO1 Unterlage zum Bodenschutz
MBO02 Kartierberichte
MBO03 Variantenprifung
MBO03.1 Variantenpriifung KUA Wolkersdorf
MBO03.2 Variantenprifung Schachtstandort Katzwang
MBO03.3 Variantenprifung Raumordnungsverfahren
MBO03.4 Erdkabelprifung Raumordnungsverfahren
MBO04 Baugrunduntersuchungen
MBO04.1 Querungsgutachten Deutsche Bahn
MB04.2 Geotechnischer Bericht Tunnel
MBO04.3 Geotechnischer Bericht Erdkabel (offene Verlegeweise)
MBO04.4 Wasserhaltungskonzept
MB04.5 Entsorgungskonzept
MBO04.6 Gutachten LGA zu Start- und Zielbaugrube
MBO05 Lageplan Baustelleneinrichtung
MBO05.1 Baustelleneinrichtungsflache Wolkersdorf
MBO05.2 Baustelleneinrichtung BE-Flache Katzwang
MBO06 Lageplan Betriebsflache
MBO06.1 Betriebsflache Wolkersdorf
MB06.2 Betriebsflache Katzwang
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1.3 Ausgangspunkt Energiewende

Die Energiewende stellt ein sehr ehrgeiziges Vorhaben dar. Im Jahr 2050 will Deutschland 80 Pro-
zent der Stromversorgung durch erneuerbare Energien abdecken. In Bayern soll nach Planung der
Bayerischen Staatsregierung der Anteil der erneuerbaren Energien an der Stromerzeugung von
rund 43 Prozent im Jahr 2016 bis auf 70 Prozent im Jahr 2025 steigen (Bayerisches Energiepro-
gramm, Bayerisches Staatsministerium fir Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie, 2018).

Friher wurden Kraftwerke dort gebaut, wo der Strom bendétigt wurde. So wurde die Energie tGber
relativ kurze Strecken direkt zu den Verbrauchern gebracht. Aber Windrader und Solaranlagen ste-
hen nicht unbedingt in der Nahe der Verbraucher, sondern dort, wo sie am meisten Energie produ-
zieren konnen — also in besonders windreichen oder besonders sonnigen Gebieten.

Die insbesondere in den letzten Jahren stark gestiegenen und schwankenden Stromflisse sind mit
der gegenwartigen Netzstruktur nicht mehr dauerhaft sicher zu betreiben, sodass Netzfliisse gezielt
,umgelenkt” werden missen, um die Netzstabilitdt zu gewdhrleisten. Diese Netzeingriffe verursa-
chen erhebliche Kosten, weshalb sie keine dauerhafte Losung darstellen.

Deshalb braucht die Energiewende starke und stabile Netze, um den Strom aus erneuerbaren Ener-
gien in die Steckdosen der Verbraucher zu bringen und Industriestandorte langfristig zu sichern.
Um weiterhin Industrie und Privathaushalte rund um die Uhr mit Strom zu versorgen, baut TenneT
die Kapazitit seiner Leitungen aus. Die Ubertragungskapazitit der bestehenden 220 kV-Leitung zwi-
schen den Umspannwerken Raitersaich und Altheim ist aufgrund eines erhéhten Stromtransport-
bedarfs, bedingt durch den Zubau erneuerbarer Energien, bereits zeitweise ausgeschopft.

1.4 Antragstellerin und Aufgabenstellung der TenneT TSO GmbH

TenneT Holding B.V. ist einer der fiihrenden Ubertragungsnetzbetreiber fiir Strom in Europa mit
Hauptsitz in Arnhem, Niederlande. Das Ubertragungsnetz nimmt die Aufgabe des Energietranspor-
tes liber groRe Entfernungen wahr. Mit Giber 25.000 km an Hoch- (110-kV und 150-kV) und Hochst-
spannungsleitungen (220-kV und 380-kV), Erdkabeln sowie Umspannwerken, davon rund 13.880
Kilometer Hochstspannungsnetz in Deutschland, bietet TenneT rund 43 Millionen Endverbrauchern
in den Niederlanden und in Deutschland rund um die Uhr eine zuverlassige und sichere Stromver-
sorgung. TenneT entwickelt den nordwesteuropdischen Energiemarkt weiter und integriert im Rah-
men der nachhaltigen Energieversorgung vermehrt erneuerbare Energien.

Der deutsche Teil des Netzes, betrieben von der deutschen Gesellschaft, die TenneT TSO GmbH mit
Sitz in Bayreuth, reicht von der Grenze Danemarks bis zu den Alpen und deckt rund 40 % der Flache
Deutschlands ab. Die Leitungen verlaufen in den Bundeslandern Bayern, Bremen, Hessen, Nieder-
sachsen und Schleswig-Holstein sowie in Teilen von Nordrhein-Westfalen (siehe Abbildung 1).

Das Ubertragungsnetz mit den 220-kV- und 380-kV-Spannungsebenen nimmt die Aufgabe des Ener-
gietransportes Uber grolRe Entfernungen wahr. Gemal} § 12 Abs. 3 Satz 1 des Energiewirtschaftsge-
setzes (ENWG) hat TenneT, als Betreiber eines Ubertragungsnetzes, dauerhaft die Fahigkeit des
Netzes sicherzustellen, die Nachfrage nach Ubertragung von Elektrizitit zu befriedigen und insbe-
sondere durch entsprechende Ubertragungskapazitit und Zuverlassigkeit des Netzes zur Versor-
gungssicherheit beizutragen. Gemall § 11 Abs. 1 EnWG sind Betreiber von Energieversorgungsnet-
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zen verpflichtet, ein sicheres, zuverlassiges und leistungsfahiges Energieversorgungsnetz diskrimi-
nierungsfrei zu betreiben, zu warten und bedarfsgerecht zu optimieren, zu verstarken und auszu-
bauen, soweit es wirtschaftlich zumutbar ist. Die Aufgaben der TenneT TSO GmbH umfassen somit
den Betrieb, die Instandhaltung und die weitere Entwicklung des Stromibertragungsnetzes der
Spannungsebenen 220-kV und 380-kV in groRBen Teilen Deutschlands.

Als Ubertragungsnetzbetreiber hat sich die TenneT zur Aufgabe gemacht, anstehende Planungsvor-
haben in einem offenen Dialogprozess zu begleiten, um eine groRtmogliche Transparenz und Ak-
zeptanz sicherzustellen. Seit 2022 fiihrt TenneT hinsichtlich des im Kapitel 2 beschriebenen Antrags-
gegenstandes zahlreiche Einzelgesprache im Rahmen von Informationsveranstaltungen und Vorort-
terminen durch. Dabei wurden Anregungen zum Trassenverlauf von den Betroffenen, Interessier-
ten sowie Kommunen und Behdrden entgegengenommen, evaluiert und diskutiert. Das Ergebnis
dieses Dialogprozesses zeigt sich unter anderem im vorliegenden Antrag, bei dem mitunter in ver-
schiedenen Ortschaften teilweise mehrere Varianten gegeneinander abgewogen wurden, um die
grofitmogliche Akzeptanz bei den Betroffenen zu finden.
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Cirshore-280 k-Leitung
Ornahore-280 kv-Interkonnekior »
Cirmhore-280 ky-Leitung in Planung/im Bau

Orahore-220 kv-Letung

Ornahore-220 kv-Interkonnekior

Cirhore-110 k-Leitung

Crifehore-Metzenbindung

Crifehore-Metzenbindung in Planung/im Bau
(Offehors-Interkonnsktor

Ornahore-Gleichatrombabel in Planungim Bau
Orahore-Umepanrerk!

(Offehore-Konverterstation

COrshore-Umegannerk

Crifehore-Konwerterstation in Planungim Bau
Orshore-Schattankage

TarnaT-Stendort

Fir die Angaksn in disser Kane Chemimmt
TerneT kaireris Hattung cder Gawihr.

31, Dazembar 2024

Abbildung 1:  Schematische Netzkarte TenneT TSO GmbH (Stand: Dezember 2023)
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2 Vorhabenumfang und Antragsgegenstand

2.1 Das Projekt Juraleitung: Raitersaich — Altheim

TenneT plant das Ubertragungsnetz in Bayern auszubauen und beantragt vorliegend die Planfest-
stellung fiir die Errichtung und den Betrieb des Abschnitts A-Katzwang (Regierungsbezirk Mittel-
franken) der 380-kV-Wechselstrom-Hochstspannungsfreileitung Raitersaich — Altdorf b. Nirn-
berg/Winkelhaid — Sittling — Altheim. Diese Leitung ist Gegenstand der Nr. 41 der Anlage zum Bun-
desbedarfsplangesetz (BBPIG), namentlich der MaRnahme Raitersaich - Altdorf b. Nirnberg/Win-
kelhaid, und tragt die Leitungsbezeichnung LH-07-B170 (Juraleitung).

Im Rahmen der Untersuchungen zum Netzentwicklungsplan wurde die Leitung als Engpass im Uber-
tragungsgebiet der TenneT identifiziert und erstmals im Jahr 2012 in den Netzentwicklungsplan
aufgenommen. Die energiewirtschaftliche Notwendigkeit und der vordringliche Bedarf zur Gewahr-
leistung eines sicheren und zuverlassigen Netzbetriebes wurden durch das Bundesbedarfsplange-
setz (§ 1 Abs. 1 BBPIG i.V.m. Anlage zum BBPIG; Projekt Nr. 41 ,H6chstspannungsleitung Raiter-
saich—Altdorf b. Nirnberg/Winkelhaid-Sittling-Altheim, Wechselstrom Nennspannung 380-kV*)
festgestellt. Die Vorhabenstragerin beabsichtigt daher die vorhandene 220-kV-Freileitung durch
eine leistungsstarke 380-kV-Leitung zu ersetzen und somit das Netz zu verstirken. Die Ubertra-
gungskapazitat soll durch die Erhéhung der technisch maximal moglichen Stromstarke auf 4.000 A
erweitert werden. Zur Aufrechterhaltung der Stromversorgung muss die bestehende 220-kV-Lei-
tung wahrend der Bauphase in Betrieb bleiben. Somit kann die geplante 380-kV-Leitung nicht in
gleicher Trasse errichtet werden.

Die genannten MalBnahmen zum Neubau der Leitung sind im BBPIG mit einem ,,F“ gekennzeichnet.
Diese Kennzeichnung besagt, dass unter bestimmten, eng begrenzten, Voraussetzungen auf tech-
nisch und wirtschaftlich effizienten Teilabschnitten pilothaft auch eine Erdverkabelung zum Einsatz
kommen kann (vgl. § 2 Abs. 6 i.V.m § 4 Abs. 2 BBPIG). Die ,Standardbauweise” ist aber weiterhin
die Freileitung. Von der Vorhabenstragerin wurden im Raitersaich — Ludersheim — Sittling — Altheim
380-kV-Ersatzneubauprojekt insgesamt zwei Streckenabschnitte identifiziert, fiir welche die Vo-
raussetzungen einer Teil-/Erdverkabelung vorliegen. Flr den vorliegenden Genehmigungsabschnitt
A-Katzwang ist eine Erdverkabelung geplant.
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2.2 Genehmigungsabschnitte des Vorhabens

Tabelle 2: Genehmigungsabschnitte des Vorhabens ,,Juraleitung”
Abschnitt | 380-kV-Ltg. (UW - UW) | Genehmigungsbe- Bemerkung
horde
A-West Eigenstandige Planfeststellung
zur Zulassung Kabelabschnitt A-
A-Kat- Raitersaich_West — ) Katzwang zwischen Freileitungs-
zwang Ludersheim_West Regierung von teilstrecken
Mittelfranken -
Genehmigung UW  Luders-
A-Ost heim_West mit Planfeststellung
beantragt
Regierung der Ober- | Genehmigung  Kabelabschnitt
B-Nord Sittling — pfalz Muihlhausen mit Planfeststel-
Ludersheim_West lung beantragt
Regi -
B-Siid egierung von
Oberbayern
c Altheim - Sittling Regierung von Nie- | --
derbayern

Das gesamte Vorhaben Juraleitung wurde von der Vorhabentragerin in sechs Genehmigungsab-
schnitte unterteilt. Die Genehmigungsabschnitte werden anhand der vier Umspannwerke (UW)
entlang der Trasse, eines Erdkabelabschnitts sowie einer Regierungsbezirksgrenze und dem Wech-
sel der zustandigen Planfeststellungsbehorde entsprechend der vorstehenden Tabelle 2 definiert.
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Abbildung 2:  Genehmigungsabschnitte des Vorhabens Raitersaich — Ludersheim — Sittling — Alt-
heim, 380-kV-Ersatzneubauprojekt

Zusatzlich werden vier weitere separate Genehmigungsverfahren fir die Leitungseinfiihrungen
zum Umspannwerk Raitersaich West durchgefiihrt. Das Gesamtprojekt ,Juraleitung” umfasst in je-
dem der beantragten Genehmigungsabschnitte eine Vielzahl an EinzelbaumaRnahmen, die in den
jeweiligen Genehmigungsabschnitten vollumfanglich aufgefiihrt werden.

Im Folgenden werden die mit dem Abschnitt A-Katzwang beantragten EinzelmaBnahmen darge-

stellt.

2.3 Antragsgegenstand: Abschnitt A-Katzwang

Mit den vorliegenden Unterlagen beantragt die TenneT die Planfeststellung fiir das Vorhaben
Raitersaich — Ludersheim - Sittling — Altheim 380-kV-Ersatzneubauprojekt Juraleitung im Ab-
schnitt A-Katzwang.

Im Abschnitt A-Katzwang Raitersaich-West-Ludersheim-West (siehe Abbildung 3) quert die Ju-
raleitung im Nilrnberger Stadtteil Katzwang gleichzeitig das Rednitztal, den Main-Donau-Kanal
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sowie die DB-Strecken 5320 und 5971. Der genaue Trassenverlauf ist in Kapitel 4 und Kapitel 6.1
des Erlauterungsberichtes beschrieben.

Fiirth
B8

Zimndorf [A3]
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Biichenbach
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Abenberg

Abbildung 3:  Abschnitt A-West/A-Katzwang Raitersaich - Ludersheim

Weiterhin werden die einzelnen im Plan beschriebenen FolgemaRnahmen gemall § 75 Abs. 1 Ver-
waltungsverfahrensgesetz (VwWV{G) im Antrag eingeschlossen. Das Vorhaben ersetzt die im Raum
bestehenden 220-kV-Leitungen Ludersheim — Aschaffenburg (LH-07-B48) durch eine leistungsfa-
hige, den allgemein anerkannten Regeln der Technik entsprechende 380-kV-Leitung.

EinzelmaRnahmen

Die Antragsunterlagen umfassen somit die Errichtung und den Betrieb eines Abschnittes der 380-
kV-Freileitung Raitersaich_West — Ludersheim_West (LH-07-B170) sowie den Riickbau des Be-
standsmasten Nr. 84. Der (brige Riickbau der Bestandsleitung ist Teil der Planfeststellung des Ab-
schnittes A-West und wird in dieser Unterlage nicht weiter behandelt. Der im Abschnitt A-Katzwang
beantragte Teilabschnitt der 2-systemigen 380-kV-Leitung Raitersaich_West — Ludersheim_West ist
als Ersatzneubau fir einen Teilabschnitt der in dem betreffenden Raum verlaufenden 220-kV-Lei-
tung Ludersheim — Aschaffenburg (LH-07-B48), die z.T. bereits in den 1940er-Jahren errichtet
wurde, geplant. Die Leitung wird im Folgenden auch als , Ersatzneubau” bezeichnet.

Bestandteil des beantragten Genehmigungsabschnitts ist die Errichtung und der Betrieb der 380-
kV-Erdkabelabschnitts zwischen den Kabeliibergangsanlagen (KUA) Wolkersdorf (KA-WOLK) und
Katzwang (KA-KATW). KUA sind fiir den Ubergang der Stromleiter von der oberirdisch verlaufenden
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Freileitung in die unterirdisch verlaufenden Erdkabel erforderlich. Die Zulassung der Kabellber-
gangsanlagen und der sich jeweils davon erstreckenden Freileitungsabschnitte wird Gber ein eigen-
standiges Planfeststellungsverfahren (Abschnitt A-West) beantragt.

Die EinzelmaRnahmen kénnen folgender Tabelle enthommen werden:

Tabelle 3: EinzelmaBnahmen Genehmigungsabschnitt A-Katzwang
MaRBnahme Bauwerks- MaRnahmenumfang Bemerkung
nummer
(Anl. 5.1) Masten/ Trassen-
Flache lange
Ersatzneubau 1 Erdkabelabschnitt zwischen
380-kV-Ltg. Raitersaich_West — 1-8 - 3,3 km UW Raitersaich_West — KA-
Ludersheim_West (LH-07-B170) WOLK und KA-KATW — Abs. A-
Ost
Riickbau Riickbau Mast 84
220-kV-Ltg. Ludersheim — 9 1 Mast -
Aschaffenburg (LH-07-B48)

Insgesamt kommt es durch die im Genehmigungsabschnitt geplanten MalRnahmen zu einem Neu-
bau des Erdkabelabschnitts auf einer Lange von 3,3 km sowie dem Riickbau des Mastes 84.

Der Trassenverlauf kann der folgenden Abbildung entnommen werden und ist detailliert in Kapitel
6.1 textlich sowie in Unterlage 2.1 — Ubersichtsplan dargestellt.

Ersatzneubauprojekt Juraleitung
Abschnitt A-Katzwang
(Stand: Juli 2025)

== Erdkabel in offener Bauweise
= wmw  Erdkabel in geschlossener Bauweise
220-kV-Bestandsleitung
- KabelUbergangsanlage
Wolkersdorf Baugrube

Neukatzwang

P Abschnitt A-Katzwang

-
~~~~~
-
-
.....
-
.....

. AN Sitadt S Y, T KUA Katzwang
KUA Wolkersdorf

Katzwang

=
-
-
-
-

Startbaugrube

Limbach

Abbildung 4:  Schematische Darstellung Abschnitt A-Katzwang
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Zur Aufrechterhaltung der Stromversorgung missen die bestehenden 220-kV-Leitungen Luders-
heim — Aschaffenburg wahrend der Bauphase in Betrieb bleiben.

FolgemaBnahmen

Uber die im vorigen Abschnitt beantragten EinzelmaBnahmen hinaus werden keine unmittelbare
FolgemaBnahmen des Vorhabens beantragt.

Abgrenzung des Vorhabens

Der mit vorliegender Unterlage beantragte Genehmigungsabschnitt A-Katzwang liegt zwischen der
KA-WOLK und der KA-KATW, welcher in einem separaten energierechtlichen Planfeststellungsver-
fahren beantragt wird.. Die Abschnittsgrenze befindet sich innerhalb der KUA, welche vollumfing-
lich im Genehmigungsabschnitt A-West beantragt wird. Alle Bestandteile der Kabelanlage zwischen
den o.g. KUAs werden dagegen im vorliegenden Abschnitt beantragt. Zur Vollstindigkeit werden
die KUA und die davon ausgehenden Freileitungsabschnitte des Abschnitts A-West in den hier vor-
liegenden Antragsunterlagen ,nachrichtlich” dargestellt.

Raumordnung

Fir die in Abschnitt A-Katzwang beantragte Teilstrecke des Gesamtvorhabens ,Juraleitung” hat die
Regierung von Mittelfranken durch die Landesplanerische Beurteilung vom 30.06.2022 das Raum-
ordnungsverfahren abgeschlossen und damit die genehmigungsrechtliche Grundlage fiir das Vor-
haben geschaffen (ausfiihrlich s. Kapitel 5.3.1). Wahrend des Raumordnungsverfahrens (ROV) war
geplant, das Vorhaben Juraleitung in vier Genehmigungsabschnitten fir die Zulassung zu beantra-
gen. Der Abschnitt A erstreckte sich zwischen den geplanten Umspannwerken Raitersaich_West
und Ludersheim_West. Da sich wahrend der Genehmigungsplanung im Vorfeld der Antragsstellung
zur Planfeststellung hat sich die Vorhabentragerin entschieden weitere Abschnitte zu bilden.

Abschnittsbildung

Aus dem groRRten Teil der Freileitungsabschnitte wurde der Abschnitt A-West gebildet. Aus dem
vorliegend zur Genehmigung beantragten Erdkabelabschnitt zwischen den beiden KUA wurde der
Abschnitt A-Katzwang gebildet.

Die spezifischen Konfliktlagen des Erdkabelabschnitts mit Tunnelbauwerk, welche sich aus der Ver-
schiedenheit der Bauweise und der auftretenden Konflikte ergeben, wurden in einem eigenstandi-
gen Planfeststellungsverfahren gebiindelt. Die beschriebene Abschnittsbildung fiihrt somit zu einer
Reduktion der planerischen Komplexitat der jeweiligen Einzelabschnitte.
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3 Gesetzlicher Rahmen und Vorhabenbegriindung

Die Planfeststellung stellt ein 6ffentlich-rechtliches Zulassungsverfahren fiir raumbedeutsame Vor-
haben dar. Im Folgenden wird auf den gesetzlichen Rahmen der Planfeststellung und die Begriin-
dung des beantragten Vorhabens eingegangen.

3.1 Planfeststellungspflicht, Planfeststellungsfahigkeit und Notwendigkeit einer
Umweltvertraglichkeitspriifung

Das Energiewirtschaftsgesetz bestimmt, dass die Errichtung, der Betrieb sowie die Anderung von
Erdkabelleitungen mit einer Nennspannung von 110 kV oder mehr gemal} § 43 Abs. 1 Satz 1 Nr. 4
EnWGi.V. m. § 2 Abs. 6 BBPIG der Planfeststellung durch die nach Landesrecht zustandigen Behor-
den beddrfen. Fir das Planfeststellungsverfahren gelten gemaR § 43 Abs. 5 EnWG die Art. 72 bis 78
des Bayerischen Verwaltungsverfahrensgesetzes (BayVwVfG) nach MaRgaben des EnWG.

Seit dem 30. Dezember 2022 ist die sogenannte EU-Notfallverordnung (VO (EU) 2022/2577) in Kraft.
Sie galt zunéchst fiir einen Zeitraum von 18 Monaten bis zum 30. Juni 2024. Mit der Anderung vom
22. Dezember 2023 wurde die Geltungsdauer der Verordnung bis zum 30. Juni 2025 verldngert. Die
Verordnung soll dazu beitragen, den Ausbau der Nutzung erneuerbarer Energien durch beschleu-
nigte Genehmigungsvorhaben voranzutreiben. Artikel 6 VO (EU) 2022/2557 sieht eine Beschleuni-
gung des Ausbaus der Netzinfrastruktur vor, , die fiir die Integration erneuerbarer Energien in das
System erforderlich ist.” Artikel 6 VO (EU) 2022/2577 ist in § 43m EnWG nationalrechtlich umge-
setzt worden. Demnach ist ,,von der Durchfiihrung einer Umweltvertraglichkeitspriifung [...] abzu-
sehen.” Gemal § 43m Abs. 1 Satz 3 EnWG sind Umweltbelange, die aufgrund des Entfalls der UVP
nicht zu ermitteln, zu beschreiben und zu bewerten sind, im Zuge der Abwagung nur zu berlicksich-
tigen, sofern sie Gegenstand der zuvor durchgefiihrten Strategischen Umweltprifung (SUP) zum
Bundesbedarfsplan waren. Ungeachtet dessen sind Belange des zwingenden Umweltrechts, sowie
abwagungserhebliche Belange, deren Ermittlung, Beschreibung und Bewertung nicht durch § 43m
Abs. 1 EnWG eingeschrankt wurden, weiterhin vollumfanglich zu priifen.

In zeitlicher Hinsicht gilt § 43m fiir alle Planfeststellungs- und Plangenehmigungsverfahren, bei de-
nen der Antragsteller den Antrag bis zum Ablauf des 30. Juni 2025 stellt (§43m Abs. 3 EnNWG). Der
sachliche Anwendungsbereich des § 43m EnWG umfasst Vorhaben, fir die die Bundesfachplanung
nach § 12 Netzausbaubeschleunigungsgesetz Ubertragungsnetz (NABEG) abgeschlossen wurde
oder fir die ein Praferenzraum nach § 12c Abs. 2a EnWG ermittelt wurde und sonstige Vorhaben
im Sinne des § 43 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1 -4 EnWG sowie des § 1 BBPIG und des § 1 des Energieleitungs-
ausbaugesetzes, die in einem fiir sie vorgesehenen Gebiet liegen, flir das eine SUP durchgefiihrt
wurde. Gemal § 43m Abs. 1 Satz 2 EnWG sind die Untersuchungsraume des Umweltberichts nach
§ 12c EnWG die fur die Vorhaben vorgesehenen Gebiete i.S.v. § 43m Abs. 1 Satz 1 EnWG.

Der geplante Ersatzneubau der Juraleitung ist ein sonstiges Vorhaben i.S.d. § 43m Abs. 1 Satz 1
EnWG und des § 1 BBPIG, da das Vorhaben nach § 43 Abs. 1 Satz 1 Nr. 4 EnWG i.V. m. § 2 Abs. 6
BBPIG planfeststellungsbediirftig ist und als Vorhaben Nr. 41 im Bundesbedarfsplan (Anlage zu § 1
Abs. 1 BBPIG) aufgefiihrt ist. Fiir dieses Vorhaben wurde im Zuge der Vorbereitung des Bundesbe-
darfsplans eine Strategische Umweltprifung durchgefiihrt (vgl. § 12c Abs. 2 Satz 1 EnWG), so dass
nach diesen MalRgaben der § 43m EnWG bei der Zulassung des Vorhabens zur Anwendung kommt.
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Aus der Geltung des § 43m EnWG ergeben sich die folgenden Vorgaben fiir das vorliegende Vorha-

ben:

Nach § 43m Abs. 1 Satz 1 EnWG ist von der Durchfiihrung einer Umweltvertraglich-
keitsprifung (UVP) abzusehen. Demgemal enthalten die vorliegenden Antragsun-
terlagen keinen UVP-Bericht.

Von der Prifung des Artenschutzes nach den Vorschriften des § 44 Abs. 1 Bundesna-
turschutzgesetz (BNatSchG) ist gemaR § 43m Abs. 1 Satz 1 EnWG ebenfalls abzuse-
hen. Die Antragsunterlagen enthalten deshalb keine spezielle artenschutzrechtliche
Prifung (saP).

Die Belange, die aufgrund des Entfalls der UVP und der artenschutzrechtlichen Pri-
fung gemal § 44 Abs. 1 BNatSchG nicht zu ermitteln, zu beschreiben und zu bewer-
ten sind, sind nach § 43m Abs. 1 Satz 3 EnNWG nur insoweit im Rahmen der Abwagung
(§ 43 Abs. 3 EnNWG) zu beriicksichtigen, als diese Belange im Rahmen einer zuvor
durchgefihrten Strategischen Umweltprifung (SUP) ermittelt, beschrieben und be-
wertet wurden. Die im Rahmen der SUP ermittelte Datengrundlage ist fir die Abwa-
gung im Planfeststellungsverfahren mafigeblich und abschlieRend, gleich welchen
Abstraktionsgrades die vorangegangene SUP gewesen ist. Eine Nachermittlung der
Vertiefung ist nicht notwendig (BT-Drs. 20/5830: 47). Welche Umweltbelange in der
SUP zum Bundesbedarfsplan ermittelt, beschrieben und bewertet wurden und daher
in der Abwagung zu beriicksichtigen sind, ergibt sich aus Unterlage 8.1 — Fachbeitrag
Umwelt der vorliegenden Planfeststellungsunterlagen.

GemaR §43m Abs. 2 Satz1 EnWG stellt die zustandige Behorde sicher, dass auf
Grundlage der vorhandenen Daten geeignete und verhéltnismaRige Minderungs-
maRknahmen ergriffen werden, um die Einhaltung der Vorschriften des § 44 Abs. 1
BNatSchG zu gewahrleisten, soweit solche MalRnahmen verfligbar und geeignete Da-
ten vorhanden sind. In Anlage 8.6 — Ableitung von MinderungsmafRnahmen nach
§ 43m Abs. 2 EnWG sind die aus Sicht der Vorhabentragerin in Betracht kommenden
MinderungsmalRnahmen dargestellt.

Nach § 43m Abs. 2 Satz 2 EnWG hat die Vorhabentragerin ungeachtet der Minde-
rungsmafnahmen einen finanziellen Ausgleich fiir nationale Artenhilfsprogramme
nach § 45d Abs. 1 BNatSchG zu zahlen, mit denen der Erhaltungszustand der be-
troffenen Arten gesichert oder verbessert wird. Die Hohe der Zahlung betragt gemal
§ 43m Abs. 2 Satz 4 EnWG 25.000 € je angefangenem Kilometer Trassenlange. Die
Berechnung der Ausgleichszahlung erfolgt ebenfalls in Unterlage 8.6 — Ableitung von
Minderungsmafnahmen nach § 43m Abs. 2 EnWG.

§ 43m EnWG lasst andere zwingende Vorschriften des Umweltberichts unberihrt. Die insoweit
maRgebliche Datengrundlage ist zusammenfassend in Unterlage 8.1 — Fachbeitrag Umwelt darge-

stellt. Einzelheiten ergeben sich aus den weiteren Antragsunterlagen.

3.2

Inhalt und Rechtswirkung der Planfeststellung

Gemals § 43¢ Abs. 1 EnWG i.V.m. Art. 75 Abs. 1 BayVwV{G wird durch die Planfeststellung die Zu-
lassigkeit des geplanten Vorhabens, einschlieRlich der notwendigen FolgemalRnahmen an anderen
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Anlagen, im Hinblick auf alle von ihm berihrten 6ffentlichen Belange festgestellt. Weitere behord-
liche Entscheidungen, insbesondere offentlich-rechtliche Genehmigungen, Verleihungen, Erlaub-
nisse, Bewilligungen und Zustimmungen, sind neben der Planfeststellung nicht erforderlich. Zweck
der Planfeststellung ist also, alle 6ffentlich-rechtlichen Beziehungen zwischen dem Trager des Vor-
habens und den durch den Plan Betroffenen rechtsgestaltend zu regeln.

Privatrechtliche Zustimmungen, Genehmigungen oder dingliche Rechte fiir die voriibergehende
oder dauerhafte Inanspruchnahme von Grundeigentum, die fiir den Bau und Betrieb der geplanten
380-kV-Leitung notwendig sind, werden durch den Planfeststellungsbeschluss nicht ersetzt und
sind von der Vorhabentragerin — erforderlichenfalls im Wege eines Enteignungsverfahrens — sepa-
rat einzuholen (siehe Kapitel 8.1.2 — Dauerhafte Inanspruchnahme von Grundstiicken, dinglich ge-
sicherte Nutzungsbeschrankung). Dementsprechend werden zu zahlende Entschadigungen auch
nicht im Planfeststellungsverfahren festgelegt. Uber die Zuldssigkeit der Enteignung wird im Plan-
feststellungsbeschluss entschieden; der festgestellte Plan ist dem Enteignungsverfahren zugrunde
zu legen und gemaR & 45 Abs. 2 Satz 1 EnWG fiir die Enteignungsbehdérde bindend.

Anspriiche auf Unterlassung des Vorhabens, auf Beseitigung oder Anderung der Anlagen oder auf
Unterlassung ihrer Benutzung sind, wenn der Planfeststellungsbeschluss unanfechtbar geworden
ist, gemaR Art. 75 Abs. 2 BayVwVfG ausgeschlossen. Wird mit der Durchfiihrung des Planes nicht
innerhalb von zehn Jahren nach Eintritt der Unanfechtbarkeit begonnen, so tritt der Planfeststel-
lungsbeschluss gemaR § 43c Satz 1 Nr. 1 EnWG auRer Kraft. Auf Antrag des Tragers des Vorhabens
kann die Geltungsdauer von der Planfeststellungsbehoérde um hochstens funf Jahre verlangert wer-
den.

3.3 Vorhabenbegriindung

Im Folgenden erfolgt die Begriindung des o6ffentlichen Interesses des beantragten Vorhabens. Das
Vorliegen des 6ffentlichen Interesses ist Grundlage fiir die Zulassung in einem 6ffentlich-rechtlichen
Genehmigungsverfahren.

3.3.1 Gesetzlicher Auftrag an Ubertragungsnetzbetreiber

Die Vorhabentrigerin ist als Ubertragungsnetzbetreiber zur Bereitstellung weiterer Stromiibertra-
gungskapazitaten verpflichtet. GemaR § 11 Abs. 1 EnWG sind Betreiber von Energieversorgungs-
netzen verpflichtet, ein sicheres, zuverlassiges und leistungsfahiges Energieversorgungsnetz diskri-
minierungsfrei zu betreiben, zu warten und bedarfsgerecht auszubauen, soweit es wirtschaftlich
zumutbar ist. GemaR § 12 Abs. 3 EnWG haben Betreiber von Ubertragungsnetzen dauerhaft die
Fahigkeit des Netzes sicherzustellen, die Nachfrage nach Ubertragung von Elektrizitat zu befriedi-
gen und insbesondere durch das Vorhalten einer entsprechenden Ubertragungskapazitat und Zu-
verlassigkeit des Netzes zur Versorgungssicherheit beizutragen. Gemafs § 11 Abs. 1 Satz 1 fiir den
Ausbau erneuerbarer Energien (Erneuerbare-Energien-Gesetz — EEG 2023) i.V.m. § 8 Abs. 1 Satz 1
EEG 2023 sind Netzbetreiber grundsatzlich verpflichtet, Anlagen zur Erzeugung von Strom aus er-
neuerbaren Energien (insbesondere auch Windenergieanlagen) unverziiglich und vorrangig an ihr
Netz anzuschlieRen und den gesamten, aus diesen Anlagen angebotenen Strom vorrangig abzuneh-
men und zu libertragen.
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Nach § 11 Abs. 3 EEG 2023 trifft die Verpflichtung aus § 11 Abs. 1 EEG 2023 im Verhaltnis zu dem
aufnehmenden Netzbetreiber, der nicht Ubertragungsnetzbetreiber ist,

1. den vorgelagerten Ubertragungsnetzbetreiber,

2. den nichstgelegenen inlandischen Ubertragungsnetzbetreiber, wenn im Netzbereich
des abgabeberechtigten Netzbetreibers kein inlandisches Ubertragungsnetz betrieben
wird, oder

3. insbesondere im Fall der Weitergabe nach § 11 Abs. 2 EEG 2023 jeden sonstigen Netz-
betreiber.

GemaR § 12 Abs. 1 EEG 2023 sind Netzbetreiber auf Verlangen der Einspeisewilligen verpflichtet,
unverziiglich ihre Netze entsprechend dem Stand der Technik zu optimieren, zu verstarken und
auszubauen, um die Abnahme, Ubertragung und Verteilung des Stroms aus erneuerbaren Energien
oder Grubengas sicherzustellen. GemalR § 12 Abs. 2 EEG 2023 erstreckt sich diese Pflicht auf samt-
liche fiir den Betrieb des Netzes notwendigen technischen Einrichtungen sowie auf die im Eigentum
des Netzbetreibers stehenden oder in sein Eigentum Ubergehenden Anschlussanlagen. Der Netz-
betreiber ist gemaR § 12 Abs. 3 EEG 2023 nicht zur Optimierung, zur Verstarkung und zum Ausbau
seines Netzes verpflichtet, soweit dies wirtschaftlich unzumutbar ist.

3.3.2 Netzentwicklungsplan und Bundesbedarfsplanung

Die vier deutschen Ubertragungsnetzbetreiber 50Hertz, Amprion, TenneT und TransnetBW sind
verpflichtet, einen gemeinsamen nationalen Netzentwicklungsplan (NEP) und einen Offshore-Netz-
entwicklungsplan (O-NEP) zu erstellen.

Der gemeinsame nationale Netzentwicklungsplan muss alle wirksamen MalRnahmen zur bedarfs-
gerechten Optimierung, Verstarkung und zum Ausbau des Netzes enthalten, die in den nachsten
zehn Jahren fir einen sicheren und zuverlassigen Netzbetrieb erforderlich sind (§ 12 EnWG). Der
NEP zeigt alle wirksamen MalRnahmen zur bedarfsgerechten Optimierung, Verstarkung und zum
Ausbau der Anbindungen an Land.

Die Netzentwicklungspldane werden von der Bundesnetzagentur (BNetzA) Uberpriift und bestatigt.
Grundlage von NEP und O-NEP ist ein von der Bundesnetzagentur genehmigter Szenariorahmen. Er
beschreibt die Rahmenbedingungen fiir die Netzentwicklung, wie z.B. installierte Erzeugungskapa-
zitdten und Stromverbrauch. Der Szenariorahmen und beide Netzentwicklungsplane werden of-
fentlich mehrmals konsultiert. Dadurch kénnen alle interessierten Blirger, Experten und Institutio-
nen ihre Perspektiven und ihr Wissen in den Prozess der Netzentwicklungsplanung einbringen.

Der bestatigte Netzentwicklungsplan ist dann die Grundlage fiir den Bundesbedarfsplan. Das aktu-
elle Bundesbedarfsplangesetz benennt 109 Vorhaben, die fiir eine sichere Stromversorgung drin-
gend notig sind. Diese Projekte umfassen etwa 2.550 km neue Hochstspannungsleitungen sowie
eine Verstarkung des bestehenden Netzes auf ca. 3.100 km.

Das Projekt ,Juraleitung” ist seit dem Jahr 2012, dem Beginn dieser Vorgehensweise, Bestandteil
der Netzentwicklungsplane (Projekt P53, MaRnahmen 54 und 350) und wurde im NEP 2022 und
allen weiteren Versionen von der BNetzA bestatigt. Zuletzt wurde die Notwendigkeit des Vorhabens
im NEP 2037/2045 (Version 2023) Uberprift und von der BNetzA bestétigt. Das Projekt ist als Vor-
haben Nr. 41 in der Anlage zum Bundesbedarfsplangesetzt aufgefiihrt.
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3.3.3 Energiewirtschaftliche Notwendigkeit

Im Zuge der Energiewende hat sich die Bundesregierung zum Ziel gesetzt, bis zum Jahr 2030 80 %
des Stroms aus erneuerbaren Energietrdagern zu produzieren (siehe § 1 Abs. 2 EEG 2023). 2015 wur-
den noch 14 % aus Kernenergie, 24 % aus Braunkohle, 18 % aus Steinkohle, 9 % aus Erdgas, 5 % aus
sonstigen Energietragern (Ol, Pumpspeicher) und nur etwa 30 % aus regenerativen Quellen produ-
ziert (vgl. BDEW 2016: 12). Bis 2023 hat sich der Anteil erneuerbarer Energietrager auf 56 % erhoht,
wobei aus Windkraft erzeugter Strom mit 31 % den groSten Anteil aufweist (vgl. Destatis 2024).

Parallel wurde von der Bundesregierung der Ausstieg aus der Kernenergie bis 2022 beschlossen,
der auf netztechnischer Ebene eine besondere Herausforderung darstellt. Nach dem Reaktorun-
gliick in Fukushima verloren 2011 acht Kernkraftwerke mit einer Leistung von fast 9 Gigawatt (GW)
ihre Betriebserlaubnis. Bis 2022 gingen sukzessiv weitere 13 GW vom Netz, wodurch die Leistungs-
bereitstellung durch Grundlastkraftwerke in Deutschland signifikant reduziert wurde. Das letzte
Kernkraftwerk Isar 2 wurde am 15.04.2023 abgeschaltet.

Die politische Zielsetzung fiir erneuerbare Energien sowie die Entscheidung zum Ausstieg aus der
Kernenergie haben unmittelbaren Einfluss auf die Energieinfrastruktur in Deutschland und in den
Anrainerstaaten. Um eine sichere Stromversorgung zu gewahrleisten, muss aus energietechnischer
Sicht zu jedem Zeitpunkt exakt so viel Strom produziert werden, wie gerade verbraucht wird. Da
erneuerbare Energien meist nur stark fluktuierend anfallen, muss Strom entweder gespeichert wer-
den oder in schnell anfahrenden Reservekraftwerken (meist Gaskraftwerken) erzeugt werden,
wenn der Wind gerade nicht weht und die Sonne nicht scheint. Wahrend Speicher zum heutigen
Zeitpunkt noch sehr teuer und nur mit begrenzter Kapazitat vorhanden sind, stellen Gaskraftwerke
im aktuellen Marktumfeld aufgrund ihrer hohen variablen Kosten keinen vollwertigen Ersatz fir
konventionelle Grundlastkraftwerke dar.

Aus der politisch beschlossenen Energiewende und der geografisch unterschiedlichen Verteilung
der Erzeugung (Norden) und des Verbrauchs (Stiden und Westen) von erneuerbaren Energien, re-
sultiert die Notwendigkeit flir den Netzausbau in Deutschland. Um den kiinftigen Transportbedarf
zu ermoglichen, muss das Stromnetz entsprechend ausgelegt sein, sodass es nicht zu unzulassigen
Uberlastungen und Ausfillen kommt. Die Netze sind diesen verdnderten Anforderungen derzeit
nicht gewachsen. Sie miissen aus- und umgebaut werden, und zwar mindestens genau so schnell
wie die Umgestaltung auf der Erzeugungsseite voranschreitet.

3.4 Planrechtfertigung

Eine planerische Entscheidung tragt ihre Rechtfertigung nicht schon in sich selbst, sondern ist im
Hinblick auf die von ihr ausgehenden Einwirkungen auf Rechte Dritter rechtfertigungsbeduirftig
(BVerwG, 11.07.2001 - 11 C 14.00 -, BVerwGE 114, 364). Eine Planung ist dann gerechtfertigt, wenn
fiir das beabsichtigte Vorhaben nach MalRRgabe der vom einschldgigen Fachgesetz verfolgten Ziele,
einschlieBlich sonstiger gesetzlicher Entscheidungen, ein Bediirfnis besteht, d.h. die MafRnahme un-
ter diesem Blickwinkel, also objektiv, erforderlich ist. Das ist nicht erst bei Unausweichlichkeit des
Vorhabens der Fall, sondern bereits dann, wenn es vernlinftigerweise geboten ist (vgl. BVergG,
26.04.2007 — 4C 12/05-, BVerwGE 128, 358).
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Das zur Planfeststellung beantragte Vorhaben ist eine TeilmalRnahme des im Bundesbedarfsplan-
gesetz (BBPIG) unter Nr. 41 der Anlage zu § 1 Abs. 1 aufgefiihrten Vorhabens ,Héchstspannungslei-
tung Raitersaich — Altdorf b. Nirnberg/Winkelhaid — Sittling — Altheim; Drehstrom Nennspannung
380 kV“. Dort werden die EinzelmaBnahmen mit ,Raitersaich — Altdorf b. Niirnberg/Winkelhaid“
und , Altdorf b. Nurnberg/Winkelhaid — Sittling — Altheim“ bezeichnet. Entsprechend der Gesetzbe-
griindung dient das Vorhaben 41 der Erhéhung der Ubertragungskapazitit innerhalb Bayerns durch
einen Neubau einer 380-kV-Leitung in der Ndhe zur Bestandsleitung. Die Abweichungen zur Be-
standsleitung erfolgen zur AbstandsvergroRerung zu Siedlungsgebieten, zur Verringerung der Be-
lastung in den Naturraum und zur Blindelung mit linienféormigen Infrastrukturen (Biindelungsge-
bot). Es ist im Rahmen der Prifung des Netzentwicklungsplan Strom als wirksam, bedarfsgerecht
und erforderlich befunden worden (vgl. BT-Drs. 17/12638: 20). Es dient somit den Zielen des § 1
EnWG, indem es bei seiner Umsetzung den Bedarf an Stromuibertragungskapazitat deckt.

Fir die in der Anlage zum BBPIG aufgefiihrten Vorhaben, die der Anpassung, Entwicklung und dem
Ausbau der Ubertragungsnetze zur Einbindung von Elektrizitit aus erneuerbaren Energiequellen,
zur Interoperabilitat der Elektrizitdtsnetze innerhalb der Europaischen Union, zum Anschluss neuer
Kraftwerke oder zur Vermeidung struktureller Engpéasse im Ubertragungsnetz dienen, wird die
energiewirtschaftliche Notwendigkeit und der vordringliche Bedarf zur Gewahrleistung eines siche-
ren und zuverldssigen Netzbetriebs gemaR § 12e des EnWG und § 1 Abs. 1 BBPIG gesetzlich festge-
stellt.

Damit steht die Planrechtfertigung fir das Vorhaben verbindlich fest.
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4 Trassierungsgrundsatze

4.1 Technische Regelwerke und Richtlinien

Nach § 49 Abs. 1 EnWG ist TenneT verpflichtet, Energieanlagen so zu errichten und zu betreiben,
dass die technische Sicherheit gewahrleistet ist. Dabei sind vorbehaltlich sonstiger Rechtsvorschrif-
ten die allgemeinen anerkannten Regeln der Technik zu beachten. TenneT hélt unter anderem die
nachfolgend zitierten Vorschriften ein. Alle aufgefiihrten und dariber hinaus das Projekt betref-
fende Regelwerke werden in der zum Zeitpunkt der Planung und der Bauausfiihrung gtiltigen Fas-
sung angewandt.

Planung

Die Planung erfolgt auf Basis des Handbuches ,Bauen und Errichten” (BuE) der Antragstellerin in
der giiltigen Fassung. Das Handbuch wiederum verweist fiir die Teilgewerke auf verschiedene Re-
gelwerke.

Der Graben fir das Erdkabel ist beispielsweise nach DIN 4124 zu planen. Fir die Erdarbeiten gilt
dartber hinaus die DIN 18300.

Fiir die Baugrubenplanung sind DIN 4124 und DIN 18300 zu berticksichtigen.

Die Planung des Tunnelabschnitts erfolgt insbesondere unter Beachtung der DIN 18312, der
ZTV-ING sowie den Empfehlungen des DAUB.

Bau und Betrieb

Fiir die Bauphase gelten die einschlagigen Vorschriften zum Schutz gegen Bauldarm. Fir die vom
Betrieb der Leitung ausgehenden Gerauschimmissionen gilt die auf der Grundlage des § 48 BIm-
SchG erlassene Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz, TA
Larm - Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm in der aktuellen Fassung.

Hinsichtlich der Immissionen von elektrischen und magnetischen Feldern ist die 26. BImSchV — Ver-
ordnung Uber elektromagnetische Felder sowie die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Durch-
flihrung der Verordnung lber elektromagnetische Felder — 26. BImSchV (26. BImSchVVwV) zu be-
achten.

Fiir den Betrieb der geplanten 380 kV-Leitung sind ferner die Vorschriften aus DIN VDE 0101 und
0105 relevant, innerhalb derer die weiteren einzuhaltenden technischen Vorschriften und Normen
aufgefihrt sind.

Die planfestzustellende 380 kV-Leitung kreuzt im Bereich der Erdkabelabschnitte (auRerhalb des
Tunnels) Gberwiegend landwirtschaftlich genutzte Flachen. Durch die Einhaltung von mindestens
1,70 m Uberdeckung auf Kabelachse wird die landwirtschaftliche Bewirtschaftung nicht beeintrich-
tigt (vgl. Kap. 8.2.7 ). Hierdurch wird gewahrleistet, dass ein Betrieb von landwirtschaftlichen Ar-
beitsmaschinen und Fahrzeugen (landwirtschaftliche Arbeiten) sowie das das Pflligen des Oberbo-
dens weiterhin moglich ist.

Der Beton wird nach dem Normenwerk fiir Betonbau (DIN EN 206-1/DIN 1045-2), der Stahlbau nach
DIN EN 1090 fir die entsprechenden Stahlsorten ausgefihrt.
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4.2 Abschnittsiibergreifende Trassierungsgrundsatze

Bei der Ermittlung der zu bevorzugenden Trassenfiihrung legt die Antragstellerin — entsprechend
der jeweiligen Betrachtungsstufe — Trassierungsgrundsatze fest. Dabei werden die jeweilige recht-
liche Verbindlichkeit und das Gewicht des jeweiligen Trassierungsgrundsatzes beachtet.

Folgende Aspekte liegen der Trassierung des Vorhabens zugrunde und wurden bei der Planung, so
weit wie rechtlich geboten und méglich, berticksichtigt bzw. eingehalten:

Gesetzlicher Ansatz zur Ausflihrungsweise: Pilotabschnitt Erdkabel nach BBPIG
Anforderungen an Energieanlagen: § 49 Abs. 1 und 2 EnWG

Beachtung von Zielen der Raumordnung (Art. 3 Abs. 1 Satz 1 Nr. 3 BayLplG); Aus-
nahme: Zielabweichung: Art. 4 Abs. 1 BayLplG und Beriicksichtigung von Grundsat-
zen und sonstigen Erfordernissen der Raumordnung

keine Beeintrachtigungen von vorrangigen Funktionen oder Nutzungen (Vorrangge-
biete); Ausnahme: Zielabweichung: Art. 4 Abs. 1 BayLplG

Trassierung in raumgeordnetem Korridor

Blindelung mit anderen Infrastrukturbandern
Nutzung des Einwirkungsbereichs von Vorbelastungen
Vermeidung der Querung von Schutzgebieten

keine erhebliche Beeintrachtigung von Flora-Fauna-Habitat- und EU-Vogelschutzge-
bieten (§ 34 Bundesnaturschutzgesetz); Ausnahme: § 34 Absatz 3 bis 5 BNatSchG

Einhaltung der artenschutzrechtlichen Vorgaben unter § 43m EnWG

Verhinderung von schadlichen Umwelteinwirkungen (§ 22 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1 BIm-
SchG in Verbindung mit der TA Larm bzw. der 26. BImSchV)

keine verbotsrelevanten Konflikte mit Verbotstatbestdanden von Schutzgebiets-Ver-
ordnungen (zum Beispiel Naturschutzgebietsverordnung, Landschaftsschutzverord-
nung); Ausnahme oder Befreiung im Einklang mit der jeweiligen Verordnung moglich

keine Beeintrdchtigung von gesetzlich geschiitzten Biotopen (§ 30 Absatz 2 BNatSchG
i.V.m. Art. 23 BayNatSchG); Ausnahme moglich, wenn Beeintrdchtigung ausgleichbar
(8 30 Absatz 3 BNatSchG i.V.m. Art. 23 Abs. 3 BayNatSchG)

Schutz des Waldes nach Art. 6, 9ff. Waldgesetz fiir Bayern (BayWaldG)
wasserrechtliche Belange nach WHG und BayWG
bodenschutzrechtliche Belange nach BBodSchG und BayBodSchG

Minimierung von Schutzbereichen und geogenen Besonderheiten (z.B. erdbe-
bengefdahrdete Regionen, Bergsenkungsgebiete, nichttragfahige oder sulfatsaure Bo-
den)
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e Minimierung von sensiblen Kreuzungen (z.B. Hoch- und Héchstspannungsleitungen,
Flugplatze, Kreuzungsobjekte nach VDE-ARN 4210-4 mit erforderlichem Zuverlassig-
keitsniveau < 3)

e unter Berlicksichtigung vorstehender Pramissen moglichst kurzer, gestreckter Ver-
lauf der Trasse (,,je kiirzer die Trasse, desto geringer die nachteiligen Auswirkungen
auf Natur, Landschaft, Privateigentum, Kosten®)

e moglichst geringe Inanspruchnahme von Privateigentum, das bedeutet zum Beispiel:

o Leitungsfihrung in der Regel nahe der bestehenden Trasse, also unter teil-
weiser Nutzung von Grundstiicken mit bestehender Leitung

o wenn dies im Hinblick auf andere relevante Belange unverhadltnismaRig ist,
Blindelung mit bestehenden Leitungen des Hoch- und Hochstspannungsnet-
zes oder anderen bestehenden linienformigen Infrastrukturen oder Uber
Grundstiicke, die im Hinblick auf ihre Nutzungsmaoglichkeiten oder Vorbelas-
tung eine geringere Schutzwirdigkeit haben als andere Grundstiicke

e mindestens 200 m zu allen Wohngebauden

o Grolflachige, weitgehend unzerschnittene Landschaftsraume sind vor weiterer Zer-
schneidung zu bewahren (§ 1 Absatz 5 Satz 1 BNatSchG)

o Vermeidung bzw. Minimierung einer Zerschneidung und Inanspruchnahme
der Landschaft, sowie von Beeintrachtigungen des Naturhaushalts:

o Meidung einer Querung von avifaunistisch bedeutsamen Lebensraumen

o Meidung einer Querung von landschaftlichen Vorbehaltsgebieten

o Meidung einer Querung hochwertiger Wald- und Gehdlzbestande
e Vermeidung sonstiger nachteiliger Auswirkungen auf den Naturhaushalt
e Vermeidung einer Beeintrachtigung bestehender/ausgetbter Nutzungen
e Anpassung der Leitungsfiihrung an die Landschaft
e Berlcksichtigung von:

o sonstigen Belangen der Forstwirtschaft

o sonstigen Belangen der Landwirtschaft

o Belange der Naherholung

o Maoglichkeiten zur Realkompensation

o stadtebaulichen Aspekten

o noch nicht verfestigten Planungen und Nutzungen, insbesondere wenn sie
beabsichtigt oder naheliegend sind

o wahrnehmungspsychologischen Aspekten

o Kulturgiitern/Denkmalschutz
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o Kosten

o Effizienz in Errichtung und Instandhaltung
o zeitlichen Perspektiven des Netzausbaus
o vertraglichen Vereinbarungen

o Sonstiger Siedlungsnahe

Die Antragstellerin hat die vorliegende Planung so weit optimiert, dass die Notwendigkeit von Aus-
nahmen und Befreiungen bei der Trassierung so weit wie moglich reduziert wurde.

4.3 Erdkabel
Der Abschnitt A Katzwang ist als Erdkabelabschnitt geplant. Die Auslosekriterien sind in Kapitel 5.2.2
erldutert.

Projektspezifisch gilt die Planungspramisse, dass die insgesamt sechs 380-kV-Kabel je System in Ka-
belschutzrohren gefiihrt werden.

4.4 Tunnel

Die Gesamtlange der Vortriebstunnel ergibt sich aus den gewéhlten Standorten fiir die Ubergangs-
bauwerke und betragt rund 2.226 m in beiden Réhren. Im Rahmen der Festlegung der Vor-
zugstrasse wurden folgende Anforderungen bericksichtigt:

e Positionierung von Start- und Zielbaugrube moglichst nah an HauptverkehrsstraRen,
um eine glinstige Baustellenzugdnglichkeit zu erreichen.

e Minimierung von Eingriffen in Bestandsleitung

e Maximierung der Entfernung von Schacht — bzw. Betriebsgebdauden zur Wohnbebau-
ung.

e Vermeidung von Beeintrachtigungen der zu kreuzenden und in Parallellage befindli-
chen Fernwasserleitung der InfraFlrth.

e Moglichst rechtwinklige Querung der DB-Strecken und des Main-Donau-Kanals.

e Keine Unterquerung von Gebduden.

e Einhaltung der verfahrenstechnischen Minimalradien fiir den Tunnelvortrieb.

Im Sinne der genannten Anforderungen wurde die Startbaugrube/ das Betriebsgebiude 6stlich der
Gaulnhofer/Kemptener StraRe positioniert. Die Lage der Startbaugrube basiert auf einem Varian-
tenvergleich unter Abwagung technischer, raumvertraglicher und umweltfachlicher Belange. Eine
entsprechende Variantenprifung ist der Unterlage MB03.2 zu entnehmen. Mit dieser Lage wird ein
ausreichender Abstand zur bestehenden Freileitung unter gleichzeitiger Berlicksichtigung der mog-
lichen verfahrenstechnischen Minimalradien fiir den Tunnelvortrieb erreicht.

Ausgehend von der Startbaugrube folgt die Trassierung der Tunnelréhren zunachst liber eine Stre-
cke von rund 35 m einem geraden Verlauf, bevor in einem Radius von 500 m bei ca. Stationierung
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0+060.00 die Unterfahrung der Gaulnhofer StraRRe erfolgt. Danach folgt liber eine Lédnge von ca.
1.200 m ein gerader Streckenverlauf, welcher im Wesentlichen der Lage der bestehenden Freilei-
tung entspricht. Auf diesem geraden Streckenverlauf wird bei ca. 0+260.50, in einem Winkel von
ca. 60° der Main-Donau-Kanal unterquert. Aufgrund der (ibrigen trassierungstechnischen Zwange
ist eine rechtwinklige Querung nicht umsetzbar. AnschlieRend erfolgt die Kreuzung mit der parallel
zum MDK verlaufenden Fernwasserleitung der InfraFirth bei ca. Stationierung 0+340.00. Nach dem
geraden Streckenverlauf folgt die Trassierung (iber eine Strecke von rund 190 m in einem Radius
von 2.000 m weiter dem Verlauf der bestehenden Freileitung. Danach erfolgt ein Radius von
1.000 m und eine Gerade bis in den Zielschacht. Auf der Strecke des Radius von 1.000 m werden
bei ca. Stationierung 1+833.00 die DB-Strecken 5971 und 5320 in einem Winkel von ca. 75° ge-
kreuzt. Mogliche DB-Regelwerksabweichungen werden in separaten Kreuzungsantrdagen beschrie-
ben. Details werden in Kapitel 8.1.5 erldutert. Die Tunnel enden bei Lagestationierung 2+225.32
(Nordrohre) bzw. 2+224.78 (Sudrdhre).

In der nachfolgenden Abbildung ist die Trasse des Tunnelbauwerks (blau) sowie der Riickbau der
bestehenden Freileitung (griin ausge“x“t) schematisch dargestellt.

Wolkersdorf

Neukatzwang

Start

Ziel

Katzwang
Katzwang

Abbildung 5:  Schematische Darstellung der Tunneltrasse
Bei der Entwicklung der Gradiente der Tunnel wurden folgende Anforderungen berticksichtigt:

e Gewabhrleistung der Standsicherheit der Ortsbrust (Abbaubereich wahrend Tunnelvor-
trieb).

e Vermeidung eines Tunnelvortriebs in den Estherienschichten.

e Einhaltung der maximalen Steigung von 4,0 %, die mittels gleisgebundener Tunnello-
gistik mit Elektroantrieb realisiert werden kann.

e Einhaltung der vom WSA im , Merkblatt Diker” [U2] formulierten Mindestiiberde-
ckung bei Unterquerung von sohlgedichteten BundeswasserstraRen.

e Einhaltung der von der DB geforderten Mindestiiberdeckung zur Querung von Gleis-
anlagen gemal Ril 878 [N4].
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Die Tunnelvortriebe beginnen in der Startbaugrube mit einer Uberdeckung (Abstand Tunnelfirste
zu Geldndeoberkante) von ca. 12,7 m. Mit einem Gefalle von ca. 4,0 % verlaufen die Tunnel bis zum
ersten Tangentenschnittpunkt (TSP) im 6stlichen Bereich des Main-Donau-Kanals (vgl. Unterlage
7.5 und 7.6). Die minimale Uberdeckung unterhalb des Main-Donau-Kanals betragt ca. 11,6 m. An-
schlieBend folgt der weitere Tunnelverlauf mit einem Gefalle von rund 2,6 % bis zum nachsten TSP
bei Stationierung 1+134.50 6stlich der Rednitz. Danach verlaufen die Tunnel mit einer Steigung von
ca. 0,2 % unterhalb des Rednitztals. Die minimale Uberdeckung unterhalb der Rednitz betrigt ca.
8,8 m und ist aus statischen Griinden erforderlich, um die Standsicherheit der Ortsbrust im Regel-
vortrieb zu gewahrleisten. Infolge dieser erforderlichen Mindestiiberdeckung wird eine Einbindung
in die Estherienschichten von ca. 2,5 m (iber eine Lange von ca. 200 m erforderlich. Bei der geplan-
ten Vortriebsmethode erfolgt ein wasserdichter und dauerhafter Tunnelausbau mit Stahlbetonfer-
tigteilen sowie einer ebenso dauerhaften und quasi dichten sogenannten Ringspaltverpressung. Die
teilweise Einbindung des Tunnelbauwerks in die Estherienschichten, bei der eine fiir die abdich-
tende Funktion der Estherienschichten erforderliche Reststarke verbleibt, stellt bei sach- und fach-
gerechter Herstellung des Vortriebs und insb. der Ringspaltverpressung (druck- und volumenge-
steuert) keine Schwachstelle beziiglich der abdichtenden Funktion der Estherienschichten dar.

Die grundsatzliche Genehmigungsfahigkeit dieser Einbindung wurde im Rahmen der Vorplanung
mit dem Wasserwirtschaftsamt (WWA) Niirnberg abgestimmt und bestatigt. Nach Querung des
Rednitztals verlaufen die Tunnel mit einer Steigung von ca. 4,0 % bis zur Zielbaugrube. Innerhalb
dieses Streckenbereichs liegt am Ende der Wiasserwiesen eine Uberdeckung von ca. 8,9 m vor. Die
Standsicherheit der Ortsbrust im Regelvortrieb ist hier ebenfalls gewahrleistet.

Zudem erfolgt innerhalb dieses Streckenbereichs auch die Kreuzung mit den DB-Strecken 5971 und
5320 mit einer Uberdeckung von ca. 19,5 m. Diese hohe Uberdeckung ergibt sich aufgrund des Ge-
landesprungs zwischen Rednitztal und Wolkersdorf bei gleichzeitiger Einhaltung der Maximalstei-
gung von ca. 4,0 %. Aufgrund dieser hohen Uberdeckung ist die Standsicherheit der Ortsbrust ge-
wahrleistet. Alle erforderlichen Nachweise zur statischen Stand-, Stabilitat- und Auftriebssicherheit
des Tunnels sind im Rahmen der Entwurfsplanung gefiihrt worden. Der zugehorige Prifbericht ist
der Unterlage 12.4 zu entnehmen.

In der nachfolgenden Abbildung ist die Gradiente des Tunnelbauwerks schematisch dargestellt.
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Abbildung 6:  Schematische Darstellung der Tunnelgradiente
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5 Alternativen und Variantenpriifung

5.1 Rechtlicher Ausgangspunkt

Im Rahmen der Alternativen- und Variantenpriifung miissen ernsthaft in Betracht kommende Al-
ternativliosungen in die Abwagung einbezogen werden. Fir und Wider der jeweiligen Losung mis-
sen abgewogen und tragfahige Griinde fir die gewahlte Lésung angefiihrt werden.

Im Rahmen der Alternativen- und Variantenprifung miissen anbietende Alternativiésungen in die
Abwagung einbezogen werden. Varianten, die bereits nach einer Grobanalyse nicht geeignet sind,
die Planungsziele in zumutbarer Weise zu erfiillen, konnen abgeschichtet werden. Dabei gilt, dass
eine Abwagung nicht bereits dann fehlerhaft ist, wenn sich spater herausstellt, dass die verworfene
Losung ebenfalls mit guten Griinden vertretbar gewesen ware, sondern vielmehr erst dann, wenn
sich die ausgeschiedene Losung als vorzugswiirdig hatte aufdrangen mussen. Alternativen, die auf
ein anderes Projekt hinauslaufen, weil ein mit dem Vorhaben verbundenes wesentliches Ziel nicht
erreicht werden kann, sind ebenfalls abzuschichten. Abstriche vom Zielerfillungsgrad sind jedoch
hinzunehmen.

Die aus der Sicht der Vorhabentrédgerin unter der Berlicksichtigung des zwingenden Rechts, des
durch § 43m EnWG festgelegten Priiffrahmens sowie der abwagungsrelevanten Gesichtspunkte un-
ter Beachtung der Trassierungsgrundsatze (siehe Kapitel 4) zu bevorzugende Trassenfiihrung ergibt
sich aus den nachfolgenden Ausfiihrungen zu den technischen Alternativen, aus der Prifung der
moglichen Standortvarianten der Kabeliibergangsanlagen (KUA) (siehe Unterlage MB03), und unter
Berlicksichtigung der Landesplanerischen Beurteilung vom 30.06.2022. Die Vorhabenstragerin hat
mit Schreiben vom 26.02.2024 fir den Abschnitt A-Katzwang einen Antrag auf Nichtanwendung
des § 43 Abs. 3 S. 2 bis 6 EnWG sowie §43 Abs. 3a, Abs. 3b Satz 1, Abs. 3c EnWG gestellt, so dass
die Vorschriften u.a. zur Bindelung mit bestehenden Leitungen vorliegend nicht zum Tragen kom-
men.

5.2 Technische Alternativen

5.2.1 Verzicht auf das Vorhaben (Nullvariante)

Die Nichtdurchfiihrung des Vorhabens, die so genannte ,,Nullvariante®, ist der Verzicht auf den Er-
satzneubau zugunsten einer Beibehaltung bzw. des Weiterbetriebs der bestehenden 220-kV-Frei-
leitung. Ohne Realisierung der geplanten Leitung waren andere technische Optionen auszuschop-
fen, um Netzbetriebsmittel wie Freileitungen, Schaltgerate oder Transformatoren vor einspeisebe-
dingten Uberlastungen zu schiitzen und den (n-1)-sicheren Zustand des Netzes aufrecht zu erhalten
und die Versorgungssicherheit zu gewahrleisten.

Kann die (n-1)-Sicherheit dauerhaft nicht gewahrleistet werden, so sind im Falle einer Betriebssto-
rung die Stromerzeuger oder gar die Stromverbraucher zu regulieren. Durch das im Storfall not-
wendige Reduzieren von Leistungseinspeisung durch Kraftwerke kann die Netzstabilitdt in den
meisten Fallen aufrechterhalten werden.
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Die Reduzierung der Stromeinspeisung ins Hochstspannungsnetz wiirde jedoch gleichzeitig die
Drosselung bzw. Abschaltung des industriellen und privaten Strombedarfs implizieren. Eine Ertiich-
tigung der Bestandsleitung nach dem NOVA-Prinzip (Netzoptimierung vor -Verstarkung vor -Aus-
bau) wurde intensiv gepriift.

Optimierter Betrieb des vorhandenen Netzes durch Monitoring von Freileitungen

Eine Moglichkeit zur Netzoptimierung ist ein witterungsgefiihrter Betrieb von Freileitungen, das
sogenannte Freileitungsmonitoring. Das Monitoring von Freileitungen nutzt bei bestimmten Witte-
rungsverhaltnissen die besseren Kiihimoglichkeiten fiir die Leiterseile gegeniliber den Normbedin-
gungen aus und ermoglicht so eine héhere Strombelastbarkeit. Im Rahmen der Berechnungen fir
die Netzentwicklungsplane wird die Anwendung von Freileitungsmonitoring standardmafig voraus-
gesetzt. Die Berechnungen und die Bestatigungen der Bundesnetzagentur zeigen, dass dies fir die
zukunftigen Transportaufgaben nicht ausreichend ist.

Belegung der Bestandsleitung mit anderen Leiterseilen

Auch eine Netzverstarkung auf Basis der Bestandstrasse, d. h. eine Erhhung der Transportkapazi-
tat der bestehenden 220-kV-Leitung nur durch Anderung der Leiterseile, hat sich als nicht realisier-
bar erwiesen. Eine VergrofRerung des Seilquerschnittes und der damit verbundenen groRReren
Masse der Leiterseile wiirde die Tragfahigkeit der bestehenden Maste und deren Griindungen Uber-
schreiten. Die Verwendung von querschnittsgleichen Hochtemperatur-Leiterseilen zur Ubertragung
groRerer Leistungen wirde keine ausreichende Erhéhung der Transportkapazitat ergeben. Daher
wird auch diese Alternative nicht weiterverfolgt.

Beschriankung der Einspeiseleistung thermischer Kraftwerke (Redispatch)

Lasst sich eine Gefahrdung oder Storung durch netzbezogene oder marktbezogene MaRRnahmen
nicht oder nicht rechtzeitig beseitigen, so sind Betreiber von Ubertragungsnetzen im Rahmen der
Zusammenarbeit nach § 12 Abs. 1 EnWG berechtigt und verpflichtet, samtliche Stromeinspeisun-
gen, Stromtransite und Stromabnahmen in ihren Regelzonen den Erfordernissen eines sicheren und
zuverldssigen Betriebs des Ubertragungsnetzes anzupassen oder diese Anpassung zu verlangen (§
13 Abs. 2 EnWG).

Sollten die netz- oder marktbezogenen MaRnahmen in dem betroffenen Netzgebiet zur Stabilisie-
rung nicht ausreichend oder méglich sein, kann der betroffene Ubertragungsnetzbetreiber den be-
nachbarten Ubertragungsnetzbetreiber zur Durchfiihrung des sogenannten ,,Cross Boarder Redis-
patch” auffordern. Dieser ist dadurch verpflichtet in seinem betroffenen Netzgebiet Redis-
patchmaRnahmen durchzufiihren. RedispatchmaRBnahmen sind Eingriffe der Ubertragungsnetzbe-
treiber in die Stromerzeugung bzw. -verteilung, um Netzengpasse zu beheben und die Stabilitat des
Stromnetzes zu gewahrleisten. Dies erfolgt durch gezielte Anweisung an Kraftwerksbetreiber, die
Produktion entweder zu erhéhen oder zu reduzieren, damit die Stromfliisse im Netz optimal ange-
passt werden konnen. Diese MaRnahmen sind voriibergehende Loésungen und keine dauerhaften
Strategien zur Netzoptimierung oder zum Ausbau der Netzkapazitdaten, weshalb sie den langfristi-
gen Zielen des Energiewirtschaftsgesetzes (EnWG) nicht vollstédndig entsprechen.

Ohne Verwirklichung des Vorhabens wére kiinftig haufiger als zurzeit die Anwendung von MaRnah-
men nach § 13 Abs. 2 EnWG erforderlich. Die Einschrankungen der Verfligbarkeit von Reserveleis-
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tungen beeintrachtigen die Systemsicherheit im Rahmen des ENTSO-E-Verbundes (European Net-
work of Transmission System Operators for Electricity). Die Einschrankungen der Erzeugung ther-
mischer Kraftwerke beeintrachtigt deren wirtschaftliche Betriebsweise und fiihrt in der Konsequenz
zu héheren Preisen fir elektrische Energie.

Die dauerhafte Anwendung marktbezogener MalRnahmen widerspricht den Grundsatzen des § 1
EnWG sowie § 12 Abs. 3 EnWG, wonach Betreiber von Ubertragungsnetzen dauerhaft die Fahigkeit
des Netzes sicher zu stellen haben, um die Nachfrage nach Ubertragung von Elektrizitat zu befrie-
digen.

Einspeisemanagement

Gemal §13 Abs. 1a-1c EnWG ausnahmsweise berechtigt, an ihr Netz angeschlossene Anlagen mit
einer Leistung Uber 100 Kilowatt zur Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Energien, Kraft-
Warme-Kopplung oder Grubengas zu regeln, soweit andernfalls die Netzkapazitdt im jeweiligen
Netzbereich durch diesen Strom (iberlastet ware, sie sichergestellt haben, dass insgesamt die grofit-
mogliche Strommenge aus erneuerbaren Energien und aus Kraft-Warme-Kopplung abgenommen
wird und sie die Daten (ber die Ist-Einspeisung in der jeweiligen Netzregion abgerufen haben. Dies
gilt allerdings unbeschadet der Pflicht zur Erweiterung der Netzkapazitat, so dass ein Einspeisema-
nagement nur wahrend einer Ubergangszeit bis zum Abschluss von MaRnahmen im Sinne des §13
Abs. 1a-1c EnWG und nicht als endgiiltige Lésung fiir Ubertragungsengpisse in Betracht kommt.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass OptimierungsmaRnahmen der Bestandsleitun-
gen nicht geniigen, um die Erfordernisse an Ubertragungskapazitiaten zu erfiillen. Auch steht der
Bedarf fur den Ersatzneubau der Juraleitung als Ergebnis des Prozesses der Netzentwicklungspla-
nung (§812aff. EnWG) gesetzlich fest (§1 Abs. 1 Satz 1 BBPIG).

5.2.2 Erdkabel statt Freileitung

Als technische Alternative zu Hochstspannungsfreileitungen kommen erdverlegte Kabel in Be-
tracht. Die Verlegung von Erdkabeln auf Hochstspannungsebene entspricht allerdings noch nicht
den Zielen des § 1 EnWG, sodass diese Alternative nur unter besonderen, gesetzlichen angeordne-
ten Voraussetzungen in Erwagung zu ziehen ist.

Wahrend im Bereich des Drehstrom-Hochspannungsnetzes (110 kV und weniger) eine Erdverkabe-
lung der Leitungen, insbesondere bei neuen Trassen, heutzutage die Regel darstellt, ist dies im Be-
reich der Wechselstrom-Hdchstspannung nicht der Fall. Hier fehlen, auch anders als bei der Hochst-
spannungs-Gleichstrom- Ubertragung (HGU), die Erfahrungen aus dem Bau und Betrieb von Erdka-
beln, insbesondere tiber lange Strecken.

Vor diesem Hintergrund hat der Gesetzgeber entschieden, dass im Bereich der Hochstspannungs-
Wechselstrom-Ubertragung diese Technik — abweichend von dem in § 43 Abs.1 Satz 1 Nr. 1 EnWG
normierten Grundsatz der Freileitung — Giber sogenannte Pilotprojekte erprobt werden soll.

Dazu ist im Bundesbedarfsplangesetz geregelt, dass in einigen besonders gekennzeichneten Vorha-
ben (in der Anlage zum BBPIG mit einem ,,F“ gekennzeichnete Pilotprojekte) auf technisch und wirt-
schaftlich effizienten Teilabschnitten diese Leitungen als Erdkabel errichtet und betrieben werden
kénnen, falls besondere Voraussetzungen gegeben sind.
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Das Vorhaben Raitersaich — Ludersheim — Sittling — Altheim 380-kV-Ersatzneubauprojekt wurde un-
ter der MaRBnahme Altdorf Raitersaich— Altdorf b. Nirnberg / Winkelhaid (siehe Kapitel 2.1 / 3.4)
als Nr. 41 im Bundesbedarfsplans mit ,,F“ gekennzeichnet.

Leitungen zur Héchstspannungs-Wechselstrom-Ubertragung kénnen nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 bis 5
Bundesbedarfsplangesetz (BBPIG) auf technisch und wirtschaftlich effizienten Teilabschnitten als
Erdverkabelung errichtet und betrieben werden, wenn:

1. die Leitung in einem Abstand von weniger als 400 Metern zu Wohngebauden errichtet
werden soll, die im Geltungsbereich eines Bebauungsplans oder im unbeplanten Innen-
bereich im Sinne des § 34 des Baugesetzbuchs liegen, falls diese Gebiete vorwiegend
dem Wohnen dienen,

2. die Leitung in einem Abstand von weniger als 200 Metern zu Wohngebduden errichtet
werden soll, die im AuRenbereich im Sinne des § 35 des Baugesetzbuch liegen,

3. eine Freileitung gegen die Verbote des § 44 Absatz 1 auch in Verbindung mit Absatz 5
des Bundesnaturschutzgesetzes verstieRe und mit dem Einsatz von Erdkabeln eine zu-
mutbare Alternative im Sinne § 45 Absatz 7 Satz 2 des Bundesnaturschutzgesetzes ge-
geben ist,

4. eine Freileitung nach § 34 Absatz 2 des Bundesnaturschutzgesetzes unzuldssig ware
und mit dem Einsatz von Erdkabeln eine zumutbare Alternative im Sinne des § 34 Ab-
satz 3 Nummer 2 des Bundesnaturschutzgesetzes gegeben ist oder

5. die Leitung eine BundeswasserstraRe im Sinne von § 1 Absatz 1 Nummer 1 des Bun-
deswasserstralRengesetzes queren soll, deren zu querende Breiten mindestens 300 m
betragt; bei der Bemessung der Breite ist § 1 Absatz 4 des Bundeswasserstrallengeset-
zes nicht anzuwenden.

Im Raumordnungsverfahren (ROV) wurde die Teilerdverkabelung als Pilotcharakter flr dieses Vor-
haben unter Berlicksichtigung der Auslosekriterien geprift. Im Zuge dessen wurde eine detaillierte
Prifung der moglichen Erdkabelabschnitte durchgefiihrt. Nachfolgend werden die Ergebnisse le-
diglich zusammenfassend dargelegt.

Im hier beantragten Abschnitt ,A-Katzwang Raitersaich-Ludersheim” quert die Juraleitung im Nirn-
berger Stadtteil Katzwang gleichzeitig das Rednitztal, den Main-Donau-Kanal sowie die DB-Strecke
5971 und 5320.GemaR B Il 1-A 1I: 4.9 ERDKABELSTECKBRIEF NR. 9: KATZWANG néahert sich die Vari-
ante den Siedlungsflachen in Katzwang, die groRtenteils aus reinen und allgemeinen Wohngebieten
bestehen, stark an. Eine Sichtverschattung ist kaum gegeben und die Lange der Unterschreitung
der LEP-Regelabstdnde ist lang genug und in einem raumlichen Zusammenhang mit angrenzenden
Unterschreitungen im Erdkabelprifabschnitt ,,Stidostlich Wolkersdorf”. Damit erfillt der Varian-
tenabschnitt , Katzwang” die Voraussetzungen fiir eine Teilerdverkabelung. Im Rahmen der Abwa-
gung wurde der Teilerdverkabelung der Vorzug gegeniiber einer Freileitungsvariante gegeben.

Die Ausfiihrung als Erdkabel in offener und geschlossener (grabenloser) Bauweise wurde im Rah-
men der landesplanerischen Beurteilung vom 30.06.2022 als raumvertraglich bewertet (vgl. Kapitel
5.3.1). Der Ubergang von der Freileitung zum Erdkabel erfolgt dabei in sogenannten Kabeliiber-
gangsanlagen.
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5.2.3 Gleichstromsysteme

Technisch méglich ist eine Stromiibertragung auch mittels Hochspannungs-Gleichstrom-Ubertra-
gung (HGU). Wie bei Wechselstrom-Systemen kann Strom auch bei der HGU-Technik in beide Rich-
tungen libertragen werden. Gleichstromverbindungen kénnen technisch wie Wechselstromsys-
teme als Freileitung oder als Erdkabel ausgefiihrt werden.

Zur Verknlipfung mit dem Wechselstromnetz muss an jeder Ein- und Auskoppelstelle, womit auch
die Verknipfungspunkte mit den unterlagerten Netzen gemeint sind, jeweils eine sogenannte Kon-
verterstation errichtet werden, die Gleichstrom in Wechselstrom und umgekehrt umwandelt.

Da diese Konverterstationen sehr aufwandig und mit hohen Energieverlusten verbunden sind, ist
HGU zum Einsatz im vermaschten Versorgungsnetz nicht geeignet. Der typische Anwendungsfall fir
HGU ist vielmehr die Ubertragung von Strom mit hoher Spannung und sehr hoher elektrischer Leis-
tung Gber mehrere hundert Kilometer von einem Netzpunkt zum anderen. Der Einsatz eines HGU-
Systems innerhalb eines eng vermaschten Wechselstromnetzes entspricht somit weder den aner-
kannten Regeln der Technik noch dem Minimierungsgebot und ist daher auch keine ernsthaft in
Betracht kommende Alternative.

Daruber hinaus legt das BBPIG fiir das zur Planfeststellung beantragte Vorhaben ausdriicklich die
Realisierung in Wechselstromtechnik fest.

5.3 Rdumliche Varianten und Wahl der Trasse

Wahrend aller Planungsstufen des Vorhabens wurde sich intensiv mit verschiedenen Trassenvari-
anten auseinandergesetzt. Die Herleitung der endgiiltig beantragten Trasse wird im Folgenden aus-
geflihrt.

5.3.1 Variantenvergleiche im Raumordnungsverfahren

Im Vorfeld der Planfeststellung durchlief das Leitungsbauvorhaben Raitersaich — Ludersheim — Sitt-
ling — Altheim 380-kV-Ersatzneubauprojekt ein Raumordnungsverfahren (ROV) bei den Regierun-
gen von Mittelfranken, Ober- und Niederbayern sowie der Oberpfalz als Héhere Landesplanungs-
behorden, welches am 30.06.2022 mit der Landesplanerischen Beurteilung abgeschlossen wurde.

Das ROV hat die Aufgabe, die raumbedeutsamen Auswirkungen des Vorhabens unter tberortlichen
Gesichtspunkten, einschlielRlich der Gberortlich raumbedeutsamen Belange des Umweltschutzes,
zu priifen; insbesondere werden die Ubereinstimmung mit den Erfordernissen der Raumordnung
und die Abstimmung mit anderen raumbedeutsamen Planungen und MalRnahmen geprift (Art. 24
Abs. 2 Satz 2 BayLPIG). Im Vorfeld zum ROV wurden Varianten entwickelt und gegeneinander ver-
glichen. Die Dokumentation der Variantenabwagungen ist Bestandteil des Materialbands MB 03.3.
Nachfolgend werden die Ergebnisse zusammengefasst und lhre Relevanz fir das beantragte Plan-
feststellungsverfahren eingeordnet.

Die Ermittlung der Raumordnungstrasse erfolgte in einem dreistufigen Prozess. Zunachst wurden
Variantenvorvergleiche der Stufe 1 durchgefiihrt. Dabei handelt es sich um kleinrdumige Varian-
tenkorridore. Es wurden zunéachst bestandsnahe Varianten untersucht, wo schwerwiegende Kon-
flikte mit dem Wohnumfeldschutz bzw. mit dem Schutzgut Menschen aufgrund der Bestandslage
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in oder am Rande von Siedlungen vorhanden sind. Daneben wurden in der ersten Stufe auch klein-
raumige Varianten entlang von groBraumigen Varianten untersucht, bei denen bedeutende Kon-
flikte mit raumordnerischen oder umweltfachlichen Kriterien zu erwarten waren. Der unter Beriick-
sichtigung aller Belange glinstigste Variantenkorridor der Stufe 1 geht zunachst in die Variantenver-
gleiche der hoheren Stufen 2 oder 3 ein. Bei den Variantenvorvergleichen der Stufe 2 werden Vari-
antenkorridore gepriift, die gréBere Ausdehnungen haben (z.B. Bereich Reichswald). Der unter Be-
ricksichtigung aller Belange glinstigste Variantenkorridor der Vorvergleiche der Stufe 2 geht wie-
derum in den Variantenvergleich der Stufe 3 ein. Die Variantenkorridore beim Variantenvergleich
der Stufe 3 sind sehr groRraumig und beginnen im Nordwesten von Schwabach, westlich von Re-
gelsbach, und treffen im Osten von Winkelhaid, westlich des Umspannwerks Ludersheim, wieder
aufeinander.

Eine Ubersicht (iber die im Raumordnungsverfahren gepriiften Varianten gibt Abbildung 7.
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Abbildung 7:  Ubersicht iiber die gepriiften Varianten im Raumordnungsverfahren

Es wurde auch geprift, ob bei ortlichen Konflikten die Voraussetzungen fiir ein Erdkabel gegeben
sind. Diese Erdkabelprifung ist ebenfalls im Materialband dokumentiert (vergleiche MB 03.4). Die
Voraussetzungen flr ein Erdkabel sind nur in den Abschnitten bei Katzwang sowie bei Raubersried
(Wendelstein) gegeben (siehe Abbildung 8). In diesen Fallen wurden auch Erdkabelvarianten in die
Variantenvergleiche aufgenommen.
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Beilage 1 zur Unterlage zur Priifung der Erdkabeloption (Band B Il 1-A 1)

Legende
keine Teilerdverkabelung
B Telerdverkabelung maglch
Erdkabelpriifung nicht erforderich
} Wohnumfekdschutz

0 1 2 3 1 5 km

Abbildung 8:  Ergebnisse der Erdkabelpriifungen im Raumordnungsverfahren
5.3.1.1 Variantenvergleiche der Stufe 1

5.3.1.1.1 Ortliche Varianten wegen schwerwiegenden Konflikten mit dem Wohnum-
feldschutz

Die Bestandsleitung verlauft im Abschnitt A an mehreren Stellen durch bewohnte Gebiete, so dass
ein Ersatzneubau parallel zur Bestandstrasse nicht moglich ist oder schwerwiegende Konflikte in
Bezug auf den Wohnumfeldschutz bzw. in Bezug auf das Schutzgut Menschen zu erwarten sind. Um
diese Konflikte zu vermeiden bzw. zu minimieren wurden zunachst Variantenkorridore im 6rtlichen
Umfeld entlang der Bestandstrasse entwickelt. Damit sollte auch dem allgemeinen Blindelungsge-
bot Rechnung getragen werden, das z.B. im Bundesnaturschutzgesetz und dem Raumordnungsge-
setz verankert ist.

Varianten Clarsbach

Nordlich von Clarsbach verlduft die Bestandsleitung zwischen dem Dorfgebiet von Clarsbach und
Wohnnutzungen im AulRenbereich am Sandbuck und hélt dort die Regelabstande gemaR LEP nicht
ein. Im Nordosten von Clarsbach verlduft die Bestandsleitung unmittelbar am Ortsrand von Clars-
bach, so dass ein Ersatzneubau siidlich der Bestandstrasse nicht moglich ist. Der Abstand zu den
Wohnnutzungen im AulSenbereich am Sandbuck betragt teilweise weniger als 100 m, so dass auch
ein Neubau noérdlich der Bestandstrasse zu schwerwiegenden Konflikten fliihren wiirde. Daher wur-
den flinf Varianten entwickelt, die diese Engstellen umgehen: Varianten Clarsbach Siid, Clarsbach
Nord 1a, Clarsbach Nord 1b, Clarsbach Nord 2a und Clarsbach Nord 2b.
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Abbildung 9:  Raumliche Lage der ROV-Varianten bei Clarsbach

Die Variante Nord 1b ist im Verhaltnis zu den Vergleichsvarianten als vorzugswiirdig zu beurteilen.
Sie weist sowohl Vorteile in Bezug auf die raumordnerischen Kriterien als auch in Bezug auf die
Umweltvertraglichkeit auf. Die Variante ermdglicht insbesondere die langste Parallelfihrung zur
Bestandstrasse und weist die geringste Querung von Wald auf. Sie quert auBerdem keine Vorbe-
haltsgebiete fiir Windenergie.

Varianten Oberbaimbach / Wolkersdorf

Nordostlich von Oberbaimbach verlauft die Bestandsleitung zwischen den gemischten Bauflachen
von Unterbaimbach und Oberbaimbach sowie Wohnnutzungen im AuRenbereich und halt dort die
Regelabstande gemaR LEP nicht ein, sodass ein konfliktfreier Ersatzneubau noérdlich der Bestand-
strasse nicht moglich ist. Stdlich von Wolkersdorf verlauft die Bestandsleitung zwischen den allge-
meinen Wohngebieten von Wolkersdorf und den gemischten Bauflachen von Raubershof, so dass
hier ein konfliktfreier Ersatzneubau siidlich der Bestandstrasse ebenfalls nicht moglich ist. Der Ab-
stand der bestandsnahen Variante zu den allgemeinen Wohngebieten von Wolkersdorf sowie den
Wohnnutzungen im AulRenbereich bei Oberbaimbach betragt teilweise weniger als 100 m. Daher
wurden finf Varianten entwickelt, die diese Engstellen umgehen. Die Varianten beginnen nord-
westlich von Oberbaimbach und treffen siidlich von Wolkersdorf zwischen dem Gewerbegebiet und
dem Sandabbaugebiet wieder aufeinander.
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Abbildung 10: R&umliche Lage der ROV-Varianten bei Oberbaimbach / Wolkersdorf

Die Variante Oberbaimbach Sud/ Raubershof Siid 1 weist Vorteile in Bezug auf die raumordneri-
schen Kriterien auf. Hinsichtlich der Umweltvertraglichkeit ist sie durchschnittlich. Sie hat gegen-
Uber der zweitbesten Variante leichte Vorteile, da sie geringere Querungen von Wald im Verdich-
tungsraum aufweist, der auch hohe Bedeutung fiir den lokalen Klima- und Immissionsschutz sowie
die Erholung bzw. das Landschaftsbild aufweist. Die Vorteile liberwiegen die leichten Nachteile in
Bezug auf Querungen von Landschaftsschutzgebieten und in Bezug auf technische Belange.

Varianten Katzwang

Bei Katzwang quert die Bestandsleitung zundchst das Rednitztal in West-Ost-Richtung, verlauft an-
schlieBend mitten durch Katzwang, quert den Rhein-Main-Donau-Kanal und verlauft weiter in Rich-
tung Kleinschwarzenlohe. Die Regelabstdande fir den Umgebungsschutz des Wohnumfelds gemald
LEP kdnnen nicht eingehalten werden, sodass ein konfliktfreier Ersatzneubau entlang der Bestand-
strasse nicht moglich ist. Aufgrund der starken Annadherung an Siedlungsflachen ist eine bestands-
nahe Variante nur als Erdkabeloption realisierbar. Die Variante Katzwang Nord wird daher als Erd-
kabelvariante Katzwang Nord (Erdkabel) geprift. Als Alternative zur Erdkabelvariante entlang der
Bestandstrasse wurde eine zweite Variante entwickelt, die Katzwang entlang des Rednitztals um-
geht.

Seite 47
30.04.2025

TenneT C1 - Public Information



GTE n n e-l- Unterla.ge 1.0, ErIéu’Ferungsbericht

Juraleitung Abschnitt A-Katzwang

i x
=N

Abschnitt A: Raitersaich — Ludersheim
Bereich Katzwang

LANDHRES e L
FORTH i .

u.-{!&r-s

LAMDHRESS |
AMEEACH

AT g % - . % \ NN \ S \\
12 3/!:\_,'9(-—\-‘ \ = ;}\ , 4 / ,Tr,h., Bihd / s 9 S 3 { h__:]
Hofrfsm / - t_Z\‘ﬂ‘;arng N d fErdk b s, N f' /::‘(,’ \Baz = :
o x — S a E, . i
o - W ien an.cn B2 ) KREISFRE'E L2
. Wik L\, £ e % S TAD T
URNBERG")(.\.’,:“

.Katzwa ng

2320 Schile)

- _STADT &%
%] ,"SCHWAI\BACH |

S

peET

qr-'!”"" '__?_v/”r.
_—/—‘_’.
p— — ) g

Reuth

’ABACHwy

th Xirchel
18.02.2021, A Blocksdorf

—
)
—_——

]

BAADER KONZEPT

Abbildung 11: Raumliche Lage der ROV-Varianten im Bereich Katzwang

Die Variante Katzwang Nord (Erdkabel) weist sowohl Vorteile in Bezug auf die raumordnerischen
Kriterien als auch in Bezug auf die Umweltvertraglichkeit auf. Trotz eines aufwendigen und kosten-
intensiven Erdkabelabschnitts in Katzwang ist dieser prinzipiell realisierbar und kein ausschlagge-
bender Nachteil.

Varianten Kornburg

Die Bestandstrasse verlduft slidlich von Kornburg, quert die BAB 6 und verlauft anschlieBend nord-
lich von Kleinschwarzenlohe weiter nach Osten. Die Regelabstdande fiir den Umgebungsschutz des
Wohnumfelds gemal LEP kénnen sowohl fiir Kornburg als auch fiir Kleinschwarzenlohe nicht ein-
gehalten werden, sodass ein konfliktfreier Ersatzneubau entlang der Bestandstrasse nicht moglich
ist. Es wurde eine Variante nordlich (Kornburg Nord) und eine stidlich (Kornburg Siid) des Ortes
geprift, wobei die Variante Kornburg Siid im Rahmen des Raumordnungsverfahrens mit geringem
Unterschied besser als die Variante Kornburg Nord war. Im Zuge der landesplanerischen Bewertung
wurde die Beriicksichtigung zusatzlicher Varianten im Bereich Kornburg im Planfeststellungsverfah-
ren gefordert. Die Ergebnisse des Variantenvergleichs im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens
wird in Kapitel 5.3.1.4 beschrieben.
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Abbildung 12: Raumliche Lage der ROV-Varianten bei Kornburg

Varianten Raubersried

Die Bestandstrasse verlauft stidlich von Wendelstein und halt dort die Regelabstande gemaR LEP
nicht ein, sodass ein konfliktfreier Ersatzneubau entlang der Bestandstrasse nicht moglich ist. Der
Abstand der Bestandstrasse zur Wohnbebauung betragt teilweise nur wenige Meter. Daher wurden
die Varianten Raubersried Nord und Raubersried Sid entwickelt, die den Abstand zu den Siedlungs-
flachen erhéhen. Die Varianten beginnen stidwestlich von Wendelstein im Schwarzachtal, verlaufen
anschliefend noérdlich bzw. stidlich von Raubersried und treffen dstlich von Raubersried wieder auf-
einander. Aufgrund starker Betroffenheiten von Wohnnutzungen, nur teilweise gegebener Sicht-
verschattung und einer langen Unterschreitung der LEP-Regelabstande erfiillen beide Varianten die
Voraussetzungen fir eine Teilerdverkabelung. Aus diesem Grund wurden zusatzlich die zwei Erdka-
belvarianten Raubersried Nord (Erdkabel) und Raubersried Sid (Erdkabel) entwickelt, die zusam-
men mit den entsprechenden Freileitungsvarianten Raubersried Nord und Raubersried Stid im Rah-
men des Variantenvergleichs gepriift werden.
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Abbildung 13: R&umliche Lage der ROV-Varianten bei Raubersried (Wendelstein)
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Die Variante Raubersried Nord (Erdkabel) ist sowohl in Bezug auf die raumordnerischen Kriterien
als auch in Bezug auf die Umweltvertraglichkeit zusammen mit der Variante Raubersried Siid (Erd-
kabel) gegenliber den anderen Varianten vorzugswiirdig. Da jedoch die Variante Raubersried Nord
(Erdkabel) eine etwas geringere Trassenldnge als die Variante Raubersried Sud (Erdkabel) aufweist,
ist sie hinsichtlich der technischen Belange und somit auch in der Gesamtbeurteilung vorzugswiir-
dig.

Varianten Winkelhaid

Die Bestandstrasse quert Winkelhaid von Stidwesten nach Nordosten, anschlieBend die Autobahn
und verlauft westlich von Ludersheim zum Umspannwerk Ludersheim. Die Regelabstande gemaR
LEP kdnnen nicht eingehalten werden, sodass ein konfliktfreier Ersatzneubau entlang der Bestand-
strasse nicht moglich ist. Daher wurden zwei Varianten entwickelt, die Winkelhaid stiddstlich bzw.
nordwestlich umgehen. Die Varianten beginnen im Bannwald siidwestlich von Winkelhaid und tref-
fen am Umspannwerk Ludersheim wieder aufeinander.
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Abbildung 14: Raumliche Lage der ROV-Varianten bei Winkelhaid

In Bezug auf raumordnerische und umweltfachliche Kriterien kann keine der beiden Varianten ein-
deutig als vorzugswiirdig beurteilt werden. Da die Variante Winkelhaid Nordwest jedoch Vorteile
hinsichtlich der technischen Belange aufweist (kiirzerer und geradlinigerer Verlauf), stellt diese Va-
riante den Vorzugsvariantenkorridor dar.

5.3.1.1.2 Ortliche Varianten bei Siedlungen, die nahe an die Bestandsleitung herange-
wachsen sind

Weitere ortliche Variantenkorridore betreffen Siedlungen, die nahe an die Bestandstrasse heran-
gewachsen sind. Dort erscheint zwar eine bestandsnahe Fiihrung der neuen Leitung maglich, je-
doch waére diese Fihrung aufgrund der Ndahe zu den Wohnsiedlungen potenziell konfliktreich in
Bezug auf den Wohnumfeldschutz. Daher wurden dort Variantenkorridore entwickelt, die einen
groReren Abstand zu den Siedlungen einhalten als im Falle einen bestandsnahen Variante.
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Varianten Regelsbach

Sudlich von Regelsbach hilt die Bestandsleitung die Regelabstande gemaR LEP nicht ein, weshalb
ein konfliktfreier Ersatzneubau unmittelbar stidlich der Bestandstrasse nicht moglich ist. Der Ab-
stand der Bestandstrasse zu den allgemeinen Wohngebieten von Regelsbach betragt teilweise we-
niger als 20 m. Daher wurden zwei Varianten entwickelt, die den Abstand zur Wohnbebauung ver-
groRern bzw. diese teilweise umgehen.
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Abbildung 15: Rdumliche Lage der ROV-Varianten bei Regelsbach

Die Vorzugsvariante Regelsbach Sud 2 weist Vorteile in Bezug auf die raumordnerischen Kriterien
auf, die die Nachteile in Bezug auf technische Belange liberwiegen. Umweltfachliche Kriterien sind
nicht variantendifferenzierend.

Varianten Schwarzenbruck

Die Bestandstrasse verlauft nordlich von Gsteinach und Schwarzenbruck und halt dort die Regelab-
stande gemaR LEP nicht ein, weshalb ein konfliktfreier Ersatzneubau unmittelbar nérdlich der Be-
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standstrasse nicht moglich ist. Der Abstand der Bestandstrasse zu den Siedlungsflachen von Gstein-
ach betragt teilweise nur ca. 20 m. Daher wurden zwei Varianten entwickelt, die den Abstand zur
Wohnbebauung vergrofRern bzw. teilweise umgehen.
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Abbildung 16: Raumliche Lage der ROV-Varianten bei Schwarzenbruck

Die Vorzugsvariante Schwarzenbruck Nord 1 weist Vorteile in Bezug auf die Umweltvertraglichkeit
und auf technische Belange auf. Der Nachteil der Variante Nord 1 in Bezug auf die raumordneri-
schen Kriterien ist nicht durchschlagend. Insgesamt weist die Variante Nord 1 daher leichte Vorteile
auf.

5.3.1.1.3 Varianten Autobahn

Fir die groRraumige Variante einer Nordumfahrung wurden nordéstlich von Feucht, entlang der
BAB 6 zwei Varianten entwickelt, die einen moglichst konfliktfreien Ersatzneubau ermdoglichen sol-
len. Die Varianten beginnen 6stlich des Autobahnkreuzes Nirnberg-Ost, verlaufen jeweils stidlich
bzw. nordlich der Autobahn und treffen westlich des Autobahnkreuzes Altdorf wieder aufeinander.
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Abbildung 17: Radumliche Lage der ROV-Varianten an der Autobahn BAB A6

Keine der beiden Varianten kann im Verhaltnis zur jeweils anderen Variante in Bezug auf raumord-
nerische oder umweltfachliche Kriterien als vorzugswiirdig betrachtet werden. Daher sind in die-
sem Fall die technischen Belange ausschlaggebend. Die Variante Autobahn Sid ist aufgrund fehlen-
der Autobahnquerungen insgesamt vorzugswiirdig.

5.3.1.1.4 Ortliche Varianten entlang der groRBriaumigen Siidumgehung von Katzwang

Im Falle von Katzwang fuhrt die 6rtliche Variante durch das Rednitztal, das aufgrund der vielen ver-
schiedenen Schutzgebiete bzw. Schutzkategorien, unter anderem ein FFH-Gebiet, einen sehr hohen
Raumwiderstand aufweist. Um Alternativen flr diese 6rtliche Umgehung mit schwerwiegenden
Konflikten zu entwickeln, wurde geprift, ob Katzwang weiter nérdlich oder stdlich groRraumiger
umgangen werden kann. Im Norden ist dies aufgrund der dichten Bebauung entlang des Rednitztals
nicht moglich. Im Siden sind erst sldlich von Schwabach Liicken in den Siedlungsflachen vorhan-
den, die eine groRraumige Umgehung des Konfliktpunkts Katzwang erlauben. Diese groRraumige
Variante zweigt nahe der Landkreisgrenze Fuirth/Roth nach Stiden von der Bestandstrasse ab, um-
geht Schwabach suidlich und trifft 6stlich von Wendelstein wieder auf die Bestandstrasse. Auch ent-
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lang dieser, im Siiden von Schwabach verlaufenden Variante sind erhebliche Konflikte mit Schutz-
gltern gegeben (z. B. Wasserschutzgebiete, Bannwald, Wohnumfeldschutz), so dass hier verschie-
dene ortliche Variantenkorridore geprift werden, um die Konflikte zu minimieren.

Varianten Oberreichenbach

Fir die groBraumige Variante einer Sidumfahrung wurden zwischen Oberreichenbach und Unter-
reichenbach bzw. weiter stidostlich zwischen Haag und Uigenau zwei Varianten entwickelt, die ei-
nen moglichst konfliktfreien Ersatzneubau gewahrleisten sollen. Die Varianten beginnen nordlich
von Oberreichenbach und treffen siidéstlich der Anschlussstelle 55 (Schwabach West) wieder auf-

einander.
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Abbildung 18: Raumliche Lage der ROV-Varianten bei Oberreichenbach

Die Vorzugsvariante Oberreichenbach Ost 2 weist sowohl Vorteile in Bezug auf die raumordneri-
schen Kriterien als auch in Bezug auf die Umweltvertraglichkeit sowie hinsichtlich der technischen
Belange auf.
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Varianten Ottersdorf

Fir die groRraumige Variante einer Sidumfahrung wurden westlich von Ottersdorf acht Varianten
entwickelt, die einen moglichst konfliktfreien Ersatzneubau ermdoglichen sollen. Die Varianten be-
ginnen sudostlich der Anschlussstelle 55 (Schwabach-West) und treffen stidlich von Tennenlohe

wieder aufeinander.
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Abbildung 19: Raumliche Lage der ROV-Varianten bei Ottersdorf

Die Vorzugsvariante Ottersdorf West 1 ist in Bezug auf die raumordnerischen Kriterien und die Um-
weltvertraglichkeit zusammen mit zwei weiteren Varianten (West 2/1a, West 3/1a) gleich vorzugs-
wirdig. Da die Variante Ottersdorf West 1 jedoch Vorteile hinsichtlich der technischen Belange
(kirzerer und geradlinigerer Verlauf) aufweist, stellt diese den Vorzugsvariantenkorridor dar.

Varianten Schwanstetten

Fir die groRraumige Variante einer Sidumfahrung wurden im Bereich Schwanstetten zwei Varian-
ten entwickelt, die einen moglichst konfliktfreien Ersatzneubau ermdglichen sollen. Die Varianten
beginnen siidwestlich der Schleuse Leerstetten, verlaufen anschlieRend 6stlich bzw. westlich von
Schwanstetten und treffen stidlich von Raubersried wieder aufeinander.
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Abbildung 20: Raumliche Lage der ROV-Varianten bei Schwanstetten

Die Vorzugsvariante Schwanstetten Ost weist Vorteile in Bezug auf die raumordnerischen Kriterien
auf. Hinsichtlich der Umweltvertraglichkeit ist sie nachrangig. Erhebliche Beeintrachtigungen sind
jedoch unter Bertlicksichtigung von VermeidungsmaBnahmen voraussichtlich vermeidbar. AuBer-
dem erfolgen die Querungen hauptsachlich in einem Bereich, der durch eine bestehende 20 kV-
Leitung vorbelastet ist, so dass die Variante Ost insgesamt leicht vorzugswiirdig ist. Hinzu kommt,
dass die Variante Ost auch aus technischer Sicht den Vorzugsvariantenkorridor darstellt.

5.3.1.2 Variantenvergleiche der Stufe 2

In der zweiten Stufe der Variantenvergleiche werden Uberortliche Variantenkorridore betrachtet,
die zum einen unterschiedliche Verldufe im Nirnberger Reichswald sowie die Umgehung von Kat-
zwang, GroRschwarzenlohe und Wendelstein betreffen.

Ostlich von Wendelstein verlduft die Bestandstrasse im Niirnberger Reichswald, der als europai-
sches Vogelschutzgebiet ausgewiesen ist. Die bestandsnahen Variantenkorridore und die dort ent-
wickelten ortlichen Varianten kénnen potenziell erhebliche Beeintrachtigungen der Erhaltungsziele
des Schutzgebiets verursachen. Deshalb wurden dort auch tberortliche Variantenkorridore entwi-
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ckelt, die einerseits die ortlichen Konflikte bei den Gemeinden Raubersried (Wendelstein), Schwar-
zenbruck und Winkelhaid vermeiden und andererseits im Hinblick auf Beeintrachtigungen des Vo-
gelschutzgebiets als sinnvolle Alternativen.

Varianten Moorenbrunn

Die Bestandstrasse verlauft nordlich von GrofRschwarzenlohe, durch Wendelstein, stidlich von Ner-
reth, nordlich der Schleuse 58, nordlich von Gsteinach, Schwarzenbruck und Rummelsberg sowie
durch Winkelhaid hindurch und halt dort die Regelabstande gemal LEP nicht ein, sodass ein kon-
fliktfreier Ersatzneubau in unmittelbarer Nahe zur Bestandstrasse nicht moglich ist. Es wurden da-
her drei Varianten entwickelt, die den Abstand zur Wohnbebauung maoglichst vergroBern bzw. die
betroffenen Bereiche, insbesondere Wendelstein, groraumig umgehen. Die drei Varianten begin-
nen sidwestlich des AK Nirnberg - Stid und treffen slidostlich des AK Altdorf kurz vor dem Um-
spannwerk Ludersheim wieder aufeinander.

Abschnitt A: Raitersaich — Ludersheim
Bereich Moorenbrunn
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Abbildung 21: Raumliche Lage der ROV-Varianten bei Moorenbrunn

Die Vorzugsvariante Moorenbrunn Siid 1 weist sowohl Vorteile in Bezug auf die raumordnerischen
Kriterien als auch in Bezug auf die Umweltvertraglichkeit auf. Diese Gberwiegen die leichten Nach-
teile in den technischen Belangen im Vergleich zur zweitrangigen Variante Moorenbrunn Siid 2.
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Varianten Feucht

Die Bestandstrasse verlduft stidlich von Nerreth, nordlich der Schleuse 58, nordlich von Gsteinach,
Schwarzenbruck und Rummelsberg sowie durch Winkelhaid hindurch und hélt dort die Regelab-
stande gemaR LEP nicht ein, sodass ein konfliktfreier Ersatzneubau in unmittelbarer Ndhe zur Be-
standstrasse nicht moglich ist. Zudem quert die Bestandstrasse das Vogelschutzgebiet ,Reichs-
wald“, sodass Konflikte mit den Erhaltungszielen im Falle eines Ersatzneubaus in diesem Gebiet
nicht grundsatzlich ausgeschlossen werden kénnen. Es wurden daher zwei Varianten entwickelt,
die den Abstand zur Wohnbebauung vergrofRern bzw. teilweise umgehen und unterschiedliche
Teile des Reichswalds beeintrachtigen.

Abschnitt A: Raitersaich — Ludersheim
Bereich Feucht
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Abbildung 22: Rdumliche Lage der ROV-Varianten bei Feucht

Die Vorzugsvariante Feucht Sid weist sowohl Vorteile in Bezug auf die raumordnerischen Kriterien
als auch in Bezug auf die Umweltvertraglichkeit sowie hinsichtlich der technischen Belange auf.
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Varianten Katzwang/ GroBschwarzenlohe

Aufbauend auf den Ergebnissen der Variantenvergleiche der Stufe 1 wurden fiir den Bereich zwi-
schen Katzwang und Raubersried drei Varianten entwickelt, die einen moglichst konfliktfreien Er-
satzneubau der Bestandstrasse ermdglichen sollen. Im Variantenvergleich der Stufe 1 wurde fir
den Bereich Katzwang die Variante Katzwang Nord (Erdkabel) als vorzugswirdig ermittelt. Eine
kleinrdumige Sidumgehung von Katzwang wurde im Variantenvergleich der Stufe 1 als nachrangig
bewertet und wird deshalb im Folgenden nicht im Variantenvergleich beriicksichtigt. Stattdessen
wird die Variante Katzwang Stid/ GroRschwarzenlohe Sid geprift, die zunachst sudlich von Kat-
zwang verlauft, dann aber nicht wieder nach Norden Richtung Kornburg abzweigt, sondern weiter
nach Stdosten fuhrt, die BAB 6 quert und zwischen Neuses und Grofschwarzenlohe hindurchfiihrt.
Zwischen GroRschwarzenlohe und Leerstetten verlauft die Variante Katzwang Siid/ GroRschwar-
zenlohe Siid fortan parallel zu einer bestehenden 110 kV-Leitung bis zum Ende der Varianten sid-
Ostlich von Raubersried. Die Variante Katzwang Nord/ GroRschwarzenlohe Sid zweigt stidwestlich
vor Kornburg nach Siidosten ab, quert nordostlich von Greuth die BAB 6 und trifft zwischen Neuses
und GroRschwarzenlohe auf die Variante Katzwang Suid/ GroRschwarzenlohe Sid, mit der sie fortan
in gleicher Variantenfiihrung verlauft.

Abschnitt A: Raitersaich — Ludersheim
Bereich Katzwang/ Grof3schwarzenlohe -
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Abbildung 23: R&dumliche Lage der ROV-Varianten bei Katzwang/ GroRschwarzenlohe
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Die Vorzugsvariante Katzwang Nord/ GroRschwarzenlohe Siid weist sowohl Vorteile in Bezug auf
die raumordnerischen Kriterien als auch in Bezug auf die Umweltvertraglichkeit auf. Diese iberwie-
gen die Nachteile im Vergleich zur Variante Katzwang Siid/ GroRschwarzenlohe Siid in Bezug auf
technische Belange.

5.3.1.3 Variantenvergleich der Stufe 3

In einem dritten Schritt werden drei groBraumige Varianten miteinander verglichen, wobei fiir die
Variantenentwicklung jeweils die glinstigsten Varianten der Stufe 1 und 2 bericksichtigt werden.
Die Varianten erstrecken sich von 6stlich der Landkreisgrenze Fiirth/Roth bis zum neuen Umspann-
werk Ludersheim. Zum einen unterscheiden sie sich im Westen darin, ob Schwabach im Stiden oder
im Norden umgangen wird. Zum anderen unterscheiden sie sich im Osten, ob die Variante relativ
nahe der Bestandstrasse geflihrt wird oder ob sie weiter nordlich autobahnnah in Richtung Um-
spannwerk verlauft. Folgende Variantenkorridore werden verglichen:

Variante Schwabach Nord/ Wendelstein Nord
Variante Schwabach Siid/ Wendelstein Sud

Variante Schwabach Nord/ Wendelstein Sud
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Abbildung 24: R&umliche Lage der ROV-Varianten der Stufe 3 (Schwabach/ Wendelstein)

Der unter Bericksichtigung aller Belange gilinstigste Variantenkorridor des Variantenvergleichs der
Stufe 3 ist der Korridor Schwabach Nord/ Wendelstein Nord. Der Vorzugsvariantenkorridor weist
sowohl Vorteile in Bezug auf die raumordnerischen Kriterien als auch in Bezug auf die Umweltver-
traglichkeit auf. Er kann insbesondere auf langer Strecke mit der bestehenden linearen Infrastruktur
der BAB 6 gebiindelt werden und weist aufgrund des Erdkabelabschnitts in Katzwang und der Vari-
antenflhrung entlang der BAB 6 eine geringere Beeintrachtigung des Wohnumfelds von bestehen-
der und geplanter Wohnnutzung auf.

5.3.1.4 Priifung der Variantenvergleiche fiir das Planfeststellungsverfahren

Es wurde Uberpriift, ob die Variantenabwagungen der Raumordnung unter Berlicksichtigung neuer
Erkenntnisse durch den detaillierteren Planungsstand bzw. im Hinblick auf § 43 m EnWG weiter Be-
stand haben oder ob sich andere Varianten aufdrangen. Die Abwagung in Bezug auf Umweltbelange
ist unter Bertlicksichtigung des § 43 m EnWG auf solche aus der unmittelbar vorgelagerten Strategi-
schen Umweltprifung (SUP) — hier der SUP zum Vorhaben Nr. 41 — zu reduzieren. Zwingende um-
weltrechtliche Vorgaben (mit Ausnahme derjenigen gem. § 44 Abs. 1 BNatSchG) bleiben unberihrt.
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Abwagungsrelevante Umweltbelange inkl. Artenschutzpriifung Gber die Erkenntnisse der SUP hin-
aus, dirfen gemall § 43m Abs. 1 EnWG nicht in die Abwagung eingestellt werden und die Trassen-
verldufe nicht maRgeblich pragen.

Bei dem Variantenvergleich der Stufe 3 des Raumordnungsverfahrens wurde geprift, ob sich das
Abwagungsergebnis dndert, wenn § 43 m EnWG berlicksichtigt wird. Auch unter Berlicksichtigung
des § 43 m EnWG bleibt die Variante Schwabach Nord/ Wendelstein Nord die vorzugswiirdige Va-
riante und die Variante Schwabach Siid/ Wendelstein Siid die am wenigsten geeignete Variante.
Eine Sidumgehung von Schwabach ist im Planfeststellungsverfahren keine sich aufdrdangende Va-
riante.

AnschlieBend wurde geprift, ob sich fir die groBraumige Vorzugsvariante Schwabach Nord/Wen-
delstein Nord bei Anwendung der Maligaben des §43m Abs. 1 EnWG andere kleinrdumige Varian-
ten aufdrangen.

Bei den Variantenvergleichen der Stufe 1 Clarsbach, Regelsbach, Katzwang und Autobahn ergeben
sich auch unter Beriicksichtigung des § 43 m EnWG keine Anderungen der Ergebnisse bei der Vari-
antenabwagung, so dass die gewahlte Linie weiterhin die Vorzugsvariante darstellt.

Beim Variantenvergleich der Stufe 1 Oberbaimbach/ Wolkersdorf gibt es eine leichte Verdanderung.
Die urspriinglich zweitbeste Variante Oberbaimbach Siid/ Wolkersdorf Nord ist nun gleich vorzugs-
wirdig wie die bisherige Vorzugsvariante Oberbaimbach Sid/Wolkersdorf Siid 1. Eine eindeutige
Vorzugsvariante ergibt sich aus dem Variantenvergleich nicht mehr. Es dréngt sich aber damit auch
keine alternativen Variante auf, da die bisherige und gewahlte Vorzugsvariante immer noch zu den
vorzugswirdigen Varianten gehort. Zudem liegt fir die gewahlte Vorzugsvariante aus dem Raum-
ordnungsverfahren Oberbaimbach Sid/Wolkersdorf Siid 1 im Gegensatz zur Variante Oberbaim-
bach Stid/ Wolkersdorf Nord eine landesplanerische Beurteilung vor, die besagt, dass sie den Erfor-
dernissen der Raumordnung entspricht. Daher hat sich der Vorhabentrdger entschieden, die Vari-
ante Oberbaimbach Sid/Wolkersdorf Siid 1 in optimierter Form weiterhin in der Planfeststellung
zu bericksichtigen.

Eine Anderung der Einschitzung ergab sich beim Variantenvergleich Kornburg. Aufgrund von MaR-
gaben der landesplanerischen Beurteilung waren hier neben einer zusatzlichen Variante, bei der
die Leitungsachse bereits friiher an die BAB 6 herangefiihrt wird und der Wald nicht diagonal zer-
schnitten wird, auch vertieft Erdkabeloptionen zu priifen. In der Gesamtbetrachtung stellt sich die
Variante Kornburg Freileitung Nord als vorzugswirdig dar, was nicht der Bewertung im vorherge-
henden Raumordnungsverfahren entspricht, wo die Variante Kornburg Freileitung Nord knapp
nachrangig war. Die Variante Freileitung Nord ist beim Variantenvergleich Kornburg auch vorzugs-
wirdig, wenn bei der Abwagung die Auswirkungen des § 43 m EnWG auf die zu beriicksichtigenden
Kriterien beachtet werden.

Bei dem Variantenvergleich der Stufe 2 Moorenbrunn ergeben sich keine Anderungen. Auch hier
bleibt die Variante Moorenbrunn Sid 1 die vorzugswiirdige Variante.

Da sowohl der groRraumige Variantenvergleich der Stufe 3 als auch die zugrunde liegenden klein-
raumigeren Variantenvergleiche, mit Ausnahme von Kornburg, auch unter Berlicksichtigung von
§43m EnWG die Variante Katzwang Nord/ GroRschwarzenlohe Nord als vorzugswiirdig erscheinen
lassen, ist eine Anderung des Trassenverlaufs im Planfeststellungsverfahren mit Ausnahmen des
Verlaufs bei Kornburg nicht angezeigt.
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5.3.2 Ergebnis der landesplanerischen Beurteilung

Das vorgelegte Leitungsbauvorhaben umfasst den Ausbau der bestehenden 220 kV-Leitung Luders-
heim Sittling (B52) zu einer 380 kV-Leitung in Form eines Ersatzneubaus. Vor dem Hintergrund der
Vorbelastung des Raums durch die bestehende 220 kV-Leitung und den durch die notwendige An-
bindung an die beiden Umspannwerke gegebenen Fixpunkten sowie der ausgepragten Streubebau-
ung in Mittelfranken, wurde unter Bericksichtigung der zum Raumordnungsverfahren durchge-
flhrten Variantenuntersuchungen der jetzige Trassenverlauf festgelegt. Der im Raumordnungsver-
fahren geprifte Trassenverlauf der 380 kV Leitung verlauft moéglichst nahe zur vorhandenen Trasse.

- Lt Y jv, g:

i\ Raumordungskorridor -

] o 3 6632017
Sandgrube ‘/ 7 Y
e b 3 &k

Abbildung 25: Raumordnungskorridor / Genehmigungsplanung

Als Ergebnis des Raumordnungsverfahrens wurde 2022 beurteilt, dass das Vorhaben unter Beach-
tung der in der Landesplanerischen Beurteilung unter A. Il genannten MaRgaben den Erfordernis-
sen der Raumordnung entspricht.

Vor diesem Hintergrund orientiert sich die zur Planfeststellung beantragte Leitungsfiihrung unter
Prifung der von der Raumordnungsbehdrde geforderten MalRgaben (A Il) an den als raumvertrag-
lich festgestellten Raumordnungskorridor. Kleinrdumige Abweichungen von diesem Korridor und
planerische Entscheidungen zur Trassengestaltung werden in Kapitel 5.3.3.1 aufgezeigt.

5.3.3 MaRgaben der landesplanerischen Beurteilung

Tabelle 4: Maligaben und Hinweise der landesplanerischen Beurteilung

Nr. Text aus der landesplanerischen Beurteilung Beriicksichtigung

Im nachfolgenden Planfeststellungsverfahren ist | Der Hinweis wurde in die Planung
eine detaillierte Prifung der Vertraglichkeit des | aufgenommen. Eine detaillierte Pri-
Vorhabens mit dem Schutzzweck und den Erhal- | fung der Vertraglichkeit des Vorha-
tungszielen der FFH-Gebiete zu vollziehen. Sofern | bens mit dem Schutzzweck und den
H1 die Prifung ergibt, dass das Vorhaben zu erhebli- | Erhaltungszielen der Natura 2000-
chen Beeintrachtigungen fiihren kann, ist nach § | Gebiete im Rahmen des Planfeststel-
34 Abs. 3 Nr. 2 BNatSchG eine Alternativenpri- | lungsunterlage wurde durchgefihrt.
fung zwingend durchzufiihren. Der Prifumfang | Dabei wurde sichergestellt, dass das
ist mit den zustandigen Stellen abzuklaren.
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geplante Vorhaben mit den Anforde-
rungen und Zielen des Naturschutzes
vereinbar ist (siehe Unterlage 8.5).

H2

Soweit in einem nachfolgenden Zulassungsver-
fahren eine naturschutzrechtliche Abweichungs-
entscheidung oder eine artenschutzrechtliche
Ausnahme zu erteilen sind, richtet sich die Aus-
wahl der dort zu Uberprifenden Alternativen
nach den einschlagigen fachgesetzlichen Bestim-
mungen. Ggf. sind dabei auch (Ausfiihrungs-)Va-
rianten einzubeziehen, die nicht Gegenstand die-
ser landesplanerischen Uberpriifung waren.

Der Hinweis wurde in die Planung
aufgenommen. Fir das Vorhaben
wird davon ausgegangen, dass §
43m EnWG einschlagig ist. Spezieller
Artenschutz: Integration der Vor-
schldage zu MinderungsmaRnahmen
nach § 43m EnWG aus Unterlage 8.6,
um die Einhaltung der Vorschriften
des § 44 Abs. 1 BNatSchG nach Mog-
lichkeit zu fordern (siehe Unter-
lage8.6)

H3

Die erforderlichen AusgleichsmaBnahmen sind im
Rahmen der Erarbeitung des Landschaftspflegeri-
schen Begleitplanes (LBP) in Abstimmung mit den
zustandigen Fachbehérden (Natur-, Forst- und
Landwirtschaftsverwaltung) zu bestimmen.

Hinweis wird berlcksichtigt, siehe
dazu Anlage 8.2 — Landschaftspflege-
rischer Begleitplan.

H4

Vorgezogene AusgleichsmaRnahmen fiir den Ar-
tenschutz (CEF-MaRknahmen) sind so zu planen
und umzusetzen, dass sie zum Zeitpunkt des Ein-
griffs bereits ihre Funktion erfiillen.

Vorgezogene  AusgleichsmaRnah-
men, sogenannte CEF-Mallnahmen
sind nach der Umsetzung des § 43m
EnWG nicht mehr vorgesehen. Be-
lange des Artenschutzes werden in
Anlage 8.6 — Ableitung von Minde-
rungsmalnahmen berlicksichtigt.

HS5

Etwaige Bodenfunde unterliegen der gesetzlichen
Meldepflicht nach Art. 8 des Denkmalschutzge-
setzes. Vor Bodeneingriffen durch die Vorhaben-
tragerin ware eine denkmalschutzrechtliche Er-
laubnis nach Art. 7 Abs. 1 BayDSchG bei der unte-
ren Denkmalschutzbehdorde einzuholen.

Der Hinweis wurde in die Planung
aufgenommen. Der Tunnel liegt im
Bereich eines bekannten Boden-
denkmals bzw. einer Vermutungsfla-
che fir ein Bodendenkmal. Die An-
trittstiefe des Tunnels sowie die ge-
samte Unterfahrung liegen so tief,
dass das wesentlich héher liegende
Bodendenkmal bzw. die Vermu-
tungsflache davon nicht beeintrach-
tigt werden. Ein denkmalschutz-
rechtliches Erlaubnisverfahren st
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somit nicht notwendig (vgl. Kapitel
8.2.9).

H6

Im Rahmen des nachfolgenden Planfeststellungs-
verfahrens muss dargelegt werden, dass bei Bau,
Riickbau und Betrieb der Hoch- bzw. Hochstspan-
nungstrasse die relevanten Anforderungen der
26. BImSchV, der 26. BImSchVVvwV, der TA Larm,
der AVV Baularm und der 32. BImSchV (Gerate-
und Maschinenlarmschutzverordnung)
weitere einschlagige Normen u.a. zu Erschiitte-
rungen (Normenreihe DIN 4150) eingehalten
werden. Hierzu sind zwingend Fachgutachten er-
forderlich. Hinsichtlich des Inhalts der Fachgut-
achten ist auf die LAI-Handlungsempfehlungen
fir EMF- und Schallgutachten zu Hoch- und
Hochstspannungstrassen in Bundesfachplanungs-
, Raumordnungs- und Planfeststellungsverfah-
ren“ vom 27.01.2022 hinzuweisen.

sowie

Der Hinweis wurde in die Planung
aufgenommen. Entsprechende Gut-
achten sind der Unterlage 09 zu ent-
nehmen.

H7

Zur Reduzierung des Flachenbedarfs und Res-
sourcenverbrauchs sowie im Sinne des immissi-
onsschutzfachlichen Optimierungsgebots sollten
in den Erdkabelabschnitten nach dem Stand der
Technik verfligbare alternative Kabeltechnolo-
gien (mit isolierten, Strahlung reduzierenden
Stromkabeln) geprift werden.

Der Hinweis wurde in die Planung
aufgenommen. Die zum Einsatz vor-
gesehene Kabeltechnologie gewahr-
leistet das Optimierungsgebot, be-
sitzt eine entsprechende Entwick-
lungs- und Marktreife, um das Sys-
tem sicher in Betrieb fir die nachs-
ten 40-50 Jahre zu halten. Die Erfah-
rungen zeigen, dass diese Kabeltech-
nologie die technische Sicherheit ge-
wahrleistet, u.a. durch die entspre-
chenden Nachweise. Weiterhin exis-
tieren bei der vorgesehenen Kabel-
technologie Normen und Regel-
werke, die berticksichtig werden.

H8

Im Rahmen des nachfolgenden Planfeststellungs-
verfahrens sollte ein schliissiges Bodenschutz-
konzept erarbeitet und durch eine bodenkundli-
che Baubegleitung nach den anerkannten Regeln
der Technik, insbesondere der DIN 19639 abgesi-
chert werden.

Der Hinweis wurde in die Planung

aufgenommen. Den Planfeststel-
lungsunterlagen liegt eine Unterlage
Bodenschutz (vgl. Materialband 01)
bei, welche die grundsatzlichen
MaRnahmen zum Bodenschutz be-

schreibt. Des weiteren enthalten die
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MaBnahmenblatter zum LBP (Unter-
lage 8.4.3) MaBnahmen zum Boden-
schutz: Malnahme V 2.1 “Boden-
kundliche Baubegleitung”; Mal3-
nahme V 2.2 “Allgemeine MaRnah-
men zum Bodenschutz”. In diesen
MaRnahmenblattern ist auch die Er-
stellung von Bodenschutzkonzepten
im Rahmen der Ausfiihrungsplanung
sowie die Durchfiihrung einer bo-
denkundlichen Baubegleitung be-
schrieben.

Im Umfeld des Trassenkorridors befinden sich Alt-
lasten bzw. Altstandorte. Dies ist bei der Ausar-
beitung der Unterlagen zur Planfeststellung zu
beriicksichtigen und entsprechend zu wirdigen

Der Hinweis wurde in die Planung
aufgenommen. Im Rahmen der Bau-
grunduntersuchungen wurden Bo-
denuntersuchungen durchgefiihrt.
Hinweise auf Altlasten bzw. Alt-
standorte gibt es im Abschnitt
AKatzwang nicht.

H12

Beachtung moglicher wasserrechtlicher Tatbe-
stdnde: Fiir Bohrungen - auch bereits zur Bau-
grunderkundung - sind Bohranzeigen erforder-
lich. Fiir den Aufschluss von Grundwasser oder fir
Bauwasserhaltung sind wasserrechtliche Verfah-
ren erforderlich.

Der Hinweis wurde in die Planung
aufgenommen. Bohranzeigen fiir die
Baugrunderkundungen sind erfolgt.
Ein Wasserrechtlicher Antrags liegt
den Planfeststellungsunterlagen in
Unterlage 10.1 bei.

H 16

Zur Vermeidung moglicher Beeintrachtigungen
des fiir die Schifffahrt erforderlichen Zustands
und um die Sicherheit und Leichtigkeit des
Schiffsverkehrs zu gewahrleisten, ist fur die Un-
terquerung des Main-Donau-Kanals eine strom-
und schifffahrtspolizeiliche Genehmigung nach §
31 Bundeswasserstrallengesetz erforderlich.

Der Hinweis wurde in die Planung
aufgenommen. Die Belange der
Schifffahrt sind in Abstimmung mit
dem WasserstraRen- und Schif-
fahrtsamt Donau MDK in der Unter-
lage 11.2 beschrieben.

M 3.1

Die 380-kV-Leitung ist in ihrem gesamten Verlauf
so zu planen, dass der Bestand, die Sicherheit und
der Betrieb von anderen Energieversorgungsanla-
gen nicht beeintrachtigt werden. Im weiteren Pla-
nungsprozess sind Anderungen und Anpassungen
von den durch den Ersatzneubau betroffenen An-
lagen der Energieinfrastruktur mit den zustandi-
gen Tragern rechtzeitig abzustimmen.

Die MalRgabe wurde bericksichtigt.
Der Schutz aller zu querenden Ener-
gieversorgungsanlagen in offener
und geschlossener Bauweise wird so
gesichert, dass der Betrieb nicht un-

terbrochen werden muss.

Seite 67
30.04.2025

TenneT C1 - Public Information



s>TenneT

Unterlage 1.0, Erlduterungsbericht
Juraleitung Abschnitt A-Katzwang

M4.3

Zum Schutz der Wohnumfeldqualitat im Siden
von Wolkersdorf (Stadt Schwabach) ist die Lei-
tungsfihrung moglichst nah an die Sandgrube
heranzuriicken. Dabei ist die Moglichkeit einer
sidlichen Umfahrung des Katzwanger Holzlein
mit zu prifen. Die Leitung wiirde damit zugleich
zum Schutz der Fernwasserleitung Guggenmiihle-
Flrth von dieser abriicken (vgl. MalRgabe 7.6).

Die MalRgabe wurde bericksichtigt.
Die aktuelle Trassenfiihrung schont
das Katzwanger Holzlein und erfolgt
aullerhalb des Schutzstreifens der
Fernwasserleitung.

M 5.2

Die Belange der Land- und Forstwirtschaft sind
insbesondere durch eine moglichst geringe Fla-
chenbeanspruchung — einschlieSlich temporarer
Inanspruchnahmen wahrend der Bauzeit und im
Hinblick auf erforderliche Ersatz- und Ausgleichs-
malnahmen — zu wahren.

Die MaRgabe wurde berlicksichtigt.
Die Ausfiihrung in grabenloser Bau-
weise minimiert Flacheninanspruch-
nahmen. Die Erdkabeltrasse bei Wol-
kersdorf verlauft zudem durch die
vorhandene Waldschneise.

M5.7

Im Erdkabelabschnitt bei Katzwang (Stadt Nirn-
berg) missen mogliche Beeintrachtigungen in der
Bewirtschaftung und kulturhistorischen Wertig-
keit der Wasserwiesen zuverlassig ausgeschlos-
sen sein. Dies gilt auch firr erforderliche Zugéange
zum Kabelschacht, etwaige Nebenanlagen und
Zufahrtswege.

Die MaRgabe wurde berlicksichtigt.
Die Unterquerung der Wasserwie-
sen erfolgt in einer Tiefe von > 8 m
unter Geldnde, so dass eine Beein-
trachtigung der Bewirtschaftung
ausgeschlossen werden kann. Zu-
dem sind keine Zugdnge zum Kabel-
tunnel innerhalb des rd. 2,3 km lan-
gen Bauwerks vorgesehen. Der Zu-
gang zum Bauwerk erfolgt (iber die
Schachtbauwerke am Ende des Tun-
nels.

Flacheninanspruchnahmen sind le-
diglich fiir die Uberwachung des Vor-
triebs im Randbereich der Wasser-
wiesen erforderlich. Die sog. Exten-
someter werden im Vortriebszeit-
raum von max. 1,5 Jahren installiert
und Uberwacht. Die resultierende
Flacheninanspruchnahme ist dem
Lage- und Rechtserwerbsplan (Un-
terlage 4.1) zu entnehmen.

M5.8

Bei Erdverkabelung in offener Bauweise ist durch
geeignete MalRlnahmen zu gewahrleisten, dass
signifikante Stérungen der vegetationsfiihrenden
Bodenschichten zuverlassig vermieden werden.

Die MaRgabe wurde berlicksichtigt.
Der Eingriff in die vegetationsfiihren-
den Schichten wird minimiert. Un-
terschiedliche Bodenhorizonte wer-
den auf Mieten getrennt gelagert
und nach Fertigstellung des Baus la-
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getreu eingebaut. Weitere Malinah-
men zum Bodenschutz sind der Un-
terlage 8.4.3. ,MaRnahmenblatter”
zu entnehmen

M5.9

Zur Erhaltung der Erzeugungsbedingungen fir
Sonderkulturen ist im Zuge der Detailplanung
eine Inanspruchnahme der bewasserten Land-
wirtschaftsflachen zwischen dem Main-Donau-
Kanal und dem Ritterholz (Stadt Niirnberg) mog-
lichst zu vermeiden.

Ein temporéarer Eingriff in Flachen
mit Sonderkulturen (Spargel) konnte
nicht génzlich vermieden werden, da
Flache
quert. Wahrend des Baus sind daher
Einschrankungen fir die landwirt-
schaftliche Nutzung gegeben. Je-
doch wurde durch eine Optimierung
des Schachtstandorts der dauer-
hafte Flachenentzug durch das Be-
triebsgebaude in Bezug auf Sonder-
kulturen vermieden. Ein entspre-
chender Variantenvergleich findet
sich in Unterlage MB03.2.

die Erdkabeltrasse diese

M6.1

Eingriffe in naturschutzfachlich hochwertige Be-
reiche - neben Schutzgebieten etwa geschitzte
Biotope, Naturdenkmadler und Landschaftsbe-
standteile sowie Habitate geschiitzter Arten - sind
im Rahmen der Feintrassierung zu vermeiden. Bei
unvermeidbaren Eingriffen in Schutzgebiete und
Lebensrdume geschitzter Arten ist nachzuwei-
sen, dass die Moglichkeiten zur Vermeidung und
Verminderung des Eingriffs erschopft sind, die
Funktionsfahigkeit von Biotopen und des Bio-
topverbunds gewahrt bleibt und der Erhaltungs-
zustand geschitzter Arten nicht gefahrdet wird.

Die MaRgabe wurde berlicksichtigt.
Erfolgt im Rahmen der Umweltgut-
achten (siehe  Unterlage  8).

M6.2

Soweit die Trasse in Parallellage zu anderen li-
nienhaften Infrastrukturen gefiihrt werden kann
und keine anderen erheblichen Belange entge-
genstehen, ist auf eine moglichst enge raumliche
Blindelung mit den bestehenden Infrastrukturen
hinzuwirken.

Die MaRgabe wurde berlicksichtigt.
Die Trassenflihrung orientiert sich
weitestgehend an der Freileitungs-
trasse. Zudem liegt der geplante
Tunnel groBtenteils in Parallellage
zur Fernwasserleitung.

M7.1

Baumalinahmen sind Boden schonend auszufiih-
ren. Die durch BaumalRnahmen und Baustellen-
betrieb beanspruchte Bodenoberflache ist wie-
der fachgerecht herzustellen.

Die Maligabe wurde in der Planung
berilicksichtigt. Der Eingriff in den
Boden und die Wiederherstellung
des Bodens sind in den MaRnahmen-
blattern (Unterlage 8.4.3) sowie der
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Unterlage Bodenschutz (siehe Mate-
rialband MBO01) dargestellt.

M7.4

In den Erdkabelabschnitten ist sicherzustellen,
dass es zu keinen Veranderungen von Grundwas-
serstromen in ihrer mengenmaligen Zusammen-
setzung und FlieBrichtung kommt.

Die Maligabe wurde in der Planung
berlicksichtigt. Alle wasserrechtli-
chen Tatbestande sind in Unterlage
10.1 ,,Wasserrechtlicher Antrag”
und Unterlage 10.2 , Fachbeitrag zur
Wasserrahmenrichtlinie” darge-
stellt.

Zur Grundwassererwarmung und
Grundwasserstromung liegt in Un-
terlage 10.3 eine Stellungnahme
bei.

M7.5

Im Erdkabelabschnitt von 6stlich Wolkersdorf
(Stadt Schwabach) bis westlich Kornburg (Stadt
Niirnberg) sind der Baugrund und die hydrologi-
schen Verhaltnisse gutachtlich zu untersuchen
und auf ihre Eignung zu prifen. Es ist eine Verle-
geart zu wahlen, die Schaden durch die tiefbauli-
che MalBnahme oder Folgewirkungen zuverldssig
ausschliet. Die Verlegetiefe ist in Abstimmung
mit dem Wasserwirtschaftsamt Niirnberg so fest-
zulegen, dass keine Schichten durchteuft werden,
die mehrere Grundwasserstockwerke trennen.

Die MalRgabe wurde bericksichtigt.
Der Baugrundbericht ist dem Mate-
rialband (MB 04) beigefiigt. Abstim-
mungen bzgl. der Tiefenlage des
Tunnelbauwerks mit dem Wasser-
(WWA)

wirtschaftsamt Nirnberg

haben stattgefunden.

M7.6

Es sind Vorkehrungen zum Schutz von Wasserlei-
tungen bzw. Hochbehaltern zu treffen und Be-
weissicherungsmallnahmen durchzufihren. Dies
betrifft die geplante Freileitung, die Kabellber-
gangsanlage und das Erdkabel im Bereich von der
Sandgrube Wolkersdorf bis zum Main-Donau-Ka-
nal in Parallellage bzw. Nahe zur Fernwasserlei-
tung Guggenmiihle-Firth sowie das geplante Erd-
kabel sudlich von Ludersheim im Bereich der
Hauptwasserversorgungsleitung Winkelhaid-Lu-
dersheim-Roéthenbach b. Altdorf und des Hochbe-
halters des Zweckverbandes zur Wasserversor-
gung der Gruppe Winkelhaid. Sollte der Schutz
nicht ausreichend gewahrleistet werden kénnen,
kann die voriibergehende Stilllegung und an-
schlieBRende Wiederherstellung vereinbart wer-
den.

Die MaRgabe wurde berlicksichtigt.
Gutachten eines 0.b.u.v. Sachver-
standigen zur Vertraglichkeit der
Baumalinahme fiir die Fernwasser-
leitung liegt vor. Beweissicherungs-
und MonitoringmaRBnahmen sowie
Sicherungsmalinahmen und ein Not-
fallkonzept werden mit dem Betrei-
ber abgestimmt. Weitere Infos in Ka-
pitel 4.4. und 8.1.5.

Seite 70
30.04.2025

TenneT C1 - Public Information



s>TenneT

Unterlage 1.0, Erlduterungsbericht
Juraleitung Abschnitt A-Katzwang

M 8.1

Der Ersatzneubau der Juraleitung ist so zu planen,
dass Bestands- und Betriebssicherheit anderer
Infrastrukturen (z.B. Kommunikation, Ver- und
Entsorgung, Schiene, Strale, Produktenleitun-
gen) jederzeit gewahrleistet sind. Die Detailpla-
nung ist diesbeziiglich mit den jeweiligen Rechts-
tragern abzustimmen.

Die MaRgabe wurde berlicksichtigt.
Alle Kreuzungen werden im Kreu-
zungsverzeichnis (vgl. Unterlage 5.4)
erfasst. Flr die Querung der DB-
Gleise mit
wurde bereits ein Kreuzungsantrag
eingereicht (vgl. Kapitel 8.1.5). Fir
die Kreuzung des Main-Donau-Ka-
nals wird auf die gesonderte Unter-
lage 11.2 verwiesen.

dem Tunnelbauwerk

M 8.4

Die Bahnlinie Nirnberg — Schwabach nahe des
Haltepunktes Katzwang muss in einer Tiefe unter-
quert werden, die Gefahren fiir den Bahnbetrieb
und ein Absacken oder Abrutschen der Gleise
ausschliel3t.

Die MaRgabe wurde berlicksichtigt.
Der Kreuzungsvertrag fir das Tun-
nelbauwerk wurde eingereicht (vgl.
Kapitel 8.1.5). Detailfestlegungen er-
folgen in Abstimmung mit der DB.

Der Main-Donau-Kanal muss deutlich unter dem
Niveau der Kanalsohle unterfahren werden. Ein
tiefbauliches Risiko fiir die Dammkonstruktion
muss ausgeschlossen sein.

Die MalRgabe wurde bericksichtigt.
Abstimmungen mit dem WSA Donau
MDK haben stattgefunden. Gegen
die Tiefenlage bestehen bei Vorlage

M 8.6 Nachweise keine

entsprechender
Einwande.
bungen erfolgen in der gesonderten

Unterlage 11.2.

Ausfiihrliche Beschrei-

5.3.4 Wahl der Trasse

Im Rahmen des Raumordnungsverfahrens wurde ein 100 m breiter Vorzugskorridor entwickelt.
Grundlage fiir den Raumordnungskorridor war eine umfangreiche Variantenabwagung, welche den
Unterlagen zum Raumordnungsverfahren nachrichtlich beigefligt wurde. Die Wahl der Trasse fir
die Planfeststellung erfolgte auf Grundlage des im Rahmen der landesplanerischen Beurteilung der
Regierung von Mittelfranken als raumvertraglich bewerteten Raumordnungskorridors. Zusatzlich
wurden die MaBgaben und Hinweise der Regierung aus dem Raumordnungsverfahren gegeneinan-
der abgewogen und, wie im Kapitel 5.3.2 beschrieben, berticksichtigt. Bereiche, in denen aus ande-
ren Griinden maRgeblich vom Raumordnungskorridor abgewichen wurde, werden im Folgenden
naher beschrieben.

5.3.4.1 Abweichungen zum Raumordnungsverfahren
Erdkabelabschnitt Wolkersdorf

Im Baufeld Wolkersdorf wurde die Trasse im Vergleich zum Raumordnungsverfahren nach Norden
in die vorhandene Schneise verlegt, wodurch die Bestandsleitung bauzeitlich durch ein Provisorium
ersetzt werden muss. Dies ermdglicht die Schonung des Waldbestands , Katzwanger Holzlein“.
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Abbildung 26: Abweichung Erdkabeltrasse vom Raumordnungskorridor

Tunneltrasse Bereich Wolkersdorf (Ubergang Zielbaugrube / Schachtbauwerk Wolkersdorf)

In Tunnelvortriebsrichtung (von Ost nach West) verlasst die Tunneltrasse, nach Unterquerung der
DB Strecke bis zur Ostlichen Grenze des Baufeld Wolkersdorf, den Raumordnungskorridor Richtung
Suden. Die Trassenanpassung ist der Verortung der Zielbaugrube und der nachfolgenden Erdkabel-
streckentrassierung geschuldet (s. Unterlage MB03.1 bzw. Kapitel 5.3.4.2.1). Bedingt durch die Tie-
fenlage ist keine Nutzungseinschrankung an GOK zu erwarten.

Abbildung 27: Abweichung Tunneltrasse vom Raumordnungskorridor

Betriebsflache Katzwang

Die Betriebsflache Katzwang weicht geringfligig von dem Raumordnungskorridor ab. Dies ist u.a.
dem gewahlten Schachtstandort geschuldet. Die detaillierten Erlauterungen und Abwagungen dazu
kénnen der Unterlage MB03.2 bzw. dem Kapitel 5.3.4.2.2 entnommen werden..
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Abbildung 28: Abweichung Betriebsflache Katzwang vom Raumordnungskorridor

Erdkabelabschnitt Katzwang

Zur Schonung des Waldbestands weicht der Trassenverlauf im Baufeld Katzwang von der Raumord-
nung nach Stiden ab.

Riovier Binm

Abbildung 29: Abweichung Erdkabeltrasse vom Raumordnungskorridor

5.3.4.2 Variantenpriifungen

Die vorgelagerten Variantenprifungen sind im MB03 dokumentiert. Die Ergebnisse der Varianten-
betrachtungen werden in dem nachfolgenden Abschnitt kurz zusammengefasst.

5.3.4.2.1 Variantenpriifung Bereich Zielschacht Wolkersdorf

Fiir den Standort des Schachtbauwerkes sowie des Betriebsgebdudes Wolkersdorf wurden zwei Va-
rianten einer detaillierten Untersuchung unterzogen.

Die eingestellten Varianten waren die Variante Wolkersdorf al nérdlich der Fernwasserleitung, de-
ren Planung aus der Machbarkeitsuntersuchung im Rahmen des Raumordnungsverfahrens beruht,
sowie die in der weiteren Planung zur Planfeststellungsunterlage entwickelte Variante Wolkersdorf
a2 sudlich der Fernwasserleitung.
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Abbildung 30: Schachtvariante al (nérdlich der Fernwasserleitung)
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Abbildung 31: Schachtvariante a2 (stdlich der Fernwasserleitung)

Dabei wurde die Variante a2 unter der Pramisse entwickelt, die westliche Unterquerung der Fern-
wasserleitung zu vermeiden. Bei der Bestimmung des Zielschachtes wurden zudem Aspekte der
glinstigsten Baustellenzuganglichkeit sowie der geringsten Beeintrachtigung der Anwohner beriick-
sichtigt. Die anschlieRende Variantenabwdagung der Schachtstandorte erfolgte systematisch an-
hand technischer, raumordnerischer und umweltfachlicher Kriterien sowie unter Beriicksichtigung
von Natura 2000-Aspekten.

Aus technischer Sicht stellt sich die Variante a2 siidlich der Fernwasserleitung als vorzugswiirdig
heraus, da sie eine Unterquerung der Fernwasserleitung vermeidet, die mit hohem technischem
Aufwand und Baurisiken verbunden ware.
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Hinzu kommen noch vorteilig bei Variante a2, dass der Tunnel die DB-Strecke nahezu rechtwinklig
unterquert sowie die Querung der Freileitung vermeidet. Aus raumordnerischer Sicht ist der stdli-
che Schachtstandort a2 ebenfalls glinstiger, da bei dieser Variante die Eingriffe in den Wald vermie-
den werden kdnnen. Dies ist beim nérdlichen Schachtstandort nicht méglich.

Auch aus Umweltsicht ist der slidliche Standort a2 ebenfalls giinstiger. Es finden, im Gegensatz zur
nordlichen Variante, weder Eingriffe in geschiitzte Landschaftsbestandteile nach § 29 BNatSchG
noch in geschitzte Landschaftsbestandteile nach Art. 16 BayNatSchG statt. Beide Eingriffe stehen
im Widerspruch zu zwingend einzuhaltendem Recht.

In Bezug auf das Kriterium Natura 2000 sind beide Standorte gleichwertig.

Nachdem sich die Variante a2 sidlich der Fernwasserleitung in den Kriterien Raumordnung, Um-
weltvertraglichkeit und Natura 2000 sowie den technischen Belangen als vorzugswiirdig herausge-
stellt hat wurde sie als Vorzugsvariante weiterverfolgt und floss in den beantragten Trassenverlauf
ein.

In einer darauffolgenden Variantenprifung im benachbarten Genehmigungsabschnitt A-West
wurde die optimale Position der Kabellbergangsanlage im Stadtteil Wolkersdorf ermittelt. Hierbei
wurde der westliche Standort fiir die Kabellibergangsanlage als vorzugswiirdig ermittelt.

Eine Detaillierte Ausarbeitung dieser Zusammenfassung kann dem Materialband MB03.1 entnom-
men werden.

5.3.4.2.2 Variantenpriifung Bereich Startschacht Katzwang

Fiir den Standort des Schachtbauwerkes sowie des zukiinftigen Betriebsgebaudes Katzwang wur-
den ebenfalls zwei mdgliche Varianten gegenlibergestellt.

Die Variante Katzwang al 0Ostlich des Bestandsmastes Nr. 75, bei der das Schachtbauwerk unter-
halb der bestehenden 220-kV-Freileitung verortet ist, beruht aus der Planung aus der Machbar-
keitsuntersuchung im Rahmen des Raumordnungsverfahrens. In der weiteren Planung wurde die
Variante Katzwang a2 noérdlich des Bestandmastes Nr. 75 entwickelt, um die temporare und dauer-
hafte Flacheninanspruchnahme durch Zuwegungen zur Bau- bzw. Betriebsflache zu reduzieren und
den Konflikt der Bauarbeiten mit der Freileitung zu vermeiden.
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Abbildung 32: Schachtvariante al (6stlich des Bestandsmastes Nr. 75)
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Abbildung 33: Schachtvariante a2 (n6rdlich des Bestandsmastes Nr. 75)

Die Varianten Katzwang al und a2 wurden in den Kriterien Raumordnung, Umweltvertraglichkeit,
Natura 2000 und Technische Belange/Kosten gegeniibergestellt.

Aus technischer Sicht stellte sich Variante a2 als vorteilhaft heraus, da bei dieser Variante der Kon-
flikt der Bauarbeiten unterhalb der bestehenden Freileitung sowie das dadurch erforderliche Bau-
einsatzkabel-Provisorium umgangen werden kann. Zudem konnte im Zuge der Planung der alterna-
tiven Variante a2 die Notwendigkeit einer langen Zufahrt vermieden werden. Ein weiterer Vorteil
aus technischer Sicht ist, dass sich das Tunnelbauwerk bei Variante a2 verkiirzt. Die Verkiirzung des
Tunnelbauwerkes spiegelt sich auch in den Kosten wieder, die bei Variante a2 mit etwa 1,8 Mio. €
deutlich unter den Realisierungskosten von Variante al mit etwa 4,4 Mio. € liegen.

Bei Betrachtung der raumordnerischen und umweltfachlichen Belange zeigte Variante al geringe
Vorteile aus raumordnerischer Sicht, da bei dieser Variante die Eingriffe in Landwirtschaftliche Fla-
chen mit glinstigen Erzeugungsbedingungen etwas geringer sind.
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Aus Umweltsicht sowie in Bezug auf das Kriterium Natura 2000 sind beide Standorte gleichwertig.

Die deutlichen Vorteile des nordlichen Standorts a2 in Bezug auf die technischen Belange tber-
wiegen die Nachteile bei den raumordnerischen Belangen deutlich. Daher ist die Variante a2 insge-
samt vorzugwirdig.

Die Variante Katzwang a2 wurde daher als Vorzugsvariante weiterverfolgt und floss in den bean-
tragten Trassenverlauf ein.

Eine detaillierte Ausarbeitung dieser Zusammenfassung kann dem Materialband MB03.2 entnom-
men werden.

Seite 77
30.04.2025

TenneT C1 - Public Information



?Te n ne-l- Unterlage 1.0, Erlduterungsbericht

Juraleitung Abschnitt A-Katzwang

6 Technische Vorhabenbeschreibung

Nach erfolgter Darstellung des Vorhabens und der Herleitung der Antragstrasse erfolgt im vorlie-
genden Kapitel die genaue Beschreibung des Trassenverlaufs, der technischen Aspekte des Vorha-
bens sowie seiner einzelnen Bestandteile.

6.1 Trassenverlauf

Der Abschnitt A-Katzwang hat eine Linge von ca. 3.325 m zwischen der KUA Wolkersdorf im Westen
und der KUA Katzwang Ost im Osten, vgl. Abbildung 34. Die Juraleitung quert in diesem Abschnitt
gleichzeitig das Rednitztal, den Main-Donau-Kanal sowie die S-Bahn — DB-Strecke 5320 / 5971.

Ersatzneubauprojekt Juraleitung
Abschnitt A-Katzwang
(Stand: Juli 2025)

=== Erdkabel in offener Bauweise
== === Erdkabel in geschlossener Bauweise
220-kV-Bestandsleitung
B  Kabelibergangsanlage
Baugrube

Wolkersdorf

Neukatzwang

Zielbaugrube . ——___Ceeween Abschnitt A-Katzwang

-
-
-
-
-
-
-

Startbaugrube

......
-----
-
-
-----

e AN Gtadt Q% T g KUA Katzwang
KUA Wolkersdorf

Katzwang

Limbach
Abbildung 34: Darstellung schematischer Verlauf Abschnitt A-Katzwang

Die Gesamtlange teilt sich von West nach Ost auf in
e (Ca. 425 m Erdkabelabschnitt Wolkersdorf, offene Bauweise
e (Ca. 2.280 m Tunnelabschnitt, geschlossene Bauweise (inkl. Schachtbauwerk)
e (Ca. 620 m Erdkabelabschnitt Katzwang, offene Bauweise

Der Trassenverlauf kann detailliert in Unterlage 2.1 — Ubersichtsplan sowie in der Unterlage 4.1
Lage-Rechtserwerbspldne eingesehen werden.
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Betroffene Gebietskorperschaften

Tabelle 5: vom Vorhaben beriihrte Gebietskdrperschaften
Trassenabschnitt Bauab- Ldnge (m) | Gemeinde Landkreis
schnitt
KUA-WOLK - Zielbau- Graben 425 Stadt Schwabach Kreisfreie Stadt Schwabach
werk Tunnel (WOLK)
Zielbauwerk Tunnel Tunnel 260 Stadt Schwabach Kreisfreie Stadt Schwabach
(WOLK) — Station
0+685
Tunnel Station 0+685 — Tunnel 57 Stadt Nirnberg Kreisfreie Stadt Niirnberg

Station 0+742

Tunnel Station 0+742 — Tunnel 248 Stadt Schwabach Kreisfreie Stadt Schwabach
Station 0+990

Station 0+990 — Start- Tunnel 1.715 Stadt Nirnberg Kreisfreie Stadt Niirnberg
bauwerk Tunnel (KATZ)

Startbauwerk Tunnel Graben 620 Stadt Niirnberg Kreisfreie Stadt Niirnberg
(KATZ) — KUA-KATZ

6.2 Technische Beschreibung

6.2.1 Einfiihrung

Im vorliegenden Kapitel wird der technische Aufbau der 380-kV-Leitung sowie die einzelnen Be-
standteile des beantragten Vorhabens erlautert.

In einzelnen Unterkapiteln erfolgt eine Darstellung der maRgeblichen Teilgewerke in chronologi-
scher Reihenfolge anlehnend an die Bauabfolge.

Ausgewahlte Sonderthemen, wie z.B. Wasserhaltung und Baulogistik, werden abschlieRend be-
schrieben.

6.2.2 Baufelder

6.2.2.1 Baufeld Katzwang

Im Bereich der Startbaugrube erfolgt der grofSte Teil der Bauarbeiten. Die allgemeine Baustellen-
einrichtung, die Lagerflachen fiir Boden- und Oberbodenabtrag und die zusatzliche Baustellenein-
richtung fir den Tunnelbau mit allen dazugehdérigen Lager- sowie Zwischenlager- und Bereitstel-
lungsflachen, Arbeitsflachen, Aufstellflichen, Werkstatten, Baucontainer und sonstigen Hilfsanla-
gen fur alle notwendigen Gewerke werden hier eingerichtet.

Dabei ist vorgesehen, rund 33.500 m? zu nutzen.

Zur Herrichtung der Baustelleneinrichtungsflache ist es erforderlich zu Beginn der Arbeiten den
Oberboden vollstdndig abzutragen. Der Oberboden wird seitlich gelagert und dient als Larmschutz
fiir die benachbarte Siedlung.
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Nach erfolgtem Oberbodenabtrag ist der darunter anstehende Boden hohengerecht ggf. durch Auf-
und Abtrag zu profilieren und als Unterlage fiir die einzubauende Frostschutzsicht herzurichten.

Die Befestigung der Fahrwege und ein GroRteil des Baufeldes Katzwang erfolgt zur Reduzierung von
Staubbildung in Asphaltbauweise. Nebenflachen werden aus Schotter hergestellt. Der Gesamtauf-
bau wird dem Anspruch des Schwerlastverkehrs gerecht.

Zur dauerhaften Trennung des anstehenden Bodens von der Frostschutzschicht ist ein wasser-
durchlassiges Geotextil vorgesehen, so dass ein vermischungsfreier Riickbau moglich ist.

Das Schottermaterial entspricht den bautechnischen und umwelttechnischen Anforderungen. Bei
einem Einsatz von mineralischen Ersatzbaustoffen ist die Ersatzbaustoffverordnung zu beriicksich-
tigen.

Zur Ableitung des Oberflachenwassers, werden die Flachen mit einem Quergefalle von ca. 2,5 %
hergestellt. Die Randbereiche und die Einfahrten zu den Flachen sollen erhéht ausgefiihrt werden,
damit anfallendes Tagwasser nicht von der Flache in umliegende Bereiche ablduft. Es werden an
den Tiefpunkten entsprechende Abldufe und Freispiegelableitungen vorgesehen.

Die unterschiedlichen Flachenbefestigungen sind schematisch dem Anhang MB06.2 zu entnehmen.
Die Darstellung des Baufeldes ist jedoch nur beispielhaft, da die konkrete Ausfiihrungsplanung der
Baufirma abweichen kann.

Abbildung 35: Baufeld Katzwang (schematische Darstellung)

Seite 80
30.04.2025

TenneT C1 - Public Information



21'@ n ne-l- Unterlage 1.0, Erlduterungsbericht

Juraleitung Abschnitt A-Katzwang

6.2.2.2 Baufeld Wolkersdorf

Im Bereich der Zielbaugrube erfolgt die allgemeine Baustelleneinrichtung zur Herstellung der Ziel-
baugrube, der Bergung der Vortriebsmaschine sowie den anschlieRenden Stahlbetonbauarbeiten
zum Ausbau des Schachts.

Ebenfalls dient die Flache fiir die Zwischenlagerung von Bodenmaterial, Baumaterialien, Geraten
etc. Darlber hinaus werden dort erforderliche Lager- und Zwischenlagerflachen, Arbeitsflachen,
Werkstatten und sonstige Hilfsanlagen eingerichtet.

Insgesamt werden ca. 15.750 m? fiir Zwecke der Baustelleneinrichtung genutzt.

Zur Herrichtung des Baufeldes und deren Zufahrt ist es erforderlich zu Beginn der Arbeiten den
Oberboden vollstandig abzutragen.

Nach erfolgtem Oberbodenabtrag ist der darunter anstehende Boden héhengerecht ggf. durch Auf-
und Abtrag zu profilieren und als Unterlage fiir die einzubauende Schottertragschicht zu herzurich-
ten

Die Baustelleneinrichtungsflaiche Wolkersdorf wird aus Schotter hergestellt.

Zur dauerhaften Trennung des anstehenden Bodens von der Schotterschicht ist ein wasserdurch-
lassiges Geotextil vorgesehen, so dass ein vermischungsfreier Riickbau moglich ist.

Das Schottermaterial hat den bautechnischen und umwelttechnischen Anforderungen zu entspre-
chen. Bei einem Einsatz von mineralischen Ersatzbaustoffen ist die Ersatzbaustoffverordnung zu
bericksichtigen.

Die Randbereiche sollen erh6ht ausgefiihrt werden, damit anfallendes Tagwasser nicht von der Fla-
che in umliegende Bereiche ablauft.

Die unterschiedlichen Flachenbefestigungen sind schematisch dem Anhang MB06.1 zu entnehmen.
Die Darstellung des Baufeldes ist jedoch nur beispielhaft, da die konkrete Ausfiihrungsplanung der
Baufirma abweichen kann.
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Detail Oberbodenmiete
M1:50

100
Cherocenmein]

Abbildung 36: Baufeld Wolkersdorf (schematische Darstellung)
6.2.3 Baugruben

6.2.3.1 Abmessungen / Anforderungen

Die GrofSe der Baugruben richtet sich zum einen nach dem notwendigen Bauraum fir die Tunnel-
bohrarbeiten sowie nach den Anforderungen fiir den Einbau und Betrieb der Hochstspannungstras-
sen. Weiterhin ist bei der Tiefe der Baugruben die Geometrie bzw. die Gradiente des Tunnels maR-
gebend. Diese wiederum richtet sich nach den Anforderungen des Betreibers fiir den dauerhaften
und sicheren Betrieb der geplanten Anlagen.

Weitere Kriterien fiir die zu planende lichte GréRe der Baugrube sind die MaRtoleranzen fiir das
Einbringen der Verbautrdger in den Untergrund sowie ein Mindestfreiraum fiir den Aufbau der
Schalung der nachtraglich zu errichtenden unterirdischen Schachtbauwerke.

Firr die Startbaugrube ergibt sich aufgrund der GroRe der Tunnelbohrmaschine sowie der Abmes-
sungen fir die Einfahrtsbauwerke eine AuRenldange von ca. 36,00 m.

Die Abmessungen der Zielbaugrube werden insbesondere durch den spateren Betrieb der Kabel
und dem daflir notwendigen Schachtbauwerk sowie fir den notwendigen Raum zur Bergung der
Tunnelbohrmaschine bestimmt.

Aus den genannten Randbedingungen ergeben sich folgende lichte Abmessungen der beiden Bau-
gruben:

Startbaugrube: (Lange x Breite x Tiefe) ca. 36 mx 21 m x 19,5 m
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Zielbaugrube: (Ldnge x Breite x Tiefe) ca. 21,5 mx22m x 27,5m

6.2.3.2 Wabhl der Baugrubenbauverfahren

Im Rahmen der Planung wurden fiir die Herstellung der Baugruben insbesondere das Verbauver-
fahren mittels tberschnittenen Bohrpfahlen sowie das nachfolgend beschriebene Verfahren als
Tragerbohlwandverbau gegeniibergestellt.

Auf Basis der geologischen und hydrologischen Erkenntnisse konnte abgeleitet werden, dass ein
Verbau als Tragerbohlwandverbau wesentliche Vorteile in der technischen sowie zeitlichen und lo-
gistischen Abfolge bietet.

Die wesentlichen Vorteile des Tragerbohlverbaus gegeniber einer Baugrubensicherung mittels
Uberschnittenen Bohrpfahlen stellen sich dabei wie folgt dar:

e Zeitliche Minimierung larmintensiver Arbeiten, da fiir den Tragerbohlverbau ca. 50%
weniger an Bohrldchern herzustellen ist

e Aushub der Baugruben im trockenen durch vorauseilende Grundwasserabsenkung
und somit technisch sowie zeitlich weniger aufwendig

e Wesentlich bessere CO,-Bilanz, da deutlich weniger Beton fiir die Baugrubenwand und
Baugrubensohle in den Boden eingebracht werden muss

e  Wirtschaftliche Vorteile durch schnellere Bauweise und verringerten Materialeinsatz

6.2.3.3 Bauverfahren Baugruben

Die Herstellung des Baugrubenverbaus ist als Tragerbohlverbau mit kombinierter Holz- und Spritz-
betonausfachung vorgesehen. Notwendige Mallnahmen zur Trockenhaltung der Baugruben wer-
den mittels Innen- und aullenliegender Filterbrunnen in Kombination mit einer offenen Wasserhal-
tung realisiert.

Die Start- und Zielbaugrube ist als umlaufender Tragerbohlverbau mit Ausfachungen aus Holz im
oberen Bereich bzw. Spitzbeton bis zur Baugrubensohle vorgesehen. Die Spritzbetonausfachungen
sind als bewehrter Beton mit flachigem Kontakt zum Gebirge geplant.

Die Verbautrager sind aus einem aufgelosten Doppel-T bestehend aus zwei U-Tragern mit Verbin-
dungsplatten geplant. In dem sich ergebenden Zwischenraum werden die notwendigen Ver-
pressanker eingebaut. Fiir den Einbau der Trager sind vorab vertikale Bohrungen mit einem Durch-
messer von ca. 800 mm bis zur Endtiefe von bis zu 36 m herzustellen. Die Trager sind im Baugrund
eingespannt. Der Ringraum zwischen Bohrloch und Trager wird bis zur geplanten Baugrubensohle
mit Ortbeton gefillt. Dadurch entsteht die notwendige Einspannung in den Baugrund. Oberhalb
der Baugrubensohle bis zur Gelandeoberkante wird der verbleibende Ringraum mit Sandbeton o.a.
gefllt.
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Abbildung 37: Beispiel Tragerbohlwand mit Spritzbetonausfachung (Projekt Nirnberg, Quelle:
LGA)

6.2.3.4 Baugrubenkonstruktion

Vor Beginn der Aushubarbeiten sind die geplanten Verbautradger in voller Lange in den Boden ein-
zubringen.

Die Trager sind bis zu ca. 9 m tief unterhalb der geplanten Baugrubensohle in den Fels eingespannt.
Der Raum zwischen Gebirge und Tragern wird mit Beton verfillt, um einen Kraftschluss fir die Last-
abtragung herzustellen.

AnschlieBend erfolgt der Baugrubenaushub in mehreren Etappen. Nach dem Lésen des Bodens
bzw. Gesteins erfolgt im nachsten Schritt die Ausfachung der Verbauwande. Bis ca. 2,50 m unter
Geldndeoberkante, im Bereich der Lockergesteine, ist eine Ausfachung mittel Holzbalken vorgese-
hen.

Je nach Beschaffenheit des Baugrunds wird der Baugrubenaushub je Etappe ca. 2,0 m tief vorange-
trieben und nachlaufend die Baugrubenwand ausgefacht.

Hinter dem Spritzbeton werden Drainagematten teilflachig verlegt, welche bis auf die Baugruben-
sohle gefiihrt werden. An der Baugrubensohle wird eine offene Wasserhaltung in Form eines Gra-
bens mit Pumpensiimpfen errichtet.

Sobald in einer Etappe eine der geplanten Ankerlagen erreicht wird, sind in zusatzlichen Arbeits-
schritten die geplanten Verpressanker herzustellen und somit die Baugrubenwand zu sichern.

Aufgrund der Tiefe der Baugruben sind in vier (Startbaugrube) bzw. sechs Lagen (Zielbaugrube)
Verpressanker herzustellen, um die auftretenden Kréfte aus dem Erddruck in den Baugrund abzu-
leiten. Hierzu ist eine Sicherung mittels Litzenankern vorgesehen. Die Ankerlange betragt ca. 14 bis
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16 m in der Startbaugrube und ca. 19 m in der Zielbaugrube. Davon entfallen ca. 5 m bzw. sowie
ca. 9 m auf den Verpresskorper. Die Anker sind in bis zu 6 Lagen Ubereinander in jedem Verbautra-
ger anzuordnen.

Der jeweilige Durchfahrtsbereich der TBM wird mittels einer vorgesetzten und riickverankerten
Wand aus Stahlbeton hergestellt.

Der Baugrubenverbau wird nach Fertigstellung der Schachtbauwerke bis in eine Tiefe von ca. 2,50
m unter GOK zurlickgebaut. Der tieferliegende Verbau verbleibt dauerhaft im Erdreich. Gleiches gilt
auch fiir die Verpressanker.

6.2.3.5 Baugrubenstatik

Im Rahmen der Planungstatigkeit wurde eine entsprechend priiffahige Statik aufgestellt und durch
einen von der Vorhabentragerin beauftragten Prifingenieur geprift. Der Prifbericht fur die Start-
und Zielbaugrube ist als Unterlage 12.1 beigefiigt.

6.2.4 Tunnel

6.2.4.1 Bauverfahren / Technische Alternativen

Im Rahmen der Planung wurden verschiedene Bauverfahren technisch gegeniibergestellt. Als Er-
gebnis wurde das Schildvortriebsverfahren mit Tibbingausbau als Vorzugslésung fiir die Realisie-
rung des Erdkabelabschnittes Katzwang ausgewahlt. Sowohl das Rohrvortriebsverfahren mit erfor-
derlichem Zwischenschacht als auch die Umsetzung mittels Horizontalspiilbohrverfahren sind auf-
grund ortlicher bzw. geometrischer Randbedingungen nicht umsetzbar.

Das grundsatzliche Verfahren des maschinellen Tunnelbaus ist nachfolgend schematisch dargestellt
und beschrieben.

Abbildung 38: Schematische Darstellung eines maschinellen Tunnelvortriebs [W1]
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Abbildung 39: Tunnelvortriebsmaschine fiir den Stromnetzausbau in London [W1]

Bei dem Vortriebsverfahren mit Schildmaschine (Tunnelvortriebsmaschine) wird der Boden im
Schutze eines umgebenden ein- oder mehrgliedrigen zylindrischen Stahlmantels (Schild) Gber ent-
sprechende Abbaueinrichtungen in Form eines Schneidrades abgebaut und der so erzeugte Hohl-
raum im hinteren Teil der Vortriebsmaschine im Schutze des umgebenden Stahlmantels durch den
Einbau von Stahlbetonsegmenten (Tiibbings) gesichert. Die mit Dichtungsbdndern in den Fugen
versehenen Tlbbings werden zu einem Tunnelring zusammengebaut und gegen die bereits verbau-
ten Ringe gepresst, wodurch die Tunnelréhre entsteht. Die Vortriebsmaschine presst sich an der
bereits gebauten Réhre ab, um den Hohlraum fir den nachsten Ring zu schaffen.

In Abhangigkeit der anstehenden Geologie sowie der sonstigen Randbedingungen, wie z. B. der
Unterfahrung sensibler Bereiche, stehen Vortriebsmaschinen mit unterschiedlichen Stiitz- und For-
derprinzipien zur Verfligung.

Die geplanten Vortriebe beim Katzwangtunnel finden innerhalb einer Wechsellagerung aus Sand-
stein mit Ton-/Schluffstein statt, die vereinzelt auch Breckzien und Konglomerate aufweist. Dieser
Boden weist voraussichtlich Festgesteinscharakter auf. Im Bereich des Rednitztals werden zudem
Lockergesteinsschichten in Form von quartdren Sanden (Slidrohre Firstbereich; Nordrohre bis etwa
Tunnelachse) sowie eine Stérungszone (Rednitztal-Verwerfung) durchfahren. Details sind der Un-
terlage MB04 zu entnehmen.

Daruber hinaus wird aufgrund der erforderlichen Mindestliberdeckung unterhalb der Rednitz ein
Teil des Vortriebs auch mit Einbindung in die Estherienschichten stattfinden, bei denen es sich um
Tonstein handelt.

Unter Bericksichtigung der Empfehlung zur Auswahl von Tunnelbohrmaschinen, Stand 03/2021“
des Deutschen Ausschusses fir unterirdisches Bauen e. V. (DAUB) [N1] kommen zur Auffahrung der
Tunnelbauwerke in der oben beschriebenen Geologie und diesem Durchmesserbereich sowie den
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weiteren Randbedingungen ein sog. Fliissigkeitsschild oder eine Vortriebsmaschine mit einer kom-
binierten bzw. wechselbaren Férderung (Flussigférderung/Schneckenférderung) sowie anpassba-
rem Stutzmedium (flUssig/breiig) in Frage. Der tatsichlich zur Ausfiihrung kommende Maschinen-
typ wird nach Vergabe der Ausfiihrung gemeinsam mit dem Bauunternehmen final festgelegt.

Fir die Planung der Vortriebslogistik (Flachen, Ver- und Entsorgung Baustelle) und die statischen
Berechnungen wird ein Vortrieb mit Flissigkeitsschild zugrunde gelegt. Die Festlegung der Abmes-
sungen, wie z. B. Tunneldurchmesser, BE-Bestlickung (Zentrifuge, Filterpressen, separate Sammel-
becken/Abraumflachen etc.) erfolgt unter Beriicksichtigung eines Flissigkeitsschildes bzw. einer
Vortriebsmaschine mit kombinierter Férderung.

6.2.4.2 Abmessungen / Anforderungen

Zur unterirdischen Querung des Nirnberger Stadtteils Katzwang, des Rednitztals, des Main-Donau-
Kanals sowie der DB-Strecken 5971 und 5320 soll die Juraleitung in diesem Bereich in zwei parallel
gefihrten Tunnelbauwerken verlaufen: Der lichte Abstand zwischen den Tunnelréhren betragt
4,9 m. Der Innendurchmesser der Tunnel betragt 3,6 m und ergibt sich aus den Anforderungen des
Betriebs sowie insbesondere aus den technischen Anforderungen des geplanten Vortriebsverfah-
rens. Der geplante Regelquerschnitt des Tunnelbauwerks ist der Unterlage 6.2 zu entnehmen.

Um den heutigen Anforderungen an Arbeits- und Gesundheitsschutz gerecht zu werden und ver-
fahrensoffen (Vortriebsverfahren) bereits die im Entwurf vorliegende Vor-Norm DIN EN 16191 zu
bericksichtigen, ist ein Innendurchmesser von 3,60 m gewahlt worden.

6.2.4.3 Konstruktion

Entsprechend der vorgenannten Erlauterungen zum Bauverfahren wird der Tunnel mit einer Tiib-
bingauskleidung geplant. Aus der statischen Berechnung resultiert eine erforderliche Tlibbingstarke
von 0,3 m, so dass sich bei einem Innendurchmesser von 3,6 m ein AuRendurchmesser von 4,2 m
zuzlglich Ringspaltverpressung ergibt. Die Lange der Tibbinge (Lange eines Rings in Tunnelldngs-
richtung) wurde aus logistischen Griinden auf 1,2 m festgelegt, damit sich wahrend der Vortriebs-
phase in dem geplanten Tunnelquerschnitt und Einsatz einer Weichenkonstellation zwei Versor-
gungsziige begegnen kénnen.

Die Dichtigkeit gegen den duBeren Wasserdruck wird durch umlaufende Kontaktdichtungen aus
Elastomerrahmen an den Tubbingfugen erreicht, die beim Einbau zusammengedriickt werden. Sie
werden so ausgelegt, dass sie dem anstehenden Wasserdruck standhalten.

Die Langsfugen sind als glatte Fugen vorgesehen und werden von Ring zu Ring versetzt (T-Stole)
angeordnet). Um eine hohe Ausfiihrungsqualitdt und Ringbaugenauigkeit zu erreichen, werden die
Langsfugen temporar verschraubt sowie Flihrungsstibe (sogenannte Guiding Rods) vorgesehen. In
den Ringfugen werden Zugsteckdiibel eingeplant.

Die Tubbinge selbst werden aus wasserundurchldssigem Stahlbeton als Fertigteile hergestellt.

Zusammenfassung Tunnelabmessungen:

e Tunnellange (Trasse): ca. 2.225 m (Nord- bzw. Stdrohre)
e Innendurchmesser: 3,6 m
e AuRendurchmesser: 42 m
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e Tubbingstarke: 0,3m

e Ringlange: 1,2m

6.2.4.4 Tunnelstatik

Zur Uberpriifung der Standsicherheit des Tunnelbauwerks wurden im Rahmen der Entwurfsplanung
Ortsbrustnachweise, Auftriebsnachweise und eine Tiibbingstatik aufgestellt, welche baustatisch
geprift wurden (vgl. Unterlage 12.4 und 12.5).

Im Rahmen der Ortsbrustnachweise wird zum Nachweis der duReren Standsicherheit der Ortsbrust
der minimal erforderliche Stitzdruck (unterer Grenzwert) errechnet, der erforderlich ist, um der
horizontalen Erddruck- und der Wasserdruckkraft entgegenzuwirken, ohne dass es zu einem Ein-
bruch der Ortsbrust kommt. Gleichzeitig wird der maximale Stlitzdruck (oberer Grenzwert) errech-
net, der umsetzbar ist, ohne dass es zu Ausblasern an der Oberflache kommt. Die Berechnung er-
folgt anhand der Betrachtung erdstatischer Gleichgewichtsbedingungen mit Hilfe des Gleitkeilmo-
dells. Die verwendeten Sicherheitsbeiwerte werden entsprechend der aktuellen ZTV-ING [N7] in
Kombination mit den Empfehlungen des DAUB zu Stlitzdrucknachweisen [N2] gewahlt.

Beim Nachweis der inneren Standsicherheit der Ortsbrust wird die Sicherheit gegen das Abgleiten
von Einzelkérnern, Korngruppen oder diinnen Bodenschollen nachgewiesen.

Im Rahmen der Auftriebsnachweise wird gemaR Eurocode (EC) 7 [N3] geprift, ob der Bemessungs-
wert der Kombination aus destabilisierenden standigen und veranderlichen Einwirkungen kleiner
oder gleich der Summe des Bemessungswert der stabilisierenden Einwirkungen ist.

Das Tunnelbauwerk ist in die Stid- und Nordréhre unterteilt. Die vorgenannten Konstruktionsab-
messungen wurden im Rahmen der Statischen Berechnungen in sechs maRgebenden Berechnungs-
querschnitten berlicksichtigt, untersucht und bestatigt. Die tunneliiblichen Belastungssituationen
Eigengewicht, horizontaler / vertikaler Erddruck, Wasserdruck und Oberflachenlasten wurden mit
den projektspezifischen Lasten infolge Ausbaus, insbesondere Kabelpakete und Schienentransport-
system innerhalb des Tunnels sowie den vortriebsrelevanten Pressenkrafte der Tunnelbohrma-
schine (TBM) Uberlagert, nachgewiesen und bewehrungstechnisch dimensioniert. Die finale Wahl
der TBM und die zugehorige, bemessungsrelevante Pressenanordnung obliegt dem zukiinftigen
AN-Bau.

Alle o.g. Untersuchungen wurden im Rahmen der Entwurfsplanung erstellt. Nach Vergabe der Bau-
leistung werden in Abhangigkeit der zum Einsatz kommenden Maschine Ausfiihrungsstatiken er-
stellt, welche ebenfalls baustatisch geprift werden. Diese Unterlagen kénnen entsprechend nach-
gereicht werden.

6.2.4.5 Schutzstreifen

Um Schadigungen des Tunnelbauwerks durch zukiinftige Baumalinahmen auszuschlieRen, wird auf
Basis des Lasteinwirkungsbereichs ein Schutzstreifen fir das Tunnelbauwerk festgelegt. Beim
Lasteinwirkungsbereich handelt es sich um die Flache, die an der Oberflache resultiert, wenn ab
Tunnelachse unter einem definierten Lasteintragungswinkel die Ausbreitung an die Oberflache pro-
jiziert wird. Die AuBenkanten der Projektion bilden den Schutzstreifen des Bauwerks. Grundsatzlich
kann davon ausgegangen werden, dass die Tunnelschale durch zusatzliche duflere Belastung nur
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dann eine Einwirkung erfahrt, wenn sich der Lasteintrag innerhalb des Lasteinwirkungswinkels be-
findet. Um hierbei die geologischen Randbedingungen einflieBen zu lassen wird der Lasteinwir-
kungswinkel mit 45° + @/2 angesetzt. Fur ¢ (Reibungswinkel Baugrund) wird im vorliegenden Fall
30° und somit ein Lasteinwirkungswinkel von 60° berlicksichtigt.

Bei einer geringen Uberdeckung resultiert ein geringerer Lasteinwirkungsbereich. Bei einer groRen
Uberdeckung resultiert ein groRer Lasteinwirkungsbereich. Dies wird durch die nachfolgende Ab-
bildung verdeutlicht.

[
9.000

Abbildung 40: Lasteinwirkung bei minimaler Uberdeckung (Basis Tunnelgradiente)
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Abbildung 41: Lasteinwirkung bei maximaler Uberdeckung (Basis Tunnelgradiente)

Auf Basis des Lasteinwirkungswinkels sowie der jeweiligen Uberlagerungshéhe von minimal 9 m
und maximal 32 m resultieren zur Abdeckung des gesamten Lasteinwirkungsbereiches, zwischen
AuBenkante Tunnel und Bezug GOK, Abstdande von ca. 7 bis 20 m.

Auf Basis der minimalen Uberdeckung und einer iblichen Belastungsglocke von 2x Tunneldurch-
messer auf das Tunnelbauwerk wird zugrunde gelegt, dass zukiinftige dufSere Zusatzbelastung au-
Rer- bzw. oberhalb dieses Bereiches, um die Tunnel6ffnungen herum in den tieferliegenden Bau-
grundbereich abgetragen werden. Somit wird mit oben beschriebenem Lastausbreitungswinkel von
45° + /2 die Schutzstreifenbreite bestimmt, die auch bei gréRerer Uberdeckung seine Anwendbar-
keit begriindet, obwohl die Oberflachendurchdringung geometrisch einen weitaus breiteren Korri-
dor erfordern wiirde. Der seitliche Schutzstreifenabstand zum Tunnel wird einheitlich auf 5 m fest-
gelegt. Damit wird zwar der minimale Abstand eingekiirzt und theoretisch haben zukiinftige, direkt
am Schutzstreifenrand verortete Belastungen horizontalen Einfluss auf die jeweilige Tunnelréhre,
sie sind jedoch statisch untergeordnet und tber das Bauwerk aufnehmbar.

Der Schutzstreifen ist eine dauerhaft rechtlich zu sichernde Flache, welche fir WartungsmaRnah-
men sowie den sicheren Betrieb des Erdkabels erforderlich ist. In diesem Bereich sind samtliche
Handlungen zu unterlassen, die zu Beschadigungen der Kabelanlage fiihren und/oder den sicheren
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Betrieb gefdahrden. Dazu zdhlen auch Handlungen, die dazu fiihren, dass die Auslegungsstrombe-
lastung der Anlage nicht mehr erreichbar ist. Die landwirtschaftliche Nutzung des Schutzstreifens
ist weiterhin moglich. Der Schutzstreifen ist jedoch von sehr tiefwurzelnden Gehélzen (bspw. Doug-
lasien) freizuhalten; flachwurzelnde Gehdlze (alle Straucharten, auch Weihnachtsbaumkulturen)
sind zulassig.

Uber die Herleitung der seitlichen Schutzstreifenabstinde resultiert iiber die gesamte Tunnelstre-
cke eine einheitliche Gesamtbreite des Schutzstreifens von 23,30 m.

6.2.4.6 Monitoring und Beweissicherung

Zur Uberwachung méglicher Bodenverinderungen infolge des Tunnelvortriebs ist die Installation
von acht Extensometerquerschnitten vorgesehen. Die Lage der Querschnitte wurde wie folgt fest-
gelegt:

e 2 Querschnitte auf der Strecke zwischen Startbaugrube und Main-Donau-Kanal, um
vor Unterfahrung sensibler Infrastruktur Erkenntnisse {iber das Baugrundverhalten zu
erhalten und die Senkungsprognose zu verifizieren sowie die TBM-Einstellungen zu ka-
librieren.

e 2 Querschnitte im Bereich der senkrecht unterfahrenen Fernwasserleitung (1 Quer-
schnitt westlich der Leitung, 1 Querschnitt dstlich der Leitung), um Bodenverformun-
gen im Bereich der Fernwasserleitung zu erkennen und rechtzeitig GegenmaRnahmen
einleiten zu kénnen.

e 2 Querschnitte im Bereich des Rednitztals (jeweils im Ostlichen und westlichen Rand-
bereich) zur Uberwachung der Streckenbereiche, in denen die geringste Uberdeckung
vorliegt.

e 2 Querschnitte im Bereich der DB-Strecken 5320/5971 (jeweils 6stlich und westlich des
Gleisbereichs) zur Uberwachung des Querungsbereichs.

An den Extensometerquerschnitten sollen jeweils drei Mehrfachstangenextensometer wie folgt in-
stalliert werden (vgl. Abbildung 42):

e 1 Extensometer (ber der Siidréhre
e 1 Extensometer mittig zwischen den Réhren

e 1 Extensometer Uiber der Nordrohre
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Abbildung 42: Prinzipskizze eines 3-fach Extensometers [W2] (links) 4-fach Extensometer im Ein-
bauzustand [W3] (rechts)

Die fir die Installation der Extensometerquerschnitte erforderlichen Flachen sind als temporare
Flacheninanspruchnahme festgelegt und im Lage-Rechtserwerbsplan sowie im Rechtserwerbsver-
zeichnis bericksichtigt (vgl. Unterlage 4.1 und 5.2).

Zum Zwecke der Uberwachung der parallel verlaufenden Fernwasserleitung wird zusétzlich ein
Streifen von 3,0 m oberhalb der Leitungsachse der Wasserleitung als temporéare Flachen in den o.g.
Planen ausgewiesen. In diesen Bereichen finden keine Bodeneingriffe statt.

Zur Uberwachung von méglichen Héhen-/Lageverinderungen im Bereich der querenden Infra-
strukturen (6ffentliche Verkehrs- und Wasserwege, Bahnstrecken oder anderen Infrastrukturen)
werden geodatische Messungen vorgesehen. Der endgiltige Umfang wird im Rahmen der Ausge-
staltung der Kreuzungsvertrage bzw. Gestattungsvertrage mit den jeweiligen Betreibern/Eigent-
mern abgestimmt. Fiir die Installation der Messpunkte wurden entsprechende Flachen als tempo-
rare Flacheninanspruchnahme festgelegt und im Rechtserwerbsverzeichnis beriicksichtigt.
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Die allgemein vorgesehenen MalRnahmen zur Beweissicherung sind im Beweissicherungskonzept
in der Anlage 1.0.3 beschrieben. Das Monitoring im Bereich des Main-Donau-Kanals ist der Unter-
lage 11.2 zu entnehmen.

6.2.5 Zugangsbauwerk

Nach Abschluss der Vortriebsarbeiten wird beidseits der Tunnelréhren je ein verbleibendes oberir-
disches Betriebsgebdude sowie ein unterirdischen Stahlbetonbauwerk als Zugang in den Tunnel an-
geordnet.

Das Schachtbauwerk bildet das abschliefende und verbleibende unterirdische Bauwerk an den
Tunnelkdpfen, um im Betriebsfall Zugangs- und Wartungsmaoglichkeiten an der Kabelanlage
und/oder den Bauwerksteilen vornehmen zu kénnen. Uber das oberirdisch angeordnete Betriebs-
gebaude erfolgt der Zugang zum Schachtbauwerk.

Der Betrieb des Gesamtbauwerkes erfordert, dass die Bauwerke sowie Tunnelréhren zu jeder Zeit
durch Wartungs- und Reparaturpersonal begangen werden kénnen. Die damit einhergehenden
Randbedingungen werden genauer in Kapitel 7 ,Betrieb der Leitung” beschrieben.

Die ober- und unterirdischen Gebaudeteile sind daher als begehbares Bauwerk konzipiert und ent-
sprechend mit versorgungstechnischen und sicherheitstechnischen Ausstattungen geplant. Diese
werden im Kapitel 6.2.7.2 weiter ausgefiihrt. Weitere Anforderungen fir die Konstruktion und den
Platzbedarf in den Bauwerken sind durch die einzuhaltenden Kabelabstande und Einzugsradien ge-
geben, die im Kapitel 6.2.7.5 beschrieben werden.

Im Folgenden werden die Grundrisse, sowie die baulichen Besonderheiten, sowie Funktionen der
unterirdischen Schachtbauwerke erlautert.

6.2.5.1 Abmessungen / Lage Teilbauwerke

Das Betriebsgebaude griindet auf der obersten Decke des Schachtbauwerks. Konkrete Ausfiihrun-
gen zum oberirdischen Betriebsgebaude folgen in den nachfolgenden Kapiteln.

Der obere Gebaudeabschluss der Schachtbauwerke liegt nahezu hohengleich zum derzeitigen Ge-
landeniveau und wird mit der Oberflache des Betriebsgeldandes abschliefen. Das Schachtbauwerk
auf der Startseite erstreckt sich von hier aus bis in eine Tiefe von ca. 17 m unter Geldnde.

Im Zielschachtbauwerk betragt die Tiefe ca. 25 m bis zur Bauwerkssohle. Zwischengeschosse sind
in beiden Schachtbauwerken nicht vorgesehen. Es erfolgt jeweils ein durchgangiger Zugang bis zur
Bauwerkssohle tiber ein zentral angeordnetes Treppenhaus. Die Montage der Kabel erfolgt auf
Stahltraggeriisten im Schachtbauwerk. Die Traggeriiste umfassen Laufebenen. Naheres ist im Kapi-
tel 6.2.7.6 zu finden.

In der folgenden Tabelle sind die wesentlichen Abmessungen der unterirdischen Schachtbauwerke
dargestellt. Fiir weitere Details (Langsschnitte, Grundrisse, Abmessungen Bauteile etc.) wird auf die
Planunterlagen (s. Unterlage 7.1und 7. 2) verwiesen.
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Tabelle 6: Abmessungen Schachtbauwerke
Bauwerk AuBBenmaRe Tiefenlage / Gebaudehohe
Startschachtbauwerk rd. 35x21m Lichte Tiefe rd. 17 m u. GOK
Zielschachtbauwerk rd. 20x 21 m Lichte Tiefe rd. 25 m u. GOK

6.2.5.2 Funktion und Ausstattung unterirdischer Gebaudeteile

Die Herstellung der Bauwerke erfolgt als dauerhaft wasserundurchlassiges Bauwerk.

Die Ausfiihrung der Bauwerkswande- und Decken ist als Massivbau aus Stahlbeton vorgesehen.
Beide Bauwerke werden mit einer inneren Erdung der Betonkonstruktion des Schachtbauwerkes
herstellt. Die Decken der Schachtbauwerke sind fir die Befahrbarkeit mit Schwerlastverkehr
SLW 60 bemessen.

Die Abmessungen beider Bauwerke orientieren sich i. W. an den geometrischen Vorgaben der Bau-
gruben. Lediglich im Startschachtbauwerk wird der Anschlussbereich zwischen Tunnel und , Kabel-
raum/Leitungsschacht” als vorgelagerter Tunnel mit einer lichten Hohe von ca. 5 m Héhe geplant.
Der dariberliegende Bereich wird fiir den spateren Betrieb nicht erforderlich und wird daher wie-
der lagenweise mit verdichtungsfahigem Bodenmaterial verfillt.

Einen wesentlichen Teil innerhalb der Bauwerke nimmt der Kabelraum/Leitungsschacht ein, in dem
die Systemkabel bis auf die Bauwerkssohle bzw. Verlegehthe innerhalb des Tunnels gefiihrt wer-
den. Der Leitungsschacht erstreckt sich tUber die gesamte Hohe des Schachtbauwerks.

Zentral im Bauwerk angeordnet, zwischen den beiden Radumen fiir die Kabelfiihrung, befindet sich
das Treppenhaus, welches den Zugang bis zur Bauwerkssohle und folglich zum Tunnel gewahrleis-
tet. Die Durchgangsbreite innerhalb des Treppenhauses betragt unterhalb der Deckenplatte je
Treppenlauf mindestens 2,0 m und wird somit auch den Anforderungen an eine mégliche Entfluch-
tung gerecht. Zusatzlich ist das Treppenhaus derart angeordnet, dass das Verlassen direkt ins Freie
erfolgen kann.

An das Treppenhaus angeschlossen befindet sich ein gesonderter Schacht fir Einbringungen mit
Abmessungen von ca. 4 x 4 m. Dieser Schacht soll ebenfalls im Bedarfsfall flir Personenrettung ge-
nutzt werden. Ein Zugang zur Einbringung erfolgt Gber das Betriebsgebdude von auRen. Der Schacht
erstreckt sich durchgehend von GOK bis zur Bauwerkssohle.

Fur groRere Transporte (z. B. Ersatzkabel / Spareparts etc.) ist in den Decken jeweils Gber jedem
Kabelsystem eine Offnung (ca. 5,5 m x 2,5 m) angeordnet. Die Lage der Offnungen wurde so ge-
wahlt, dass ein durchgéngiger Transport von Material von der Deckenoberkante bis auf die Bau-
werkssohle gewahrleistet ist und der Anschlagspunkt auf der Bauwerkssohle so dicht wie moglich
vor dem Tunnelmund liegt.
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Da die Deckel ausschlieBlich fuir den Revisions-/Wartungsfall vorgesehen werden, sind diese als De-
ckel aus Stahlbeton geplant. Die Deckel werden mit entsprechenden Gewindeaushebungen als An-
schlagpunkt flir das Hebemittel versehen. Als Absturzsicherung wird ein umlaufendes Einsteckge-
lander vorgesehen.

Im riickwartigen Schachtbereich des jeweiligen Kabelsystems werden die Kabeltraggeriste, welche
der Kabelfiihrung/ Kabelhalterung im Leitungsschacht dienen, angeordnet.

6.2.5.3 Betriebsgebaude

Die Betriebsgebidude dienen zum einen der Erschliefung der unterirdischen Bauwerke (Schacht,
Tunnel) und enthalten zum anderen technischen Anlagen, die fiir den Betrieb der unterirdischen
Bauwerke erforderlich sind.

Die Betriebsgebadude sind nicht dauerhaft durch Personal besetzt, sind jedoch fiir den Aufenthalt
von Personal im Wartungs- oder Reparaturfall ausgelegt.

Daher werden die Betriebsgebdude in dieser Zeit nur frostfrei gehalten (d. h. Sicherstellung einer
Raumtemperatur von 5 °C bis 10 °C). Alle vorgesehenen TGA-Aggregate kdonnen diese Temperatu-
ren sicher verarbeiten. AusschlieRlich fiir den Aufenthalt von Personen zu Wartungs- oder Repara-
turzwecken wird das Gebdude elektrisch beheizt. Diese Zeitdauer wird im Jahr nicht mehr als 4
Monate betragen.

Lage der Betriebsgebdude:

Ersatzneubauprojekt Juraleitung
Abschnitt A-Katzwang
(Stand: Juli 2025)

s Erdkabel in offener Bauweise
= = === Erdkabel in geschlossener Bauweise
220-kV-Bestandsleitung

Bl Kabelibergangsanlage
Wolkersdorf Baugrube

Neukatzwang

Betriebsgebaude
Wolkersdorf

rube . — e Abschnitt A-Katzwang

______
~~~~~
-
.....
-—
-——

KUA Katzwang

-—

KUA Wolkersdorf

Betriebsgebaude

Katzwang
Katzwang

Limbach
Abbildung 43: Schematische Darstellung Abschnitt A-Katzwang

6.2.5.4 Architekturkonzept/ konzeptionelle Anforderungen

Die Betriebsgebaude sind die abschlieBenden Bauwerke an den Tunnelkopfen, die zukiinftig, nach
Abschluss der BaumaBnahme, u.a. den Zugang zum Tunnelbauwerk ermoglichen.
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Die Betriebsgebaude wurden in der geographischen Ausrichtung so platziert, dass am Ende der
Baumalnahme sich die Gebaude unauffallig in die Umgebung einfligen. Des Weiteren wurden sie
moglichst in der Nahe von vorhandenen Feldwegen oder vorhandenen StralRen platziert.

Aufgrund ihrer konzeptionellen und gestalterischen Anforderungen ergeben sich eingeschossige
Gebaude mit Satteldach, welche sich in Form und Gestaltung der umliegenden Bebauung anpassen.

Den Nutzungsanforderungen entsprechend, sind ein Ventilatorraum mit Liftungsschachten, eine
Einbringung, technische Betriebsraume und ein Treppenzugang geplant. Der Ventilatorraum ist den
Anforderungen entsprechend dimensioniert, dass Schalldampfer, Ventilatoren, Filter und Luft-
schachte installiert werden konnen. Unter der Ventilatordecke werden Stahltrager fiir Hebezeuge
vorgesehen.

Uber der Einbringung wird ebenfalls ein Stahltriger oder ein Saulenschwenkkran fiir die Nutzung
einer Winde fiir eine Lastkrananlage installiert. Flr die zusatzliche Nutzung zur Personenrettung ist
der Kran fir Personentransport zugelassen und es besteht das Erfordernis der zustandigen Feuer-
wehr ein redundantes Seil vorzuhalten.

An der AuRenwand ist der Hausanschlussraum platziert, (iber den die medientechnische Anbindung
des Gebaudes erfolgt. Die TGA wird entsprechend den Nutzungsanforderungen des Gebaudes aus-
geflihrt. Die Brandschutzanforderungen werden gemaR der Brandschutzplanung entsprechend der
Nutzung des Gebdudes umgesetzt. Mallgebende Brandschutzanforderung ist die Platzierung des
Treppenhauses mit einem direkten Zu- und Ausgang ins Freie.

6.2.5.5 Konstruktion Betriebsgebaude

Bei dem Betriebsgebdude Katzwang handelt es sich um eine eingeschossige Stahlbetonkonstruktion
mit einer Lange von ca. 49 m und einer Breite von ca. 14 m. Die Geschosshéhe betragt ca. 5 m. Es
ergibt sich eine Geb3udegrundfldche von ca. 686 m2.

Das Betriebsgebaude Wolkersdorf ist ebenfalls eine eingeschossige Stahlbetonkonstruktion mit ei-
ner Lange von ca. 43 m und einer Breite von ca. 14 m. Die Geschosshdhe betragt auch ca. 5 m. Hier
ergibt sich eine Geb3udegrundflache von ca. 602 m?2.

Baugrubensicherung der Betriebsgebdude

Die Griindung der Betriebsgebaude aulierhalb der Schachtbauwerke erfolgt als Flachgriindung (iber
eine Bodenplatte. Zur Einhaltung der Frostfreiheit und zur VergleichmalRigung moglicher Setzungs-
differenzen ergeben sich Baugrubentiefen von ca. 1,30 m.

Voraussichtliche Tiefen der Baugruben der Betriebsgebdude bezogen auf die Geldndeoberkante:

e (iber den Schachtbauwerken hinausgehende Abschnitte des Betriebsgebaudes:
ca. 1,30 m unter OK Gelande

e (iber dem Schacht stehende Abschnitte des Betriebsgebaude:
keine Baugrube erforderlich

Die spatere seitliche Hinterfillung erfolgt mit grob- und gemischtkornigen Materialien (z.B. Schot-
ter / Kies).

Die Baugruben werden gebdscht hergestellt, sodass keine Verbaumalnahmen erforderlich werden.
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Innenausbau der Betriebsgebdude

Der FulRbodenaufbau sowie die Wand- und Deckenbekleidungen der einzelnen Raume ist unter-
schiedlich und ist an die unterschiedlichen Nutzungsanforderungen der Rdume angepasst.

Im Allgemeinen erhalten die Rohbetonbdden eine staubbindende Beschichtung auf den der ent-
sprechende Systemboden festmontiert wird. Je nach Anforderung wird ggf. noch ein Estrich mit
Fliesenbelag erforderlich. Einige Rdume erhalten keinen Systemboden.

Die Wande erhalten einen Anstrich oder werden verputzt, die Deckenunterseite wird gestrichen.

6.2.5.6 Brand- und Objektschutz

Fiir die MaBRnahme wurde ein durch einen Prifsachverstandigen geprifter Brandschutznachweis
erstellt. Die aufgestellten Anforderungen aus den Brandschutznachweisen bilden die Grundlage der
gegenstandlichen Planung der Betriebsgebaude.

Die Abstimmungen mit der Feuerwehr sind in die Planung integriert.

Das Betriebsgebadude ist im Regelbetrieb unbesetzt und wird im Wesentlichen nur zu Betriebs-, In-
standhaltungs-, Wartungs-, Pflege- und Bauarbeiten betreten. Das Gelande des Betriebsgebaudes
ist eingezaunt und abgesperrt. Das Betreten der Betriebsstatte ist nur dem dazu berechtigten Per-
sonal gestattet.

Die Tiiren, Fenster etc. werden entsprechend der Sicherheitsvorgaben der TenneT vorgesehenen

Sicherheitsstufe ausgefihrt.

6.2.5.7 Warmeschutz
GemaR §2 GEG (Anwendungsbereich) ist folgendes zu beachten (Auszug GEG):

Mit Ausnahme der §§ 74 bis 78 ist dieses Gesetz nicht anzuwenden auf sonstige handwerkliche,
landwirtschaftliche, gewerbliche, industrielle oder fiir 6ffentliche Zwecke genutzte Betriebsge-
baude, die nach ihrer Zweckbestimmung

a. auf eine Raum-Solltemperatur von weniger als 12 Grad Celsius beheizt werden oder

b. jahrlich weniger als vier Monate beheizt sowie jahrlich weniger als zusammenhangend zwei
Monate gekiihlt werden.

Fiir die vorhandene MaRnahme treffen beide Punkte zu.
Die Auslegung des Warmeschutzes erfolgt daher nicht nach EnEV oder GEG. Der nach DIN 4108-2

einzuhaltende Mindestwarmeschutz wird umgesetzt.

6.2.5.8 Statik Betriebsgebaude

Bei den Betriebsgebduden Uber der Schachtbauwerken handelt es sich um eine eingeschossige
Stahlbetonkonstruktion mit einem Satteldach aus Holz.

Zwischendecke, AulRenwande, tragende Innenwande, Unterziige und Stiitzen sind in Stahlbeton-
bauweise mit Ortbeton geplant.

Die Aussteifung des Gebaudes ist Gber die massive Ausfiihrung mit Wandscheiben gegeben.
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Das Dach bildet jeweils eine Satteldach-Holzkonstruktion als Sparrendach mit einer Dachneigung
von ca. 32° mit alleinigem Lastabtrag Giber die AuRenwande. Das ungenutzte Dachgeschoss hat eine
Hohe von ca. 6 m. Insgesamt ergibt sich eine Gebdudehoéhe ab OK Geldnde bis OK First von ca. 11
m.

Die nichttragenden Innenwande werden als Mauerwerkswande bzw. als Standerwande ausgefihrt.
Geplant ist eine Putzfassade auf einem Warmedammverbundsystem (WDVS).

Es ist eine Flachgriindung mit Bodenplatten aus Stahlbeton auf einer Perimeterdammung im frost-
freien Bereich geplant. Die Bodenplatte (Deckenplatte) tGiber dem Schachtbauwerk ist thematisch
dem Schachtbauwerk zugeordnet. In den Bereichen der Bodenplatte unterhalb des Geldndeniveaus
wird ein wasserundurchlassiger Beton, ohne zusatzliche Abdichtungsmalinahme nach der Richtlinie
»Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton“ des Deutsche Ausschuss flr Stahlbeton (DAfStb), ge-
plant. Fur die zwei Stltzen im Erdgeschoss werden quadratische Einzelfundamente ausgefiihrt.

Zusatzlich statisch berlicksichtigt wurde eine optionale Aufstockung um im Bedarfsfall ein zusatzli-

ches Geschoss mit einer weiteren abschlielfenden Decke realisieren zu kbnnen.

6.2.5.9 Entwaidsserung Betriebsphase

Die Installation der Dachentwasserung erfolgt nach DIN 1986-100.

Die Entwasserung der Dachflachen ist mittels Versickerung auf dem Grundstiick vorgesehen.

Die Ver- und Entsorgung des Gebadudes ist in dem Kapitel 6.2.7.1 der Technischen Gebaudeausriis-
tung zu entnehmen.

6.2.6 Betriebsflache

Die Betriebsflachen erfiillen die Raumanforderungen flir den spateren Betrieb. Die Anforderungen
an die Betriebsflachen sind auf beiden Seiten gleich und somit auch der wesentliche Aufbau, sowie
die Ausstattung. Fir die Betriebsflache Katzwang kann eine Anfahrt fiir einen spateren Kabeltrans-
port immer, bzw. unter Beanspruchung von temporéaren Flachen erfolgen. Unter Umstanden kann
es dafiir notwendig werden die Einfriedung der Betriebsflache kurzzeitig zu entfernen und anschlie-
RBend wieder herzustellen. Fur die Betriebsflache Wolkersdorf ist eine Anfahrt fiir einen Kabeltrans-
port nicht notwendig.

Folgende Beschreibungen der Betriebsflachen sind fir beide Seiten giiltig.

Der Flachenbedarf setzt sich aus der Flache fiir die befestigte Betriebsflaiche und den Frei- bzw.
Abstandsflachen zum Zaun usw. zusammen.

Aufgrund der Anforderungen fiir den spateren Betrieb werden Flachen ohne genaue Zuordnung
vorgesehen.

Dazu zahlen:
o Aufstellflachen fir die Feuerwehr

e LKW-Stellflachen
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e PKW-Stellflachen
o Befestigte Lagerflachen fiir Wartungs- und Reparaturarbeiten

Des Weiteren sind Flachen fir das Notstromaggregat und die Anschlussstutzen tiber dem Losch-
wasserbehalter vorgesehen, welche in den Lagepldanen schematisch dargestellt sind.

Die Gesamtldnge der Betriebsflache ergibt sich zum einen aus dem o.g. Flachenbedarf fiir den Be-
trieb und zum anderen aus der Gesamtlange des unter- und oberirdischen Bauwerks.

Die Gesamtbreite der Betriebsflache erschlieBt sich aus der Trassierung des Tunnels und somit der
Lage des Schachtbauwerkes zu den vorhandenen Flurgrenzen bzw. vorhandenen Feldwegen und
auf der davon abgewandten Seite durch den erforderlichen Flachenbedarf fiir den Betrieb.

Die Hauptabmessungen und Flachen werden im Folgenden zusammengefasst.

6.2.6.1 Abmessungen / Anforderungen

Betriebsflache Katzwang:

Betriebsfliche insgesamt: ca. 3562 m?

Lange Betriebsflache ca. 61 m

Breite Betriebsfldche ca. 44 m bis 85 m
Befestigte Flache (Ohne Gebiude): ca. 2490 m?

Zufahrt erfolgt Gber die StraRe ,,Am Kiihnleinsgarten”

Die folgende Abbildung stellt einen schematischen Auszug des Lageplans Betriebsflache Katzwang
(Unterlage MB06.2) dar. Die genaue Lage einzelner Flachen kann sich in der Ausfliihrungsplanung
noch verschieben.
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Abbildung 44: Betriebsflache Katzwang (schematische Darstellung)

Die Betriebsflache Katzwang schlielt unmittelbar an die im Besitz der Stadt Nirnberg befindliche
PrivatstraRe ,Am Kihnleinsgarten” an. In ca. 230 m Entfernung erfolgt Gber den vorhandenen Weg
eine Anbindung an die 6ffentliche Gemeindeverbindungsstralie Kemptener Stralle. Die Befahrbar-
keit mit LKWs ist gegeben, bzw. wird im Zuge der Widerherstellung von ,,Am Kiihnleinsgarten” ent-
sprechend beriicksichtigt. Die Befahrbarkeit durch ein Feuerwehrfahrzeug ist ebenfalls gewahrleis-
tet.

Betriebsflache Wolkersdorf:

Betriebsfliche insgesamt: ca. 2648 m?

Lange Betriebsflache ca. 58 m

Breite Betriebsfldche ca. 39 m bis ca. 56 m
Befestigte Flache (ohne Geb3iude): ca. 1676 m?

Die Zufahrt zur Betriebsflache Zielseite Wolkersdorf schlieRt an die Volckamerstrale an und wird
bis zur Betriebsflache ausgebaut.

Der Ausbau erfolgt, um bei besonderen Anlassen im Betrieb (z. B. gréBere Reparaturen) einen Ein-
bahnstraRenverkehr tGiber den Weg zu ermdoglichen. Die Betriebszufahrt ist ca. 270 m lang.

Die folgende Abbildung stellt einen schematischen Auszug des Lageplan Betriebszustand Wolkers-
dorf (Unterlage MB06.1) dar. Die genaue Lage einzelner Flachen kann sich in der Ausfiihrungspla-
nung noch verschieben.
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Abbildung 45: Betriebsflaiche Wolkersdorf (schematische Darstellung)

Die Betriebszufahrt zur Betriebsflache der Zielseite Wolkersdorf schliel3t an die Volckamerstral3e an
und wird bis zur Betriebsflache ausgebaut.

Diese ZufahrtsstralSe wird entsprechend den betrieblichen Erfordernissen fiir die Befahrbarkeit mit
LKWs ausgebaut. Aufgrund des geringen durchschnittlichen Verkehrs von etwa 1 LKW/Monat ist
eine einspurige Ausfilhrung mit einer Breite von ca. 5 m zzgl. eines ungefdhren beidseitigem 0,5 m
breiten Banketts vorgesehen. Die Befahrbarkeit durch ein Feuerwehrfahrzeug wird dadurch eben-
falls gewahrleistet.

Der Knotenpunkt zum Anschluss der Betriebszufahrt an das 6ffentliche StraRennetz (Volckamer-
tralRe) als auch die Durchgangigkeit der ZufahrtstraRe wurde anhand von Schleppkurven bemessen.

Die Entwasserung erfolgt tiber eine Versickerung im Wegeseitengraben.
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Gemarkung Wolkersdorf

A

Gemarkung Kat

Abbildung 46: Zufahrt zur Betriebsflache Wolkersdorf (schematische Darstellung)

6.2.6.2 Ausstattung

Die Betriebsgelande werden durch eine ca. 2,50 m hohe Zaunanlage umschlossen, die Zufahrt ist
durch ein Tor gesichert. Zur Sicherung des Betriebsgelandes sind im AuRenbereich Kameras vorge-
sehen. Des Weiteren ist ein 1,00 m breiter Schutzstreifen aulRerhalb des Zauns geplant.

6.2.7 Technische Gebaudeausriistung

6.2.7.1 Technische Gebaudeausriistung Bauwerke

Abwasser-, Wasseranlagen

Fiir die Betriebsgebdude Katzwang und Wolkersdorf sind Sanitarkerne geplant. Die Wasserversor-
gung erfolgt jeweils Giber einen Wassertank, der sowohl fiir die WCs und Handwaschbecken als auch
fiir die Léschwasserversorgung ausgelegt ist.

Eine kontinuierliche Fillstandsanzeige wird installiert, um die Feuerwehr im Brandfall zu unterstut-
zen und den Fillstand im Normalfall nicht zu unterschreiten. Die Nachfillung erfolgt in der Regel
Uber Tankwagen.

Die Abwasser der Sanitarkerne werden in Fakalientanks gesammelt.
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Im Tunnel und in den Betriebsgebauden werden keine wassergefahrdenden Stoffe gelagert, daher
ist keine Loschwasserriickhaltung erforderlich. In den Schachten und im Tunnel fillt in der Regel
kein Wasser an. Dennoch anfallendes Wasser wird an den Tiefpunkten abgepumpt und in ein Auf-
fangbecken geleitet. Bei Erreichen eines Abpumpfiillstandes im Tank fordern Entwasserungspum-
pen das Wasser manuell zur Entsorgung tiber Tankwagen.

Die Entwasserung der Dachflachen ist mittels Versickerung auf dem Grundstiick vorgesehen.

Wdéirme- und Kdilteversorgungsanlagen

Fiir die Beheizung der Betriebsgebaude sind elektrische Heizsysteme vorgesehen, um eine Raum-
temperatur von 5 °C bis 10 °C sicherzustellen.

Die Flure werden tber die Transmissionsverluste der umgebenden Raume beheizt.
Klimatisierte Raume:

[W1] Betriebsgebaude Katzwang: elektr. Betriebsraume, Bedienraum, IT-Raum, Ventila-
torraum
[W2] Betriebsgebaude Wolkersdorf: elektr. Betriebsraume, IT-Raum, Ventilatorraum

Starkstromanlagen

Fir die elektrische Versorgung ist je Betriebsgebdude eine Niederspannungshauptverteilung
(NSHV) vorgesehen. Alle elektrischen Teilanlagen, Verteiler und Unterverteiler der einzelnen Ge-
werke werden von der NSHV versorgt.

Stromversorgungsanlagen

Die Betriebsgebaude erhalten jeweils eine versorgeriibliche 20 kV Kompaktstation fiir die Gebau-
deanschlisse. Die Kabelverlegung vom (ibergeordneten Netz bis zur Gebdaudekante erfolgt gemaR
den TABs des ortlichen Energieversorgers.

Alle Kabel und Leitungen innerhalb der Geb&ude sind als Aufputzverlegung geplant.

Eine PV-Anlage mit etwa 20 kWp Leistung wird auf dem Betriebsgebdude Katzwang und eine mit
15 kWp auf dem Betriebsgebaude Wolkersdorf installiert.

Die Beleuchtung entspricht der DIN EN 12464, mit festgelegten Mindestbeleuchtungsstarken fir
die verschiedenen Raume. Eine Sicherheitsbeleuchtung wird (iber eine Zentralbatterieanlage be-
reitgestellt, die im Falle eines Ausfalls der reguladren Einspeisung fiir mehrere Stunden einsatzbereit
ist. Fluchtwege werden durch Rettungszeichenleuchten gekennzeichnet und die Tunnelbeleuch-
tung erfolgt im Schwarzfall durch akkubetriebene Handleuchten, die bei jeder Tunnelbegehung mit-
zufiihren sind.

Eine Erdungsanlage in Form eines Ringerders wird fiir die Betriebsgebaude installiert. Die Tunnel-
anlage wird gemaR Blitzschutzkonzept gesichert.

Fernmelde- und informationstechnische Anlagen

In den Betriebsgebauden ist eine strukturierte Verkabelung vorgesehen, die Telefonie und Alarm-
weiterleitung ber VOIP ermdglicht. Die Gebdude verfligen jeweils liber einen IT-Raum fiir aktive
und passive Komponenten, die Redundant bis zum Tennet-Hauptleitstand vorgesehen werden soll.
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Zur Gewahrleistung der Sicherheit werden in den Tunnelanlagen Gefahrstoffe wie CO, und CO so-
wie der O-Gehalt durch flachendeckende Sensorik detektiert und tber die MSR-Anlage Gberwacht.

Die Brandmeldeiiberwachung erfolgt in Ubereinstimmung mit DIN VDE 0833-3 durch Mehrkriteri-
enmelder, die gemald DIN 14675 installiert werden.

Innerhalb der Betriebsgebaude sind punktuelle Brandmelder vorgesehen. Im Tunnel werden War-
mesensorkabel zur Uberwachung von Hochspannungskabeln und Umgebungstemperaturen instal-
liert. Druckknopfmelder werden an den Ausgangen und Zugangen zu Treppenrdaumen sowie in der
Leitwarte und innerhalb der Tunnel installiert.

Die Brandmeldezentrale befindet sich im Erdgeschoss der Betriebsgebdude und wird durch auto-
matische Brandmelder (iberwacht. Eine Alarmierungsanlage fiir den Innenalarm nach DIN VDE 0833
wird installiert, um Personen Uber akustische und optische Signale zu alarmieren.

Die Betriebsgebaude sind iber Kommunikationsanlagen mit dem zentralen Leitstand von Tennet
verbunden. Ein DMR-Betriebsfunk wird gemaR den Vorgaben des Brandschutznachweises umge-
setzt. Die Tunnelanlage wird in den digitalen Behérdenfunk integriert.

Im AulRenbereich werden die Gebaudevorflachen und Hauptzugdnge mit Videosystem tberwacht.

6.2.7.2 Technische Gebdudeausriistung Betriebsflache

Fir die unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV) ist eine Batterieanlage sowie ein externes Not-
stromaggregat fir jede Betriebsflache vorgesehen. Bei einem Stromausfall startet das Notstromag-
gregat sofort, und die USV-Anlage ist auf die Start- und Synchronisationszeiten abgestimmt.

6.2.7.3 Liiftung

Die lufttechnischen Anlagen umfassen die Belliftung des Schachtbauwerks und der Betriebsge-
baude. Die Betriebsraume erhalten Belliftung nur, wo technisch notwendig, wahrend Sanitarraume
mit mechanischer Liiftung ausgestattet werden. Die Treppenhd&user sind mit Zuluft- und Abluftven-
tilatoren ausgestattet.

Die beiden Tunnelréhren erhalten eine mechanische Beliiftungsanlage, die auf eine AuRentempe-
ratur von maximal 45°C ausgelegt wird.

Die Luftungsanlage ist so beschaffen, dass bei einem Kabelfehler der Tunnel innerhalb von 24 Stun-
den auf eine Temperatur von 35 °C heruntergekiihlt werden kann.

Die Lufter sind nicht fir den Rauchabzug (Heillgase) vorgesehen, kdnnen jedoch im Brandfall zur
Rauchableitung genutzt werden. Die Liiftungsanlage wird dafiir bei Detektion eines Brandes auto-
matisch auf Hochstvolumenstrom geschaltet und ist an die Sicherheitsstromversorgung ange-
schlossen.

Fiir jeden Tunnel sind separate Liiftungsanlagen mit jeweils einem Zuluft- und Abluftventilator so-
wie einem Bypass vorgesehen. Die Ventilatoren arbeiten im Normalfall mit etwa 50 % Last und sind
fiir den Dauerbetrieb ausgelegt. Bei Lifterausfall Gbernimmt der verbleibende Liifter die Funktion,
und der Bypass minimiert den Druckverlust Gber den ausgefallenen Liifter. In bestimmten Szenarien
wird die Ubertragungsleistung je nach AuBentemperatur und Dauer des Liifterausfalls reduziert.
Der kurzfristige Austausch defekter Ventilatoren wird durch die Vorhaltung eines Ersatzventilators
sichergestellt. Die Luftungsanlage wird jahrlich gewartet.
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Die technischen BrandschutzmalRnahmen umfassen Brandschutzklappen in den Lifterkanalen zur
Abschottung zwischen Betriebsgebdauden und Schachtbauwerk sowie eine z.B. PROMAT Ummante-
lung der Lifterkanale in erforderlichen Abschnitten. Eine zusatzliche Abschottung ist nicht erfor-
derlich. Wand- und Deckendurchbriiche werden nach der Installation der BrandschutzmaBnahmen,
wie z. B. Conlit-Schalen bei Rohrleitungen, geschlossen. Diese MalRnahmen werden vor dem Schlie-
Ren von Decken oder Schachten geprift und dokumentiert.

6.2.7.4 Tunneltransportmittel

Flir Wartung-, Instandsetzungs- und Reparaturarbeiten muissen zeitweise Lasten im Tunnel trans-
portiert werden. Fir diesen Transport werden an Deckenschienen elektrisch verfahrbare Hebe-
zeuge vorgesehen, die in Parkposition im Schacht vorgehalten werden.

Zur Personenrettung aus dem Tunnel werden in diesem Transportsystem entsprechend ausgestat-
tete Rettungs-Transportmittel vorgesehen.

6.2.7.5 Kabelabstinde, Einzugsradien

Die Primarkabelanlage ist Teil der 380 kV-Leitung Raitersaich West — Ludersheim West und umfasst
eine Gesamtlange von etwa 3.325 m, bestehend aus erdverlegten und im Tunnel verlegten Ab-
schnitten.

Die Kabel sind fir eine Stromtragfahigkeit von 3.600 A bei einem Belastungsgrad von 1 ausgelegt
und sollen eine temporire Uberlast von 4.000 A fiir mindestens 12 Stunden nach einer Vorbelas-
tung von 3.200 A ermdglichen.

Es kommt ein VPE-isoliertes Einleiterkabel mit einem Querschnitt von 3.200 mm? zum Einsatz, das
aus sechs Segmenten besteht, um die Leiterverluste zu reduzieren. Die maximale Belastungstem-
peratur betragt 90 °C. Die dauerhafte Einhaltung der maximalen Kabeltemperatur ist tGber die Lif-
tungsanlage sichergestellt, siehe Kap. 6.2.7.3.

Die Verlegung der Einzelkabel im Tunnel erfolgt vertikal mit einem Abstand von 60 cm und auf Kon-
solen, die im Abstand von etwa 7,2 m an der Tunnelwand befestigt werden.

Fiir die Montage und den Endzustand werden die herstellerspezifischen Einzugs- und Biegeradien
der Kabelanlage sicher eingehalten. Hierzu sind fir die Montage in den Schachtdecken verschlie3-
bare Offnungen vorgesehen, die ein bestimmungsgemiRes Einbringen der Kabellingen in den
Schacht und in den Tunnel sicherstellen.

In den Schachten werden die Kabel fiir den Endzustand bei Richtungsanderungen auf entspre-
chende Umlenkbogen befestigt, die die Herstellervorgaben der Verlegeradien sicher einhalten,
siehe auch Kap. 6.2.7.6.

6.2.7.6 Kabelunterkonstruktionen

In den Schachtbauwerken werden Stahlunterkonstruktionen zur Aufnahme der Kabel installiert. An
den Stellen, wo das Kabel eine Richtungsanderung erfahrt, werden Umlenkbdgen montiert. Die Zu-
ganglichkeit der Halterungen an den Unterkonstruktionen erfolgt Uber fest installierte Laufstege,
deren exakte Hohe und Positionierung in Abstimmung mit dem Kabellieferanten in den weiteren
Planungsphasen festgelegt wird. Die Laufstege sind so konzipiert, dass eine regelmaRige Begehung
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ohne zusatzliche Geriliste moglich ist. Vor der Fertigung der Kabel ist eine Typprifung mit dem vor-
gesehenen Endverschluss, Muffe und Kabel gemals den Spezifikationen erforderlich.

Dabei werden Kabelhersteller beriicksichtigt, die einen Rahmenvertrag mit dem Auftraggeber ha-
ben und das Anforderungsprofil kennen.

Abbildung 47: Stahltragkonstruktion, exemplarisch fiir die Schachtbauwerke

6.2.7.7 Kabelfiihrungen im Schacht- und Tunnelbauwerk

Nach der Einflihrung in die Schachtbauwerke folgen die Kabel einem Bogen und werden in vertika-
len Leitungsschachten bis zum Tunnelniveau gezogen, wo sie horizontal bis zum Vortriebstunnel
verlegt werden und dort in eine vertikale Anordnung innerhalb der Tunnel wechseln. Die Fixierung
der Kabel innerhalb der Bauwerke erfolgt auf einem Stahltraggerust s. auch Kapitel 6.2.7.6.

Die Verbindung der Kabellangen erfolgt durch typgeprifte, wartungsfreie Feststoffmuffen. Die Ka-
belendverschlisse entsprechen den Priifnormen, beispielsweise der IEC 62067.

Fiir die SignalUbertragung in der Kabelanlage sind ausschlieRlich Lichtwellenleiter (LWL) vorgese-
hen. Die Verlegung der LWL-Kabel erfolgt in Leerrohren, die in den Kabelrinnen angeordnet sind.
Flir das Temperaturmonitoring werden ebenfalls LWL-Kabel in Leerrohren auf der Kabelmittellage
verlegt.

Der Aufbau dieses Systems sieht eine Vernetzung aller Datenerfassungseinheiten tber Glasfaserka-
bel vor, wobei die Stromversorgung der Sensoren im Kabeltunnel Gber induktive Geréte erfolgt.

An der Tunneldecke werden weiterhin in entsprechenden, nichtmetallischen Kabelrinnen weitere
Begleitkabelanlagen im Tunnel mitgefiihrt. Diese versorgen u. a. die Lichtanlage, den Betriebsstat-
tenfunk im Tunnel, die Tiefpunktentwasserung sowie die Brandmelde- und Warneinrichtungen des
Tunnels (s. auch Unterlage 6.2).
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6.2.8 Technische Beschreibung Erdkabel

6.2.8.1 Allgemeines

Im planfestzustellenden Abschnitt A-Katzwang soll die Stromiibertragung elektrischer Energie zwi-
schen dem definierten Anfangs- und Endpunkt (KUA Wolkersdorf — KUA Katzwang) (iber eine Erd-
verkabelung erfolgen. Der Anlass fiir die Planung als Erdkabelabschnitt findet sich in Kapitel 5.2.2.

Um den Anschluss an ein Umspannwerk oder -wie hier- eine weiterfiihrende Trasse als Freileitung
zu ermoglichen, werden Kabellibergangsanlagen eingesetzt.

6.2.8.2 Kabelgraben, Schutzrohre
Kabelgraben

Das Regelgrabenprofil fir die Erdkabelkabelabschnitte (siehe Unterlage 6.1) besteht aus zwei pa-
rallelen Kabelgraben, welche jeweils zwei Kabelsysteme a drei Hochspannungskabel sowie Steuer-
und Monitoriungkabel fihren. Auf Grund der begrenzten Stromtragfahigkeit der Kabel verdoppelt
sich die Systemanzahl im Vergleich zur Freileitung.

Fiir den Bau der Kabelgraben wird ein Regelgrabenprofil mit einem Bdschungswinkel von 45° ge-
nutzt. Dabei werden zwei Grdben hergestellt, deren Grabensohle in 1,95 m Tiefe liegt.

Die Mindestiliberdeckung wurde mit einer Tiefe von 1,7 m gewahlt. Die Verlege-Toleranz wurde auf
20 cm (-10/+10 cm) fur die Ausflihrung der Bauarbeiten eingeschrénkt.

In der Regelgrabenverlegung auf freier Verlegestrecke (im Offenland) betrdgt die flaichenhafte,
temporare Inanspruchnahme im Bau circa 70 m. Der gehdlzfreie Schutzstreifenbereich fir die Be-
triebsphase umfasst 28 m.

Abbildung 48 zeigt das Grabenprofil im Abschnitt Wolkersdorf. Hier wurde, zur Vermeidung eines
Waldeingriffs und zur Gewahrleistung der bauzeitlichen Einrichtung eines Provisoriums der Be-
standstrasse als Baueinsatzkabel, vom Regelgrabenprofil abgewichen. Die temporare Inanspruch-
nahme betragt ca. 44 m. Dies ist moglich, wenn der Aushub des jeweiligen Rohrgrabens auf dem
anderen Rohrgraben und in den angrenzenden Bauflachen zwischengelagert wird. Der geholzfreie
Schutzstreifenbereich fir die Betriebsphase umfasst ca. 28 m.

Kabelgraben Systemkreis Sid Kabelgraben Systemkreis Mord
Zwischenlagerung Lagerung Aushub
o Rohrstrange Kabelgraben Std
h £ £.00.0 J_ J_

Oberboden N, Bereich
= . - i kabel .
Temporare Baustrafte Femwasserleitung

43.8m

Abbildung 48: Darstellung Bauablauf mit Lagerung Aushub auf Rohrgraben, Zustand 1 (Skizze)
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Es ist vorgesehen von der mittigen BaustraBBe aus zundchst den einen Rohrgraben und nach Ab-
schluss den anderen Rohrgraben zu bearbeiten, siehe nachfolgende Abbildung 49.

Kabelgraben Systemkreis Siid Kabelgraben Systemkreis Mord

Lagerung Aushub  Zwischenlagerung
Kabelgraben Nord Rohrstrange

P
J. d b l J. J.
b
Qberhoden / Bereich
kabel O Femwasserletung

Temporare Baustralle

43,8m

Abbildung 49: Darstellung Bauablauf mit Lagerung Aushub auf Rohrgraben, Zustand 2 (Skizze)

Schutzrohre

Die Kabel werden getrennt in einzelnen Schutzrohren verlegt, die sie vor duBeren Schaden schiit-
zen. Die Schutzrohre bestehen aus hochtemperaturbestandigem Polypropylen und/oder Polyethy-
len. Der Durchmesser des Schutzrohres ergibt sich durch den Auendurchmesser des verwendeten
Erdkabeltyps inkl. Sicherheitszuschlag zum Einzug des Kabels.

Zur Aufnahme der Begleit- und Steuerkabel werden mehrere Leerrohre mit verlegt. Alle Schutz- /
Leerrohre wurden auf die spezifischen Lastféalle in Bau- und Betriebszustand bemessen.

Es kommen folgende Schutzrohre zum Einsatz:

Tabelle 7: Schutzrohre im Abschnitt A Katzwang

Nr. Zweck / Einbauort Anzahl AuRendurchmesser SDR!?
(pro Graben) [mm]

1 Kabelschutzrohr, Wol- 2x3 315 17
kersdorf

1SDR - standard dimension ratio; Verhaltnis von AuRendurchmesser zu Wandstarke. Je kleiner der SDR, desto stabiler ist
das Rohr.
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2 Kabelschutzrohr, Kat- 2x3 280 21
zwang

3 Leerrohr, Wolkersdorf 4 63 11

4 Leerrohr, Katzwang 4 63 11

6.2.8.3 Erdkabel

Wesentlicher Unterschied zwischen Leiterseilen einer Freileitung und einem Erdkabel ist die ver-
wendete Isolierung, welche den elektrischen Leiter umgibt. Beim hier verwendeten Erdkabel ist der
leitende Kern aus Kupfer von einer Isolierung bestehend aus vernetztem Polyethylen (VPE) umge-
ben, siehe Abbildung 50. Der hier gewahlte Kabeltyp kommt sowohl auf den Erdkabelabschnitten
als auch im Tunnel zum Einsatz.

- Kupferleiter, segmentiert
r/"

innere Leitschicht

-
-~

] _— VPE-Isolierung

’/‘J

aubere Leitschicht
_l_ __—— leitfahiges Band
___——Kupferdrahtschirm
Schichtenmantel:

—— Aluminiumband mit
PE-Aultenmantel

— extrudierte leitfahige
Schicht

4 Edelstahlrdhrchen mit je
einer MM- und SM-Faser

Abbildung 50: Aufbau beispielhaft ausgewahlter Kabelquerschnitt (VPE-Kabel, Hersteller: NKT)

6.2.8.4 Offene Querungen

Im Abschnitt A-Katzwang sind, mit Ausnahme des Tunnelbauwerks, keine Kreuzungen mit Fremd-
leitungen, StraBen, Graben 0.3. in geschlossener Bauweise geplant. Samtliche Kreuzungen sind
standardmallig offen vorgesehen. Im Zuge der Planung wurden dazu anhand der notwendigen Que-
rungstiefe die thermisch einzuhaltenden Abstande ermittelt. Die Kabel weiten sich mit groRerer
Verlegetiefe auf.

6.2.8.5 Schutzstreifen

Der Schutzstreifen ist eine dauerhaft rechtlich zu sichernde Flache, welche fir WartungsmaRBnah-
men sowie den sicheren Betrieb des Erdkabels erforderlich ist. In diesem Bereich sind samtliche
Handlungen zu unterlassen, die zu Beschidigungen der Kabelanlage fiihren und/oder den sicheren
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Betrieb gefdahrden. Dazu zdhlen auch Handlungen, die dazu fiihren, dass die Auslegungsstrombe-
lastung der Anlage nicht mehr erreichbar ist. Die landwirtschaftliche Nutzung des Schutzstreifens
ist weiterhin moglich. Der Schutzstreifen ist jedoch von sehr tiefwurzelnden Gehélzen (bspw. Doug-
lasien) freizuhalten; flachwurzelnde Gehdlze (alle Straucharten, auch Weihnachtsbaumkulturen)
sind zulassig.

Der Schutzbereich erstreckt sich iber die gesamte Lange des Erdkabels und betragt 28 m.

6.2.8.6 Kabelendverschliisse

Die Kabelendverschliisse schliel3en das Ende eines Kabels ab und stellen die elektrische und mecha-
nische Verbindung vom Kabel zum nachsten Anlagenteil her. In diesem Fall zur Kabeliibergangsan-
lagen.

Im vorliegenden Fall stellen die Kabelendverschliisse Beginn und Ende des Planungsraums dar.Der
Ubergang vom Kabel zur Freileitung erfolgt innerhalb einer KUA.

6.2.8.7 Bauablauf Erdkabel

6.2.8.7.1 Vorbereitende MaRBnahmen, Herstellung des Kabelgrabens

Vorbereitende Mallhahmen

Zu den vorbereitenden Mallnahmen im Zuge der Planung gehdren Baugrunduntersuchungen. Diese
Untersuchungen sollen u.a. Aufschluss tber die Tragfahigkeit des Bodens, die Grundwasserverhalt-
nisse (zwecks Planung der Wasserhaltung), sowie liber die Warmeleitfahigkeit des Bodens (zur Fest-
legung des Einsatzes von thermisch stabilem Bettungsmaterial) geben. Bis zum Baubeginn sowie
baubegleitend / baunachbereitend finden regelmaRige Auswertungen der Grundwasserstiande an
den eingerichteten Grundwassermessstellen statt.

Vor dem Baubeginn kénnen noch einzelne MaBnahmen zur Verifizierung der Planung nétig sein.
Grundsatzlich sind die Baugrunduntersuchungen bereits durchgefiihrt und abgeschlossen (vgl. MB
MBO04.2 & MB04.3).

Zu den vorbereitenden Mallnahmen vor der Herstellung des Kabelgrabens gehort die Baufeldfrei-
machung, hierzu zahlt unter anderem der Gehdélzeinschlag (vorwiegend im Winterhalbjahr), die
Entfernung von Zaunen sowie weitere Gegenstande 0.3. die dem Bau im Wege stehen. Es ist kein
Eingriff in Wald erforderlich. Vorhandene Geholze im Bereich des bestehenden Schutzstreifens wer-
den im Rahmen der Baufeldfreimachung entfernt. Im Bereich der Zufahrten zu den Baufeldern wird
der notwendige Lichtraum durch Riickschnitt hergestellt.

AnschlieBend folgt die Herstellung von Zuwegungen, BaustraBen sowie der Hauptbaustellenein-
richtungsflichen (mit Oberbodenabtrag und seitlicher Lagerung). Im Bereich der Erdkabelab-
schnitte selbst erfolgt flir die temporaren BaustraBen kein Oberbodenabtrag. Die Befestigung der
mittig zwischen den Grdaben angeordneten temporaren Baustralle erfolgt mittels Bodenschutzplat-
ten o.4. (vgl. hierzu Unterlage MBO01).

Im Erdkabelabschnitt Wolkersdorf ist vor Herstellung des Erdkabelabschnittes der Bestandsmast
Nr. 84 zuriickzubauen. Hierzu wird ein Provisorium als Baueinsatzkabel zwischen den Bestandsmas-
ten Nr. 83 und Nr. 86 eingerichtet, siehe auch Kapitel 6.2.9.1.

Rickbau Mast Nr. 84 (Beschreibung analog zu Abschnitt A-West)
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Im ersten Demontageschritt werden an zu sichernden Stellen i.d.R. (Verkehrskreuzungen, Wohn-
gebauden, etc.) Schutzgeriste aufgestellt, um bei einer Entfernung von der Beseilung und Armatu-
ren keine Schaden zu verursachen. Im vorliegenden Fall sind fiir den Riickbau des Mast 84 auf Grund
seiner Lage in der Bestandsschneise, keine gesonderten Schutzgeriiste notwendig. Durch das An-
bringen von Seilrollen an den Traversen oder andere technischen MaBnahmen, kénnen die Leiter-
seile in Bereichen mit schutzwirdigen und schutzbedirftigen Biotopen so entfernt werden, dass
dies moglichst beriihrungsfrei zum Boden stattfinden kann. Fiir die Seildemontage im Mastfeld zwi-
schen Mast 84 und Mast 85 ist dazu eine mehrstiindige Sperrung der Haimensdorfstralle notwe-
nidg. Der Abtransport der Seile erfolgt mit LKW.

Nach der Seildemontage werden die einzelnen Masten an einem Mobilkran (Tragkraft bis zu 300 t)
befestigt. An geeigneten Stol3stellen wird die Verschraubung des Mastes getffnet und die Mastteile
werden aus der Leitung gehoben. Vor Ort werden Mastteile in kleinere, transportierbare Teile zer-
legt und abgefahren.

Die Fundamente werden anschlieRend bis zu einer Bewirtschaftungstiefe von 1,50 m u. GOK ent-
fernt. Dazu kommti.d.R. ein Bagger mit HydraulikmeiRRel oder Frale zum Einsatz. Das abgebrochene
Material wird mit LKW abgefahren..

Die nach Demontage der Fundamente entstehenden Gruben werden mit geeignetem und ortsibli-
chem Boden entsprechend den vorhandenen Bodenschichten wiederverfiillt. Das eingefiillte Erd-
reich wird ausreichend verdichtet, wobei ein spateres Setzen des eingefiillten Bodens beriicksich-
tigt wird. Das demontierte Material wird ordnungsgemal} entsorgt oder einer Weiterverwendung
zugefihrt.

Herstellung des Kabelgrabens

Nach Abschluss der vorbereitenden MalRnahmen erfolgt die Errichtung des Kabelgrabens gemaR
den Anforderungen der DIN 4124. Entsprechend der vorherrschenden Bodenstandfestigkeit wer-
den die Kabelgraben mit einem Bdschungswinkel von 45 Grad hergestellt. Die Breite der Kabelgra-
ben, zuzlglich Arbeitsstreifen, betrdgt im Bau regelmaRig circa 70 m (voriibergehende Inanspruch-
nahme) und im Sonderfall der Waldschneise Wolkersdorf circa 44 m. Der im Grundbuch gesicherte
Schutzbereich fir den Betrieb betragt 28 m (dauerhafte Inanspruchnahme).

Die Kabelgraben werden in durch das Bauunternehmen zu definierenden Abschnittslangen herge-
stellt. Es ist davon auszugehen, dass nicht der gesamte Kabelgraben bzw. Abschnitt zwischen KUA
und Tunnelbauwerk in einem Arbeitsgang hergestellt wird. Dies begriindet sich insbesondere durch
die notwendigen Wasserhaltungsmalnahmen (s. dazu Kapitel 6.2.10.3). Es ist ergdnzend davon
auszugehen, dass die parallel liegenden Graben nacheinander ausgefiihrt werden.

Bei nicht standfesten Boden ist der Kabelgraben zu verbauen, damit ein gefahrloses Arbeiten ge-
wahrleistet werden kann. Dies ist planmaRig nur im Bereich der Querung der Haimendorfstralle im
Abschnitt Wolkersdorf vorgesehen.

Der Aushub des Kabelgrabens erfolgt schichtweise und wird getrennt nach homogenen Boden-
schichten seitlich des Grabens im Arbeitsbereich gelagert. Der Mutterboden wird in zweiter Reihe
gesondert neben dem Kabelgraben gelagert. Die ortlichen Gegebenheiten im Abschnitt Wolkers-
dorf erfordern es den Aushub teilweise innerhalb der beantragten Flachen umzutransportieren,
zwischenzulagern und spéater wieder anzufahren.
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Sofern vorhandene Drainagen betroffen sind, werden diese von der Antragstellerin, in Abstimmung
mit dem Eigentliimer, getrennt und nach Abschluss der BaumaRnahme wieder hergestellt.

Fiir beide Erdkabelabschnitte wird wahrend der Bauphase eine Wasserhaltung zur Freihaltung des
Kabelgrabens von Grundwasser oder Niederschlagswasser bei entsprechendem Grundwasserstand
erforderlich. Um einen reibungslosen Bauablauf sicherstellen zu kdnnen, ist eine abschnittsweise
Wasserhaltung erforderlich. Die Wasserhaltung ist durch verschiedene Mallnahmen umsetzbar.
Demnach wird im Kabelgraben anfallendes Niederschlagswasser oder auch weiteres in den Graben
eindringendes Wasser (iber Pumpensimpfe abgeleitet. Insbesondere bei hoch anstehendem
Grundwasser muss der Kabelgraben durch andauerndes Abpumpen trocken gehalten werden. Es
ist derzeit keine geschlossene Wasserhaltung vorgesehen.

Die Beantragung der Genehmigung fiir die WasserhaltungsmalRnahmen erfolgt tGiber den wasser-
rechtlichen Antrag, s. Unterlage 10.1.

Nach Aushub des Kabelgrabens wird zunachst die Baugrubensohle hergerichtet, um anschlieRend
die erste Lage des Bettungsmaterials einzubringen. Dies soll aufgrund der vorgefundenen Bodenei-
genschaften ein Bettungsmaterial mit vorgegebenen thermischen Eigenschaften sein.

Auf die verdichtete erste Lage werden die zuvor entlang der BaustraRe / Kabelgraben hergestellten
Schutzrohrstrange in den Kabelgraben gehoben. Die Verbindung der Teilstrange miteinander er-
folgt durch Elektroschweifmuffen. Nach Abschluss der Verlegung der Schutzrohre erfolgen eine
Abstandskontrolle, gegebenenfalls eine Lagekorrektur sowie die Vermessung der einzelnen Rohr-
strange zu Dokumentationszwecken.

Danach erfolgt die AulRerbetriebnahme der Wasserhaltung und allseitige Verfiillung mit dem Bet-
tungsmaterial, die Verlegung der Abdeckplatten sowie der kennzeichnenden Trassenwarnbandern
auf unterschiedlichen Hohen. Nachfolgend kann das Aushubmaterial schichtenweise wieder einge-
baut werden, sodass die urspriingliche Gelandehthe dauerhaft erhalten bleibt.

Die Einrichtung wird, im Sinne einer Wanderbaustelle, zum folgenden Grabenabschnitt umgesetzt.

Die Erdkabelabschnitte im Bereich der BE-Flachen (Anschluss an die Bauwerke) werden nachtrag-
lich gebaut, sollten die Flachen zum Zeitpunkt der Erdkabelarbeiten beispielsweise fiir die Baustel-
leneinrichtung anderweitig genutzt sein.

Damit die Schutzrohre sauber und durchgangig frei bleiben, werden die vorab hergestellten Ab-
schnittsenden temporar druck- und wasserdicht verschlossen und bedarfsweise unter Gelande-
oberkante abgelegt.

Wiederherstellung

Im Anschluss an die Rickverfiillung des Kabelgrabens bzw. den Kabelzug werden alle betroffenen
Flachen in ihren urspriinglichen Zustand wieder hergestellt. Dazu zahlen die Oberflaichenwieder-
herstellung im Allgemeinen und die Rekultivierung im Speziellen.

Zur Wiederherstellung zahlen unter anderem der Riickbau aller bautechnischen Einrichtungen
(Baustrallen, Lagerplatze etc.) sowie der Wiederauftrag des Oberbodens in strukturschonender
Weise. Damit einhergehend werden die Flachen entsprechend den Vorgaben der bodenkundlichen
Baubegleitung rekultiviert, um die Landschaft und die Lebensrdume in den urspriinglichen Zustand
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zurickzuversetzen. Dafiir stellt die Bodenkundliche Baubegleitung auch eine bodenkundliche Be-
weissicherung sicher. AnschlieBend erfolgt eine Ubergabe der rekultivierten Trasse an den Eigen-
timer bzw. Nutzungsberechtigten.

6.2.8.7.2 Kabelverlegung

Zur Kennzeichnung der Trasse, insbesondere an Kreuzungen, wird auf Anforderungen des Gestat-
tungspartners (z.B. Wasserverband, StraRenbehérden) eine entsprechende Beschilderung ange-
bracht. Die eigentliche Kabelverlegung erfolgt durch Einziehen der Kabel in die Leerrohre sowie in
den Tunnel. Der Kabelabzug erfolgt von einer Kabeltrommel. Die maximale Einzelkabellange, die
eingezogen wird, iberschreitet 1.200 m nicht.

Aus diesem Grund sind drei Kabelziige erforderlich, um die Gesamtstrecke zwischen der KUA in
Wolkersdorf und der KUA in Katzwang zu verbinden mit insgesamt einer Linge von etwa 3,4 km.
Fiir jedes der 12 Systemkabel sind zudem zwei CB-Muffen im Tunnel je Kabelverbindung notwendig.

Es sind folgende durchschnittliche Kabelabschnitte geplant:
e KUA Wolkersdorf 0+000 m — Tunnel Station 1+130 m, Abschnittslange ca. 1.200 m
e Tunnel Station 1+130 m — Tunnel Station 2+310 m, Abschnittsldnge ca. 1.100 m

e Tunnel Station 2+310 m — KUA Katzwang Ost 3+460m, Abschnittslange ca. 1.200 m

Es lassen sich grundsatzlich zwei verschiedene Arten von Kabelziigen unterscheiden. Zum einen der
Kabelzug von einer der beiden KUA bis zum jeweiligen Muffenstandort im Tunnel, und zum anderen
der Kabelzug fir die Mittellange, bei dem der Kabelzug vom Schachtbauwerk Katzwang in den Tun-
nel erfolgt. Zur Vereinfachung des Kabelzuges wird im Initialzug zunachst die Mittelkabellange in
den Tunnel eingezogen und anschlieRend die Kabel von der jeweiligen KUA bis zum Muffenstandort
im Tunnel.

Der Kabeleinzug erfolgt durch eine Winde. An das Ende der Systemkabel wird ein Ziehstrumpf mon-
tiert, der aus einer Stahllitze besteht und eine flexible Kraftiibertragung auf das Kabel ermdglicht,
sodass dieses beim Einziehen unbeschadigt bleibt. Die beim Einziehen im Kabeltunnel entstehen-
den Zug- und Radialkrafte wurden durch Berechnungen abgeschatzt. Die auftretenden Zug- und
Radialkrafte diirfen die maximalen Belastungsgrenzen der Kabel nicht Gberschreiten. Diese Belas-
tungsgrenzen wurden von den Kabelherstellern ibergeben und bei den Berechnungen beriicksich-
tigt.

6.2.9 Einsatz von Provisorien

Im Bereich der Bestandsschneise Wolkersdorf, zwischen Mast 83 und 85, wird auf Grund der be-
engten raumlichen Verhaltnisse sowie zur zur Aufrechterhaltung der Versorgung wahrend der Her-
stellung des Erdkabelabschnittes (Konflikt mit Mast 84) die Errichtung eines Provisoriums zur Stro-
miibertragung auf annahernd paralleler Trasse erforderlich. Das hier bzw. nachfolgend beschrie-
bene Provisorium ist Bestandteil des Planfeststellungsantrages fiir den Abschnitt A-Katzwang. Das
Provisorium wird in den Lage-/Rechtserwerbspléanen (Unterlage 4.1) grafisch als Provisoriumsfla-
chen in Form eines Korridors dargestellt, der die Baubereiche (iberbriickt. Dies gilt sowohl fiir die
stromfiihrenden System als auch fiir die Lichtwellenleiter-Erdseile auf den Mastspitzen.
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Das gegenstandlich vorgesehene Provisorium ist als Kabelprovisorium (Baueinsatzkabel) vorgese-
hen und kann dem Bauwerksverzeichnis (Unterlage 5.1) sowie der nachfolgenden Tabelle entnom-
men werden.

Tabelle 8: vorgesehene Provisorien

Bauwerksnr.: MaRBnahme Ausfiihrung Leitung
(Unterlage 5.1)

2 Ersatzneubau Baueinsatzkabel | 220-kV-Leitung LH-07-
380-kV-Leitung LH-07-B170 B48

6.2.9.1 Baueinsatzkabel

Die Baueinsatzkabel (BEK) bestehen je nach erforderlicher Leistungsiibertragung aus drei bis sechs
Adern VPE-Einleiterkabel. Die Anzahl der Adern ergibt sich aus der maximalen Ubertragungsfihig-
keit der jeweiligen Baueinsatzkabel.

Die BEK werden flach am Boden verlegt. Am Anfang und am Ende ist ein Portalmast als Freileitungs-
provisorium zu errichten, der die Leiterseile der kreuzenden bzw. ins Provisorium zu verlegenden
Leitung aufnimmt. Dort werden die Kabelendverschliisse, die an den Kabelenden montiert werden,
an Isolatorketten aufgehdngt und die leitende Verbindung zum Freileitungsprovisorium hergestellt.

Im Bereich von Zuwegungen ist das Baueinsatzkabel in geeigneter Weise gegen Druckbelastung zu
schitzen. Im vorliegenden Fall besteht ein moéglicher Konflikt im Bereich der HaimendorfstralRe. Um
eine Beschadigung durch die Nutzung der StraRRe zu vermeiden, wird das BEK oberirdisch mittels
einer Kabelbriicke oder mittels einer Uberspannung oberhalb des Lichtraums tiber die StraRe ge-
fahrt.
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Abbildung 51: 110 kV-Kabelprovisorium mit Ubergangsprotal

Die Trassen der Baueinsatzkabel werden anschlieRend mit einem Bauzaun herum verschlossen, da-
mit Unbefugten kein Zugang ermdglicht wird (siehe Abbildung 51). Im Rahmen der Einrichtung ist
mit einer (Arbeitsraum-)Breite von 12 m auszugehen, im Betrieb nimmt das BEK ca. 6 m Breite in
Anspruch.

Die Standzeit des Provisoriums belduft sich auf den Zeitraum vor Herstellung der Erdkabeltrasse
Wolkersdorf bis zur Inbetriebnahme des Ersatzneubaus, dementsprechend auf mehrere Jahre.

6.2.10 Wasserhaltung

Im Rahmen der Errichtung des hier beschriebenen Vorhabens werden WasserhaltungsmalRnahmen
zur Trockenhaltung von Baugruben und Grdben sowie zur Ableitung von anfallendem Nieder-
schlagswasser notwendig. Die detaillierte Aufstellung fiir Grundwasserabsenkung/-entnahme, das
Bauen im Grundwasser, die Wiedereinleitung des geforderten Grundwassers sowie die Nieder-
schlagsentwasserung, wahrend der Bau- und Betriebsphase einschl. der Entnahme- und
Ableitungsmengen kdnnen dem wasserrechtlichen Antrag (s. Unterlage 10.1) sowie dem
Wasserhaltungskonzept (Unterlage MB04.4) entnommen werden. Die Beurteilung zu maglichen
Auswirkungen des Vorhabens, potentielle Belastungsquellen sowie die Vertraglichkeit fiir die be-
troffenen Wasserkorper erfolgen in dem Fachbeitrag gemald Europaischer Wasserrahmenrichtlinie
(s. Unterlage 10.2).
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6.2.10.1 Start- und Zielbaugrube

Fiir den Aushub der Start- und Zielbaugrube ist jeweils eine Wasserhaltung erforderlich. Diese ist
als vorauseilende geschlossene Wasserhaltung zur Absenkung des Grundwasserspiegels geplant. Es
ist eine geschlossene Wasserhaltung mit bis zu ca. 40 m tiefen Filterbrunnen aulSerhalb und inner-
halb der Baugrube erforderlich. Fir die Startbaugrube ist vorgesehen 6 Filterbrunnen auRerhalb
und 2 Brunnen innerhalb abzuteufen. Fir die Zielbraugrube sind 4 Filterbrunnen auBerhalb und ein
Brunnen innerhalb der Baugrube vorgesehen.

Die Brunnen sind als Kiesschiittungsbrunnen mit Bohrdurchmessern von 400 bis 1.500 mm und Fil-
terdurchmessern von 200 bis 1.250 mm vorgesehen. In der Regel werden elektrisch betriebene
Unterwasserpumpen eingebaut. Die Anordnung der Brunnen erfolgt individuell entsprechend der
vorherrschenden geologischen und hydrogeologischen Gegebenheiten. Die Brunnen werden im
Zuge der Ausfihrungsplanung entsprechend den berechneten Andrangsmengen dimensioniert.
Nach Beendigung der Arbeiten werden die Wasserhaltungsmalnahmen eingestellt und die Tief-
brunnen und die Filterbereiche fachgerecht mit Brunnendammer verschlossen.

Entsprechend den Ergebnissen aus der Modellrechnung ist an den jeweiligen Baugruben mit fol-
gendem Grundwasserandrang zu rechnen:

o Startbaugrube: ca. 100 m3/d
. Zielbaugrube: ca. 25 m3/d

Auf Grundlage der Pumpversuchsdaten sowie den Erfahrungswerten aus dem Raum Nirnberg sind
an den jeweiligen Baugruben hingegen folgende Wasserandrangsmengen zu erwarten:

o Startbaugrube: ca. 1.728 m3/d
. Zielbaugrube: ca. 1.080 m3/d

Im Zuge der weiteren Planung wird das Drain-Package Modell auf Basis der aktuellsten Erkundungs-
ergebnisse sowie der Daten der Pumpversuchsauswertung angepasst. Um die potenziellen Auswir-
kungen der Grundwasserentnahme und -ableitung vorab abschatzen zu kénnen und um Sicherheit
hinsichtlich der erwarteten Mengen zu gewahrleisten, werden u.a. im wasserrechtlichen Antrag
lediglich die hoheren, konservativ abgeschatzten Mengen aus den Pumpversuchsdaten / Erfah-
rungswerten herangezogen.

Fir die Ableitung von Niederschlagswasser und Kluftwasser wahrend der Baugrubenaushubs ist zu-
satzliche eine offene Wasserhaltung innerhalb der Baugrube zu betreiben. In der Mitte jedes Ver-
baufeldes sind 50 cm breite Dranmatten in vertikaler Richtung zwischen Gebirge und Spritzbeton-
schale fiir die Ableitung anfallenden Kluftwassers einzubauen. Bei erheblichem Wasserandrang sind
zusatzliche Dranmatten horizontal zu verlegen, um das Wasser der Vertikaldrdanage zuzufiihren.

In jedem Arbeitsschritt ist entlang der Baugrubenwand eine Rinne zur Ableitung des anfallenden
Wassers anzulegen. Dazu werden in regelmaRigen Abstanden Pumpensimpfe angeordnet, aus de-
nen das Wasser abgepumpt werden kann.

Der Baugrubenaushub erfolgt vollflachig in Abschnitten vom ca. 2 m Tiefe. Sobald die Baugruben-
wande zuganglich sind, erfolgt die Ausfachung der einzelnen Verbausegmente.

Ab einer Tiefe von ca. 2,5 m unter GOK (Ausfachung mit Spritzbeton) sind die Dranmatten vor der
Herstellung der Ausfachung an der Baugrubenwand zu befestigen. Zwischen Baugrubensohle und
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Unterkante der Ausfachung verbleibt wahrend der Aushubarbeiten ein schmaler Spalt aus dem das
anfallende Wasser in die Rinne flieBen kann. Der beschriebene Ablauf ist bis zum Erreichen der
Baugrubensohle zu wiederholen. Nach Fertigstellung des Baugrubenverbaus verbleibt das Gerinne
zur Ableitung des anfallenden Wassers bis zur Herstellung der unterirdischen Schachtbauwerke

6.2.10.2 Tunnel

Da es sich beim Schildvortrieb mit Tlibbingausbau um ein grundwasserhaltendes Verfahren han-
delt, sind keine MaBRnahmen zur Wasserhaltung erforderlich.

6.2.10.3 Erdkabelgraben

Fiir die Verlegung der Erdkabel kann in Abhadngigkeit des tatsachlichen Grundwasserstandes wah-
rend der Verlegung eine Grundwasserhaltung erforderlich werden. Hierzu erfolgte unter Annahme
konservativer Randbedingungen eine Vordimensionierung (siehe MB 04.04.1).

Aus der Vordimensionierung resultieren folgende, gemittelte Werte:
e Abschnitt Katzwang (Ost): ca. 130 m3/ Tag
e Abschnitt Wolkersdorf (West): ca. 160 m3/ Tag

Die ermittelten Werte berticksichtigen eine abschnittweise Herstellung der Kabelgraben (Lange je-
weils ca. 100 m) und sind im Vergleich zu den durch Niederschlage zu erwartenden Mengen gering.
Es wird davon ausgegangen, dass in beiden Abschnitten eine offene Wasserhaltung eingerichtet
wird, bei der das anfallende Schicht-, Stau- und Sickerwasser zusammen mit eventuellem Nieder-
schlag in abschnittsweise ausgebildeten Pumpensimpfen gefasst wird. Von dort wird das Wasser
Uber oberirdisch im Arbeitsstreifen verlegte Schlauch-/Leitungen zu den Baustelleneinrichtungsfla-
chen der Start- bzw. Zielbaugrube geleitet und der libergeordneten Wasserhaltung zugefiihrt.

6.2.11 Baulogistik, Zuwegungen und Baustellenverkehr

Die beiden Baufelder liegen in landlichen Gebieten, die im direkten Umfeld ausschliefSlich Gber das
offentliche Strallennetz erreicht werden kdnnen. Neben einer reinen StraRenandienung sind grund-
satzliche auch zusatzliche Transportwege iber den Wasser- und Schienenweg bis in den Nahbereich
der Baufelder denkbar. Fiir den Wasserweg ware der Main-Donau-Kanal pradestiniert. Ein Um-
schlagpunkt im Niirnberger Hafen (ca. 4,5 km vom Baufeld Katzwang entfernt) ware moglich. Alter-
nativ ware eine neu zu errichtende Anliegerkonstruktion im Bereich des Rudervereins Nirnberg
denkbar. Fir den Schienenweg ware ein Umschlagpunkt in einem Giterbahnhof im Bereich Niirn-
berg moglich.

Die vorgenannten Transportalternativen besitzen jedoch im Vergleich zum reinen LKW-Transport
Nachteile. Einerseits ist mindestens ein zusatzliches Ladespiel fur die Schiittgiiter (sofern nicht ein
direktes Abkippen auf Schiffe bzw. ein Entladen von diesen maglich ist) und Tlbbingstapel (zwei
Ladespiele zuséatzlich) notwendig, um die Andienung auf die BE-Flache bzw. von dieser zu realisie-
ren. Die ortlichen Verkehre im direkten Umfeld zu den Baufeldern sind auch bei alternativen Trans-
portrouten nicht reduzierbar. Des Weiteren birgt jedes zusatzliche Ladespiel ein Beschadigungsri-
siko der Tubbingelemente, womit sich zusatzliche Sanierungsarbeiten und ggf. Riicktransporte/Ent-
sorgungen ergeben. Ein Tabbingtransport mittels Schiffs ist wirtschaftlich nur sinnvoll, wenn eine
groRe Anzahl Tiibbingsegmente gleichzeitig transportiert wird. Entsprechende Lagerkapazitdten
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wirden zu deutlich groBeren BE-Flachen und damit einer erhéhten Flacheninanspruchnahme fiih-
ren.

Fiir die Anlieferung von Tlbbings und sonstigen Baumaterialien wird die Anlieferung Gber den
Main-Donau-Kanal oder den Schienenweg zum jetzigen Zeitpunkt nicht weiter beriicksichtigt. Je-
doch wird der Transport der TBM und die Kabelanlieferung voraussichtlich auf dem Wasserweg
erfolgen, da die vorgenannten Nachteile hier kein Gewicht haben, da es sich hier um Schwerlast-
transporte handelt.

Alle Transporte, die fir die BaumalRnahme bis zur Inbetriebnahme notwendig sind, wurden auf Ba-
sis des geplanten Bauablaufs ermittelt. Die Ermittlung der Transportzahlen und die Transportmittel
haben einen modellhaften Charakter. Durch Optimierung der bauausfiihrenden Firma und weiter-
gehenden Planung des Bauablaufs kénnen sich z. B. Anderungen in den Transportzahlen, der zeitli-
chen Verteilung der Transporte und auch der Transportmittel ergeben, da die Festlegung erst in der
Detailplanung erfolgt, bzw. unmittelbar vom laufenden Bauprozess beeinflusst wird.

Die genaue Betrachtung findet sich in der Unterlage 3.1 ,Erlduterungsbericht Wegenutzung”.

6.2.11.1 Allgemeiner Baustellen- und Personenverkehr

Alle erforderlichen Transporte von Baumaschinen- und Baustelleneinrichtungen sowie Baumateri-
alien erfolgen per LKW zu den Baufeldern.

Bodentransporte zur An- und Abfahrt sowie Zwischenfahrten auf den Baufeldern zur Bodenzwi-
schenlagerung erfolgen per LKW. Personentransporte per PKW bilden in der Anzahl der Ge-
samttransporte eine eher untergeordnete Rolle.

6.2.11.2 Schwertransport Tunnelbohrmaschine

Das Transportkonzept der TBM-Anlieferung erfolgt durch das ausfiihrende Unternehmen. Sollten
Sondertransporte erforderlich sein, werden diese mit ausreichend Vorlauf bei den zustandigen Be-
horden beantragt. Moglich ist zum einen der Antransport per Schiff bis zum Hafen Nirnberg mit
anschlieRender Verladung auf LKWs oder direkt der Antransport tber das Uberregionale StrafRen-
netz. Da die TBMs modular aufgebaut sind, lassen sich die Transporteinheiten so gestalten, dass es
zu keinen Uberschreitungen der zuldssigen Gewichte kommt. Die TBM wird dann auf dem Baufeld
montiert und mit einem Mobil- und dem Portalkran in die Baugrube gehoben. Dort erfolgt die End-
montage.

6.2.11.3 Schwertransport Kabelanlieferung

Grundsatzlich sieht die Logistik einen Antransport der Kabelspulen lber Binnengewasser bis in den
Hafen nach Nirnberg vor. Vom Hafen erfolgt ein StraBentransport zum Tunneleingang Ost und spa-
ter zum Tunneleingang West. Als Parameter fiir den Transport gilt dabei eine Kabelspule mit einem
maximalen Gewicht von 100 t.

Fiir den Kabeltransport beginnend am Hafen Niirnberg wurden unterschiedliche Routen untersucht
und bewertet. Zusammenfassend ist die Anlieferung liber den Wasserweg sowie der Transport
Uber offentliche StraRen wie folgt geplant:

Anlieferung der Spulen auf der Schwerlastplatte im Hafen Niirnberg
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Die Anlieferung der Spulen kann lber den Hafen Niirnberg abgewickelt werden. Dies gilt fir alle
Spulengréfen und Gewichte. Fiir den Transport der groBen Spule mit ca. 100 t wird ein Plateau-
fahrzeug eingesetzt, dieses kann auch fir die leichteren und kleineren Spulen verwendet werden.

Route Baufeld Katzwang

Der Transport startet am Hafen in Niirnberg und folgt den 6ffentlichen Wegen bis zum Abspulplatz
auf dem Baufeld Katzwang. Teilweise werden temporare Absicherungen des Seitenstreifens mit
Lastverteilungsplatten o.3. erforderlich. Die Einfahrt von der Kemptener StraRe erfolgt tber die
Baustellenzufahrt mittels Rampe.

Da spater die Betriebsflache Katzwang auch fur Schwerlasttransport zukiinftiger Kabelersatz-/Aus-
tauschmalnahmen erreichbar sein muss, wird die StraRe ,,Am Kiihnleinsgarten” im Zuge der Wie-

derherstellung in Absprache mit dem Eigentlimer entsprechend ausgelegt.

Route Baufeld Wolkersdorf

Auf dieser Route ergeben sich nach Uberpriifung der értlichen Verhaltnisse mehrere Konfliktpunkte
(Uberwiegend erforderliche Baumriickschnitte). Der Transport startet am Hafen in Niirnberg und
folgt den o6ffentlichen Wegen bis zum Abspulplatz auf dem Baufeld Wolkersdorf.

Baufeld und Betriebsflache Wolkersdorf

Die Zuwegung zum Baufeld Wolkersdorf erfolgt von der VolckamerstraRe aus lber eine einspurige
BaustralRe mit Ausweichbucht (siehe Kap. 6.2.11.6).

Da die Andienung der Betriebsflache Wolkersdorf ebenfalls tGber diese Stralle erfolgen wird, sind
entsprechende Schleppkurven bei der Planung zugrunde gelegt.

6.2.11.4 Antransporte iiber 6ffentliche Strallen
Zufahrt Baufeld Katzwang

Die Zufahrt zum Baufeld Katzwang erfolgt ausschlieRlich tiber fiir die 6ffentlich gewidmeten Stra-
Ren (hier: zuletzt GemeindeverbindungsstraRe , Kemptener Strafle”).

Aufgrund des Hohenunterschiedes zwischen der Baustelleneinrichtungsflache und der Kemptener
StralRe ist eine direkte Einfahrt von der Kemptener StraRe aus nur mittels einer Rampe maglich, die
den ca. 1,80 m Hohenunterschied ausgleicht. Diese Rampe fiihrt zu einer temporaren Aufhohung
der parallel zur Kemptener StralSe verlaufenden Stralle ,,Am Kihnleinsgarten®, was zur Folge hat,
dass die Durchgangigkeit der Stralle ,,Am Kiihnleinsgarten” flir die Dauer der Bauzeit nicht gegeben
ist. Die Anlieger mlissen aus anderer Richtung zu ihren Grundstiicken geleitet werden. Auch eine
Moglichkeit fir Fahrradfahrer und FuBganger die StraRe ,,Am Kiihnleinsgarten” in dem Bereich der
Rampe zu nutzen, ist nicht moglich. Der urspriingliche Zustand wird nach Abschluss der Bauarbeiten
in Absprache mit dem Eigentliimer wieder hergestellt.

Zur Andienung des Baufeldes wird eine T-Kreuzung als Knotenpunkt zur Kemptener StraBe errichtet
(siehe Unterlage MB06.2). Diese wird nach Beendigung der Bautatigkeiten wieder vollstandig zu-
rickgebaut und in Absprache mit dem StralRenbaulasttrager wieder hergestellt, bzw. ertiichtigt.
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Weiterhin wird voraussichtlich das Tempo auf der Kemptener Stralle wahrend der Bauzeit nach
Anforderungen der SOR (Servicebetrieb Offentlicher Raum Niirnberg) reduziert. Eine Lichtzeichen-
signalanlage (LSA) ist nach entsprechender Vorabstimmung nicht erforderlich.

Die genaue Betrachtung findet sich in der Unterlage 3.1 ,,Erlduterungsbericht Wegenutzung”.

Zufahrt Baufeld Wolkersdorf

Bis zum Baufeld Wolkersdorf erfolgt die Baustellenzufahrt ausschlielich tber 6ffentliche Strallen
(hier: zuletzt ,Volckamerstralle”) und von dort mittels einer ca. 230 m langen BaustraBe nach Siiden
folgend (siehe Kap. 6.2.11.5). Zur Andienung des Baufeldes wird eine T-Kreuzung als Knotenpunkt
zur VolckamerstralSe errichtet (siehe Unterlage MB06.1). Diese wird nach Beendigung der Bautatig-
keiten Bestandteil der dauerhaften Zufahrt zur Betriebsflache Wolkersdorf.

Die genaue Betrachtung findet sich in der Unterlage 3.1 ,,Erlduterungsbericht Wegenutzung”.

6.2.11.5 Zuwegungen / Baustralle
Im Folgenden wird die Verkehrsflihrung ab dem Verlassen der 6ffentlichen Straen beschrieben.

Zuwegung Baufeld Katzwang

Als Baustellenzufahrt zum Baufeld Katzwang ist eine Rampe erforderlich. Die Rampe wird als Ein-
und Ausfahrt von der 6ffentlichen StraRe ins Baufeld entsprechend der Breite fiir Transporte von
Kabelzug und Tunnelbohrmaschine dimensioniert.

Nach der Aufschittung mit geeignetem Material ist zur Reduzierung von Staubbildung eine befes-
tigte Oberflache in Asphaltbauweise geplant.

Der Oberboden wird vorher abgetragen und im Baufeld gelagert. Dieser dient als Larmschutz zur
nord-oOstlich gelegenen Bebauung. Nach Beendigung der Bauphase werden alle Flaichen wieder in

ihren Ursprungszustand versetzt. Die Wiederherstellung wird mit den Eigentiimern abgestimmt.

Zuwegung Baufeld Wolkersdorf

Beginnend ab dem Knotenpunkt ,VolckamerstralRe” erfolgt die ca. 230 m lange Zufahrt zum Baufeld
Wolkersdorf. Zur Reduzierung von Staubbildung ist eine befestigte Oberflache in Asphaltbauweise
geplant.

Fiir den Ricktransport der Tunnelbohrmaschine nach dem Vortrieb der ersten Réhre, bzw. Abtrans-
port nach dem Vortrieb der zweiten Réhre, ist eine temporére Uberfahrt der angrenzenden Flur-
stiicke notwendig. Zur Befestigung der Verbreiterungen sind temporare Schwerlastplatten geplant.

Der Oberboden wird abgetragen und seitlich gelagert. Er dient auf der 6stlichen Seite als Larm-
schutz zum 6stlich gelegenen Wohngebiet. Nach Beendigung der Bauphase wird die Oberboden-
miete wieder eingebaut. Uberschussmassen werden verwertet. Aufgrund der Linge der BaustraRe
von 230 m wird eine Ausweichbucht fiir Begegnungsverkehr eingerichtet.

Des Weiteren iberquert die Zufahrt eine Fernwasserleitung DN 700 aus Asbestzement. Zur Vermei-
dung eines Lasteintrages ist hier ein lastabtragendes Bauwerk in Form einer Uberfahrrampe ge-
plant.
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Nach Beendigung der Bauphase werden alle Flachen wieder in ihren Ursprungszustand versetzt.
Die Wiederherstellung wird mit den Eigentiimern abgestimmt.

6.2.11.6 Baustellenverkehr

Der Baustellenverkehr wurde anhand des geplanten Bauablaufs ermittelt. Die anfallenden Trans-
portstrome variieren sehr stark tGber die Bauphasen. Die besonders transportintensiven Bauphasen
sind die Baufeldvorbereitung, der Spezialtiefbau, sowie der Tunnelvortrieb (dieser betrifft nur das
Baufeld Katzwang), in welchem grofRe Mengen an Boden bewegt werden. Bei den Bodentranspor-
ten wurde darauf geachtet, dass wiederzuverwendender Boden im Baufeld verbleibt, um unnétige
Ab- und Antransporte zu vermeiden. Hinzukommen aber auch Bodentransporte zur Zwischenlage-
rung auf dem Baufeld, die aus technischen Griinden nicht unmittelbar abgefahren werden kénnen.
Des Weiteren finden Transporte fiir die Tlibbinganlieferung und allgemeiner Verbrauchsmateria-
lien statt.

Die genaue Betrachtung findet sich in der Unterlage 3.1 ,,Erlduterungsbericht Wegenutzung”.

6.2.12 Ver- und Entsorgung Bauphase
Nachfolgend werden in diesem Abschnitt die Strom- und Wasserversorgung und die Wasserentsor-

gung getrennt nach den beiden Baufeldern Katzwang und Wolkersdorf beschrieben.

6.2.12.1 Baufeld Katzwang

Auf dem Baufeld Katzwang wird die Baustelleneinrichtung fir den Tunnelvortrieb vorgesehen. Der
Bedarf an Strom und Wasser ist im Vergleich zum Bedarf auf dem Baufeld Wolkersdorf deutlich
groRer.

6.2.12.1.1Stromversorgung

In Abstimmung mit dem lokalen Netzbetreiber wird der Strombedarf fiir die Tunnelbohrmaschine,
Separationsanlage sowie zugehorige Anlagen und die librige Baustromversorgung auf dem Baufeld
zur Verfiigung gestellt.

6.2.12.1.2Wasserversorgung

Wahrend der Bauphase wird Wasser fiir den Tunnelvortrieb (Prozesswasser), flir Sanitdranlagen
und Léschwasser bendétigt.

Prozesswasser

Die maligebende Wasserbereitstellung wird fiir den Vortrieb der beiden Tunnelréhren erforderlich.
Im Speziellen muss wahrend des Tunnelvortriebs Wasser fiir folgende Prozesse bereitgestellt wer-
den:

— Wasser zur Herstellung der Stlitzsuspension fiir den Tunnelvortrieb
— Wasser zur Herstellung des Ringspaltmortels
— Brauchwasser zur Kiihlung/Reinigung im Prozess des Tunnelvortriebs

Der Bedarf des fiir den Tunnelvortrieb erforderlichen Wassers wird zu einem grofRen Teil durch die
Wasserhaltungsmalinahmen der Erdkabelstrecken und der Baugrube gedeckt.
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Wie viel Wasser bei den WasserhaltungsmaRnahmen anfallt, wurde von zwei verschiedenen Gut-
achtern eingeschatzt. Da die Gutachten zu unterschiedlichen Zeitpunkten auf unterschiedliche Art
und Weise und auf Grundlage verschiedener Basisparameter durchgefiihrt wurden, fiihren die bei-
den Anséatze zu unterschiedlichen Ergebnissen hinsichtlich der anfallenden Wassermengen (vgl. Un-
terlage 10.1).

Beim ersten Gutachten, bei der die Abschatzung der Wasserandrangsmengen auf Basis eines drei-
dimensionalen geologischen Modells durchgefiihrt worden ist, deckt die geférderte Wassermenge
aus den WasserhaltungsmaRnahmen nicht den gesamten Bedarf fiir den Tunnelvortrieb.

Die librige Menge, die je nach Fordervolumen aus der Wasserhaltung schwankt und den Tagesbe-
darf erganzt, wird dem naheliegenden Main-Donau-Kanal entnommen. Grundsatzlich wird ein Spei-
cherbecken gespeist, um Gber mehrere Tage einen kontinuierlichen Wasserzufluss flir den Vortrieb
zu gewahrleiten.

Im zweiten Gutachten erfolgte die Abschatzung der Wasserandrangsmengen auf Grundlage der in
einer spateren Stufe der Baugrunderkundung durchgefiihrten Pumpversuche sowie anhand von Er-
fahrungswerten aus vergleichbaren Projekten im Raum Nirnberg. Hier (ibersteigt die Wasser-
menge aus der Wasserhaltung den Bedarf fiir den Tunnelvortrieb bei weitem, sodass eine Wasser-
entnahme aus dem Main-Donau-Kanal nicht erforderlich wird.

Sanitdranlagen

In Abstimmung mit dem lokalen Versorger werden, die in der Bauphase in Baucontainern installier-
ten Sanitaranlagen lber einen Bauwasseranschluss an das offentliche Wasserversorgungsnetz an-
geschlossen. In Abstimmung mit dem lokalen Versorger und der Stadt Nirnberg wurde die Mog-
lichkeit eines Anschlusses an einen Unterflurhydranten im Bereich des Wendehammers der Rosine-
Speicher-StraRe (Nahlage zu MDK) besprochen. Das Leitungsprovisorium wird fiir die Bauzeit im
Bereich des vorhandenen Leitungstrasse der Briicke ,Gaulnhofener StralRe” angebracht und ent-
lang des Weges ,,Am Kiihnleinsgarten” erdverlegt.

Loschwasser

Wihrend der Bauphase wird fiir die Léschwasserversorgung eine Reserve von 100 m*® Wasser im
oben genannten Speicherbecken vorgesehen. An dem Behalter wird ein Saugkupplungsanschluss
fiir ein Loschfahrzeug installiert. Das Loschfahrzeug speist das Wasser im Ereignisfall in eine Tro-
ckenleitung ein und gewabhrleistet die Entnahme an den mit der Feuerwehr abgestimmten Stand-
orten.

6.2.12.1.3Wasserentsorgung

Die Wasserentsorgung resultiert maRgeblich aus dem Vortriebsricklauf der beiden Tunnelréhren
sowie der Wasserhaltung aus dem Erdkabelabschnitt und der Startbaugrube. Die Gesamtablei-
tungsmenge variiert Uber die Bauzeit je nach gewerkespezifischer Nutzung. Fiir eine Beschreibung
der zu erwartenden Mengen lber die einzelnen Bauphasen wird auf Unterlage 10.1 verwiesen.

Prozesswasser

Wahrend des Vortriebs wird ein Teil der sich im Kreislauf befindlichen Suspension in Altbentonitt-
anks ausgeschleust. Diese Altsuspension ist nicht mehr Teil des Forderkreislaufes und wird vor Ent-
sorgung in der sogenannten Feinstteilseparation weiterbehandelt. Die Feinstteilseparation erfolgt
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Uber Kammerfilterpressen und Zentrifugen. Die fllssigen Endprodukte aus Kammerfilterpressen
und Zentrifugen sind Filtratwasser und Zentratwasser. Das Filtrat- und Zentratwasser wird in einem
Prozesswasserbecken auf der Baustelleneinrichtungsflache gesammelt und zwischengepuffert. Zu-
satzlich fallt wahrend des Vortriebs Sperrwasser an, welches ebenfalls dem Prozesswasserbecken
zugefihrt wird.

Das im Prozesswasserbecken gesammelte Wasser wird mittels Absetzcontainer mit Uberldufen zur
Reduzierung von Triib- und Feinstoffanteile sowie MalRnahmen zur Regulierung des pH-Werts auf-
bereitet und anschliefend in den Main-Donau-Kanal eingeleitet.

Die vorgesehene Freispiegelleitung verlauft parallel zum Weg ,,Am Kiihnleinsgarten” und des 6stli-
chen Betriebswegs des Main-Donau-Kanals. Uber ein bestehendes Einleitbauwerk, nérdlich der
Briicke ,, Gaulnhofener StraRe” wird das Wasser kontinuierlich und mit einem geringen Abflussvo-
lumenstrom dem Main-Donau-Kanal zugefiihrt. Um das Einleitbauwerk mit DN 700, dass mittels
Drainagesammler DN 400 die Oberflachenwasser aus den StraBen ,,Gaulnhofer Strale” und ,,Kemp-
tener StralRe” dem Main-Donau-Kanal zufiihrt, bei einem Starkregenereignis nicht zusatzlich zu be-
aufschlagen, kann bei Bedarf die Einleitmenge seitens der BaumalRnahme bei groReren Regener-
eignissen durch Zwischenspeicherbecken gedrosselt werden.

Eine Anbindung an das offentliche Wasserentsorgungsnetz wird als Riickfallebene vorgesehen.
Nach Absprache mit dem lokalen Versorger kann im Bereich der Kreuzung Gaulnhofer StraRe und
Am Lerchenfeld eine Wassermenge von max. 200 m3/d in einen Regenwasserkanal eingeleitet wer-
den.

Sanitdranlagen

In Abstimmung mit dem lokalen Versorger werden, die in der Bauphase in Baucontainern installier-
ten Sanitdranlagen Uber eine Schmutzwasserdruckleitung an das 6ffentliche Wasserentsorgungs-
netz angeschlossen. Analog zur Leitungsfihrung des Bauwasseranschlusses der Sanitarversorgung
kann eine Leitung entlang des Weges ,,Am Kiihnleinsgarten” erdverlegt und im Bereich der vorhan-
denen Leitungstrassen der Briicke ,Gaulnhofener StraBe” angebracht werden. Im Nahbereich des
Wendehammers der Rosine-Speicher-Stralle wird das Schmutzwasser einem Schacht des Misch-
wasserkanals des 6ffentlichen Abwassernetzes zugefiihrt. Am Ubergabepunkt innerhalb des Bau-
feldes wird eine Abwasserhebeanlage installiert, welche das Schmutzwasser in Richtung des Misch-
wasserkanals fordert.

Wasserhaltung Schachtbaugrube/Erdkabelstrecken

Fiir eine Beschreibung der zu erwartenden anfallenden Wassermengen aus der Wasserhaltung wird
auf Unterlage 10.1 verwiesen.

Ubersteigen die anfallenden Wassermengen aus der Wasserhaltung den Wasserbedarf fiir den Tun-
nelvortrieb wird das Wasser in den Main-Donau-Kanal eingeleitet. Eine ortsnahe Versickerung ist
aufgrund der geologischen Situation wirtschaftlich nicht moglich.

Die Beschreibung der vorgesehenen Art der Wasserhaltung ist fiir die Baugruben dem Kapitel
6.2.10.1 bzw. fir die Erdkabelabschnitte dem Kapitel 6.2.10.3 zu entnehmen.
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Oberflachenwasser

Das auf den befestigen Flachen anfallende Oberflachenwasser wird durch StraRenablaufe gefasst
und einer bauzeitlichen Freispiegelkanalisation zugefiihrt. Eine gesamtheitliche Fassung der Ober-
flachenwasser fuhrt zu einer einheitlichen Ableitung zum Main-Donau-Kanal mit einer entsprechen-
den Reinigung , welche auf dem Baufeld stattfinden wird und mindestens aus einer Absetzeinrich-
tung zum Rickhalt von Sediment und einer Abtrennung von Leichtflissigkeiten bestehen. Bei den
Menden werden auch Starkregenereignisse beriicksichtigt.

Die Ableitung zum Main-Donau-Kanal erfolgt ebenfalls als Freispiegelleitung und wird gemaR den
gangigen Regelwerken geplant. Die Leitung wird seitlich zur StralRe ,,Am Kihnleinsgarten” proviso-
risch verlegt. Die geplante Einleitung sowie die daraus resultierende Erhéhung des Wasserspiegels
wahrend der jahrlich im Frihjahr stattfindenden 3-wéchigen Sperrpause des Main-Donau-Kanals
werden in der Unterlage 11.2 abgehandelt.

6.2.12.2 Baufeld Wolkersdorf

Auf dem Baufeld Wolkersdorf resultiert der Bedarf an Strom und Wasser mafSgeblich aus der Her-
stellung des Schachtbauwerks und des Betriebsgebaudes.

6.2.12.2.1Stromversorgung

In Abstimmung mit dem lokalen Netzbetreiber wird der Strombedarf fiir die Baustromversorgung
auf dem Baufeld zur Verfligung gestellt.

6.2.12.2.2 Wasserversorgung

Wahrend der Bauphase wird Wasser als Bauwasser, flr Sanitdaranlagen und Loschwasser benotigt.
Bauwasser

Der Grundbedarf des Bauwassers wird Uiber die Wasserhaltungsmalinahmen der Erdkabelstrecken
und der Baugrube gedeckt. Um das Wasser aus der Wasserhaltung zwischenzuspeichern wird auf
der Baustelleneinrichtungsflache ein Wassertank vorgesehen. Als Riickfallebene dient der An-
schluss an das 6ffentliche Wasserversorgungsnetz. Nach Absprache mit dem lokalen Versorger ist
es vorgesehen, im Bereich der VolckamerstraRe 69 an einem zu erstellenden Ubergabeschacht mit
einer bauzeitlich oberirdisch verlegten Leitung anzuschlieBen. Diese wird bis zur BaustraRe im
Randbereich des Gehwegs der Volckamerstralie verlegt.

Sanitdranlagen

In Abstimmung mit dem lokalen Versorger werden, die in der Bauphase in Baucontainern installier-
ten Sanitdranlagen iber den beschriebenen Bauwasseranschluss an das offentliche Wasserversor-
gungsnetz angeschlossen.

Loschwasser

Anders als auf dem Baufeld Katzwang wird die Loschwasserversorgung bereits wahrend der Bau-
phase durch einen unterirdischen Léschwassertank realisiert. Dieser ist befahrbar und besitzt durch
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eine Saugkupplung eine Entnahmemaglichkeit fiir eine Loschfahrzeugentnahme. Der Léschwasser-
tank verbleibt nach Abschluss der Bauphase unterirdisch und wird ebenfalls in der Betriebsphase
benutzt.

6.2.12.2.3Wasserentsorgung

Die Wasserentsorgung resultiert malRgeblich aus der Wasserhaltung der Erdkabelstrecken und der
Baugrube.

Sanitdranlagen

In Abstimmung mit dem Umweltamt Niirnberg werden, die in der Bauphase in Baucontainern in-
stallierten Sanitaranlagen an einen Fakalientank angeschlossen. Die Entsorgung des gesammelten
Sanitdarabwassers geschieht tiber Tankwagen.

Wasserhaltung Schachtbaugrube/Erdkabelstrecken

Fiir eine Beschreibung der zu erwartenden anfallenden Wassermengen aus der Wasserhaltung wird
auf Unterlage 10.1 verwiesen.

Entsprechend der wasserrechtlichen Antragsunterlage fallt im Bereich der Zielbaugrube unbelaste-
tes Grund- und Oberflachenwasser der Wasserhaltungen aus drei Bereichen an:

Offene Wasserhaltung Erdkabelbereich West
Geschlossene Wasserhaltung der Zielbaugrube
Ring- und Stichdrainage der Zielbaugrube

Das Grund- und Oberflachenwasser der o. g. Wasserhaltungen wird in einem Sammelcontainer auf
dem Geldnde der Zielbaugrube zusammengefiihrt. Entsprechend der wasserrechtlichen Antragsun-
terlage wird von einer Wassermenge von max. 1.240 m3/d ausgegangen.

Von dem Sammelcontainer wird das Wasser in einer fliegenden Rohrleitung DN150 bis DN200
(HDPE und/oder Stahlleitung) mit Schnellkupplung nach Nordosten in Richtung der Volckamer-
stralle gefordert. Die hierfir erforderliche Pumpleistung wird im Rahmen der Ausfiihrungsplanung
ermittelt. Fiir die Uberquerung der VolckamerstraRe sowie im weiteren Verlauf in Richtung Bahnli-
nie sind zwei Rohrbriicken vorgesehen um den Verkehr und die bestehenden Zufahrten nicht zu
behindern. Um den Abtransport der TBM nicht zu behindern, wird die Rohrbriicke slidostlich der
Mindung der Baustrae in die VolckamerstraRRe angeordnet.

Nach der Uberquerung der VolckamerstraRe verliuft die Rohrleitung zunichst entlang vorhande-
ner Wege (VolckamerstralRe bis Zufahrt Hausnummer 57, ab hier unbefestigter Weg) und parallel
zur Bahnstrecke 5320 (Streckenabschnitt Schwabach — Niirnberg-Reichelsdorf, W2, Gegenrich-
tungsgleis, Oberleitung vorhanden) in deren Schutzstreifen in Richtung Norden. Vor dem Erreichen
der Rednitz ist die Querung des Weihergrabens und einem angrenzenden Feldweges vorgesehen.
Die Rohrleitung miindet auf Hohe der Eisenbahniberfiihrung in die Rednitz.

Ab der Rohrbriicke zur Querung der VolckamerstralRe flieBt das Wasser in freiem Gefalle von ca.
328 m NHN bis zur Rednitz bei ca. 305 m NHN. Die Gesamtlange der Rohrleitung zur Ableitung des
Grundwassers von der Zielbaugrube zur Rednitz betragt ca. 1,1 km.
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Oberflachenwasser

Das auf den befestigen Flachen anfallende Oberflachenwasser wird dem Seitenwegegraben zuge-

fihrt, welcher parallel zur ZufahrtsstraRe geplant ist.
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7 Betrieb der Leitung

7.1 Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme der Kabelanlage fiir die Hochspannungsiibertragung im Tunnel erfolgt in min-
destens zwei Phasen. Zuerst werden samtliche Bauarbeiten abgeschlossen. Im Anschluss werden
die vorgeschriebenen Priifungen an der Leitung durchgefiihrt. Im Rahmen der Inbetriebnahme wer-
den alle relevanten Anlagenkomponenten lberpriift, getestet und auf ihre Funktionsfahigkeit hin
Uberprift, um eine sichere und zuverlassige Nutzung der Kabelanlage zu gewahrleisten.

In Phase | wird zunachst die technische Gebidudeausristung in Betrieb genommen, einschlieflich
der Liftungsanlage fiir den Tunnel. Im Vordergrund steht die Sicherheitstechnik und die Herstellung
der Kommunikationsverbindung. Dabei erfolgt die Aufschaltung an die Leitwarte des Betreibers
(TenneT). Bevor die Kabelanlage in Betrieb genommen werden kann, missen alle gebdudetechni-
schen und sicherheitstechnischen Installationen im Tunnel funktionsfahig sein.

Vor der eigentlichen Inbetriebnahme werden alle erforderlichen vorbereitenden MaRnahmen ge-
troffen. Dazu gehéren die Uberpriifung der technischen Dokumentation, die Sicherheitsinspektio-
nen sowie die elektrotechnische Abnahmepriifung der Kabelinstallation.

Phase Il erfolgt nach der Inbetriebnahme und stellt den Probebetrieb bis zum Regelbetrieb der Ka-
belanlage dar. Wahrend des Probebetriebs erfolgen Kabel- und Funktionstests im Tunnelbauwerk.

Nach erfolgreichem Abschluss der Tests und der Sicherstellung, dass alle Komponenten einwandfrei
funktionieren, erfolgt die schrittweise Inbetriebnahme der Kabelanlage. Wahrend der Inbetrieb-
nahme wird die Anlage kontinuierlich Gberwacht, und alle relevanten Parameter wie Stromstarke,
Spannung und Temperatur werden protokolliert. Jegliche Sollwert-Abweichungen werden doku-
mentiert, analysiert und behoben.

Nach erfolgreicher Inbetriebnahme durch den Lieferanten erfolgt die endgiiltige Ubergabe der Ka-
belanlage an den Betreiber (Tennet). Dies beinhaltet die Erstellung eines Abschlussberichts sowie
eines Wartungsplans, der die regelmaRige Uberpriifung und Instandhaltung der Kabelanlage um-
fasst. Mit der erfolgreichen Inbetriebnahme wird die Kabelanlage vollstandig in den Betrieb inte-
griert und kann ihre Funktion als Hochspannungsiibertragungsanlage aufnehmen.

7.2 Regelbetrieb

Fiir den Betrieb der Kabelanlage ist der Vorhabentrager (Tennet) zustandig. Seine Aufgabe ist die
operative Vorbereitung und Durchfliihrung von Inspektionen, von geplanten und ungeplanten In-
standsetzungen. Zum Betrieb gehért auRerdem die Ein- und Unterweisung Dritter.

Fiir die Netzfihrung der Leitung ist ebenfalls der Vorhabentrager verantwortlich. Aufgabe der
Schaltleitung ist u.a. die Koordination des Lastmanagements und die Durchfiihrung bzw. Anweisung
von Schaltungen, die Uberwachung der Anlage sowie Alarmierung des zustidndigen Betriebsberei-
ches bei UnregelmaRigkeiten.

Die Leitung ist ferngesteuert und rund um die Uhr ferniiberwacht. Alle relevanten Betriebszustande
werden erfasst und gespeichert. Diese Daten stehen fiir die weitere Auswertung und Stérungsana-
lyse bereit.
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Die elektrischen Daten der Leitung werden kontinuierlich durch automatische Schutzeinrichtungen
an den beiden Enden der Leitung auf ihre Sollzustande hin tberpriift. Die Kabeltemperatur wird
permanent {iberwacht. Sofern eine Uberbeanspruchung festgestellt wird, erfolgt die automatische
Lastreduzierung, bis hin zu einer Abschaltung der gestérten Einrichtung vom Netz.

7.3 Wartungs- / Inspektionsintervalle und Reparaturarbeiten

Die Kabelanlagen sind grundsatzlich wartungsfrei, mit Ausnahme von bestimmten Komponenten,
die regelméaRige Wartung erfordern. In solchen Fallen wird ein detaillierter Wartungsplan erstellt,
der in Zusammenarbeit mit dem entsprechenden Wartungsteam im Vorfeld abgestimmt wird. Dies
stellt sicher, dass die Zugadnglichkeit zu den wartungsrelevanten Bereichen sicher gewahrleistet
wird.

Ein wesentlicher Bestandteil der Wartungsarbeiten sind die jahrlichen Sichtprifungen der Kabelan-
lagen im Tunnel. Dazu gehéren die Uberpriifung der Crossbonding Muffen, Kabelendverschliisse
und Kabelschellen. Darliber hinaus wird die Erdungsanlage regelmaRig geprft, ebenso wie die Lif-
tungsanlage, um sicherzustellen, dass alle Anlagen unter den vorgesehenen Betriebsbedingungen
ordnungsgemal’ funktionieren.

Im Falle eines unvorhergesehenen Schadensfalls, der die Funktionalitdt der Anlage beeintrachtigen
konnte, ist eine sofortige Begehung erforderlich, nachdem eine Temperaturreduzierung durch die
Laftungsanlage erfolgt ist. Diese Begehung wird nach einer Netzabschaltung des betroffenen Dreh-
stromkreises durchgefiihrt. Dadurch wird eine schnelle Fehlerdiagnose und Reparatur ermdglicht,
um den sicheren Betrieb der Kabelanlage jederzeit zu gewahrleisten.

Sofern die Kabel der Leitung beschadigt sein sollten, z. B. durch duere Einwirkungen oder innere
Kabelfehler, so werden die Kabel umgehend repariert. Hierzu werden entsprechende Reparatur-
materialien und Reserveldangen bereitgehalten. Die Reparatur erfolgt nach Fehlersuche durch Aus-
tausch des defekten Kabelstiicks.

Der Vorhabentrager oder von ihm beauftragte Dritte verwenden fiir Begehungen und Befahrungen
der Erdkabelstrecken zu Kontrollzwecken sowie gegebenenfalls erforderliche Inspektions- und In-
standsetzungsarbeiten die Schutzstreifen und Zuwegungen, die durch eine beschrankt persénliche
Dienstbarkeit gesichert sind. So kénnen sie die Kabel an jedem Punkt erreichen. Die jéhrliche Uber-
prifung der Leitungstrasse erfolgt durch Begehungen oder Befliegungen im AuRenbereich. Dabei
wird der Zustand im Schutzbereich hinsichtlich eventuell neu errichteter Baulichkeiten, Bewuchs
oder Anpflanzungen sowie der Beschilderung (iberprift. Falls Biume oder Straucher eine Gefahr
fur die Leitung darstellen, werden diese in Absprache mit dem Eigentiimer oder Nutzer entfernt.

Bei Reparaturen wird zunachst der Fehler gesucht, indem das defekte Kabelstiick ausgetauscht
wird. Dazu wird das Kabel im Schutzbereich freigelegt, um den schadhaften Teil zu entfernen und
durch ein Ersatzkabel zu ersetzen. Liegt der Defekt im Bereich eines Kabelschutzrohres, werden die
beiden Enden des Schutzrohres freigelegt, das Kabel entfernt und durch eine neue Teilldnge ersetzt.
Sollte die Entfernung des Kabels aus dem Schutzrohr nicht gelingen, wird in der Nahe des beste-
henden Rohres ein neues Schutzrohr verlegt, durch das die Reparaturstrecke gezogen wird.

Durch regelmaRige Inspektionen, praventive Wartungsmalnahmen und schnelle Reaktionszeiten
bei unerwarteten Schadensfillen wird ein sicherer Netzbetrieb durch den Betreiber stets gewahr-
leistet. Flr die Beférderung groRerer Lasten im Reparaturfall wird im Tunnel ein Transportsystem
mit Lastaufnahmemittel vorgesehen.
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7.4 Fihrungen fiir technische Besucher und behordliche Begehungen

Es sind lediglich technische Besichtigungen fiir Besucher oder behérdliche Begehungen im Tunnel
und der Betriebsgebaude vorgesehen, die der Erlduterung der Funktionsweise der dazugehdrigen
Einrichtungen dient, wie beispielsweise Einweisungen fir Feuerwehr und Rettungsdienst. GemaR
dem betrieblichen Sicherheitskonzept ist fiir diesen Einzelfall ein Sicherheitskonzept zu erstellen,
das mit den &rtlichen Behérden und Feuerwehren abgestimmt wird. Fiihrungen fiir die Offentlich-
keit sind derzeit nicht vorgesehen.

7.5 Instandhaltungskonzept

Seitens des Betreibers wird ein Instandhaltungskonzept fir die Kabelanlage erarbeitet. Dieses Kon-
zept ist flr den Betreiber sehr wichtig, um die langfristige Zuverlassigkeit und Sicherheit der Anlage
zu gewahrleisten. Das Instandhaltungskonzept umfasst regelmaRige Inspektions- und Wartungsar-
beiten (siehe Kapitel 7.3), die durch qualifiziertes und geschultes Personal durchgefiihrt werden.
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8 Auswirkungen des Vorhabens
8.1 Grundstiicksinanspruchnahme und Leitungseigentum

8.1.1 Allgemeine Hinweise

Die Grundstiicke, die fiir die BaumaRnahmen und den spateren Betrieb der Leitung in Anspruch
genommen werden, sind in den Lage- und Rechtserwerbsplanen dargestellt (siehe Unterlage 4.1).
Art und Umfang der Inanspruchnahme von Grundeigentum durch das geplante Vorhaben sind im
Rechtserwerbsverzeichnis aufgelistet (siehe Unterlage 5.2). Den Grundstiickseigentiimern werden
aus Vertraulichkeitsgriinden Schliisselnummern zugewiesen. Die dazugehorige Eigentliimerschlis-
selliste mit den Namen der Grundstiickseigentiimer liegt nicht 6ffentlich aus. Gegen Nachweis sei-
ner Identitat erhalt der Eigentlimer bei der Planfeststellungsbehoérde oder der auslegenden Ge-
meinde seine personliche, zugewiesene Eigentliimer-Schlisselnummer.

Ein Teil der Grundstuicke wird dauerhaft durch die Betriebsflachen und die Schutzbereiche fiir Tun-
nel und Erdkabel in Anspruch genommen. Der Schutzbereich ist fiir den Bau und den Betrieb der
Leitung erforderlich, der sich fiir den Tunnelabschnitt im Bau und Betrieb nicht unterscheidet und
im Endzustand die grundsatzliche Baufreihaltung Gber und seitlich der Tunnelbauwerke gewahr-
leisten soll, vgl. Kapitel 6.2.4.5. Fiir die Erdkabelabschnitte ist der Schutzstreifen fiir den Betrieb der
Leitung erforderlich, um im Endzustand eine grundsatzliche Baufreihaltung zu gewahrleisten, vgl.
Kapitel 6.2.8.5. Mit der Ausweisung von Schutzstreifen ist kein Verlust des Grundeigentums ver-
bunden; die Sicherung der Leitungsrechte erfolgt Gber die Eintragung von Dienstbarkeiten auf den
betroffenen Flurstiicken.

Andere Grundstlicke werden nur voriibergehend in Anspruch genommen, z. B. durch Arbeitsfla-
chen, tempordre Zuwegungen oder Leitungsprovisorien. Auch diese Flachen sind im Rechtser-
werbsverzeichnis (s. Unterlage 5.2) aufgelistet und sind ebenfalls den zugehorigen Lage- und Recht-
serwerbsplanen zu entnehmen (s. Unterlage 4.1).

Wahrend der Bautatigkeiten bleibt die Bewirtschaftung der angrenzenden Flachen weiterhin mog-
lich. Sollten temporare Absperrungen von Wegen und Zufahrten notwendig werden, werden die
Betroffenen rechtzeitig und umfassend informiert. Die bei Durchfiihrung der BaumalRnahme ent-
stehenden Schaden an StraRBen, Wegen und Flurstiicken werden entschadigt und wieder beseitigt.
Der urspriingliche Zustand wird in Abstimmung mit den entsprechenden Eigentiimern bzw. Nutzern
wieder hergestellt.

8.1.2 Dauerhafte Inanspruchnahme von Grundstiicken, dinglich gesicherte Nut-
zungsbeschrankung

Zur dauerhaften, eigentimerunabhangigen rechtlichen Sicherung der Leitung ist die Eintragung ei-
ner beschrankt personlichen Dienstbarkeit in Abteilung Il des jeweiligen Grundbuches erforderlich.
Die Eintragung erfolgt fir die von der Leitung durchorterten Flache, also den Schutzbereich der
Leitung, sowie flr dauerhafte Zuwegungen, wie sie in den Lage- und Rechtserwerbspldnen (siehe
Unterlage 4.1) dargestellt und im Rechtserwerbsverzeichnis (siehe Unterlage 5.2) aufgelistet sind.

Voraussetzung fiir die Eintragung einer beschrankten persénlichen Dienstbarkeit im Grundbuch ist
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eine notariell beglaubigte Bewilligungserklarung des jeweiligen Grundstiickseigentiimers. Die Vor-
habenstragerin setzt sich daher mit jedem, vom Leitungsneubau und Riickbau unmittelbar betroffe-
nen Grundstilickseigentlimer, ins Benehmen und bemiht sich um die Unterzeichnung einer ent-
sprechenden Vereinbarung, die auch Entschadigungsregelungen enthalt.

Im Falle der Nichterteilung der Bewilligung stellt der Planfeststellungsbeschluss die Grundlage fir
Eintragung der bendtigten beschrankt persdnlichen Dienstbarkeit im Wege der Enteignung in ei-
nem sich anschlieRenden Enteignungsverfahren dar (§ 45 EnWG).

Die beschrankt personliche Dienstbarkeit gestattet der Vorhabenstragerin den Bau und den Betrieb
der Leitung. Erfasst wird insoweit die Inanspruchnahme der Grundstiicke u. a. durch Betreten und
Befahren zur Herstellung der erdverlegten Kabelverbindung zwischen den KUAs Wolkersdorf und
Katzwang inkl. sdmtlicher Vorbereitungs- und Nebentéatigkeiten wahrend des Leitungseinzuges so-
wie die Nutzung der Grundstiicke wahrend des Leitungsbetriebes flir Begehungen und Befahrungen
zu Kontrollzwecken, Inspektions- und Instandsetzungsarbeiten.

Beschrankungen der Nutzbarkeit des Grundstlicks ergeben sich ggf. zudem daraus, dass Baume
bzw. deren Wurzelwerk, welche die Leitung gefdahrden, nicht im Schutzbereich der Leitung belassen
werden kénnen bzw. vom Vorhabentrager entfernt werden dirfen, Bauwerke und sonstige Anla-
gen innerhalb der Schutzbereiche nur nach vorheriger schriftlicher Zustimmung des Vorhabentra-
gers errichtet werden diirfen, sowie sonstige die Leitung gefahrdende Verrichtungen, etwa den Be-
trieb gefahrdende Annaherungen an die Erdkabel, untersagt sind.

Soweit ein schuldrechtliches oder dingliches Recht - etwa zum Besitz, z. B. Pacht oder NielRbrauch,
-an dem dauerhaft in Anspruch zu nehmende Grundstlicke besteht, wird dies ebenfalls beschrankt.
Uber die beschrinkt persénliche Dienstbarkeit zum Bau und Betrieb der Leitung hinaus werden in
einigen Bereichen auch Flurstiicke fiir umweltfachliche Ausgleichs- und ErsatzmaRBnahmen in An-
spruch genommen. Um den Bestand und die Wirksamkeit dieser Mallnahmen dauerhaft sicherzu-
stellen, sind auch hierfiir beschrankt personliche Dienstbarkeiten in das Grundbuch einzutragen.

8.1.3 Voriibergehende Inanspruchnahme

Bei Flurstlicken, die nur voriibergehend in Anspruch genommen werden, ist eine dingliche Siche-
rung nicht erforderlich. Auch die voriibergehende Inanspruchnahme ist in den Lage-/ Rechtser-
werbsplane (siehe Unterlage 4.1) dargestellt und im Rechtserwerbsverzeichnis (siehe Unterlage
5.2) aufgelistet.

Fiir die wahrend der Bauausfiihrung der nur voribergehend in Anspruch genommenen privaten
Zufahrtswege bemiiht sich die Vorhabenstragerin bei den jeweiligen Eigentimern/Nutzern um eine
entsprechende schuldrechtliche Gestattung. Insbesondere fiir die Errichtung der Leitungsproviso-
rien werden Grundstiicke ebenfalls nur voriibergehend in Anspruch genommen. Wird eine Gestat-
tung nicht erteilt, stellt der Planfeststellungsbeschluss auch die Grundlage fiir die Verschaffung des
benétigten voriibergehenden Besitzrechts im Wege der Besitzeinweisung dar.

8.1.4 Entschddigung

Die wirtschaftlichen Nachteile, die durch die Inanspruchnahme von Grundstiicken entstehen, wer-
den in Geld entschadigt. Flr die dauerhafte Inanspruchnahme der Grundstiicke zahlt TenneT nach
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der gesetzlichen Bestimmung gemal § 5a Abs. 2 S. 2 StromNEV eine Entschadigung in Hohe von 25
% des Verkehrswertes der in Anspruch genommenen Schutzstreifenflache. Temporare Inanspruch-
nahmen werden nach einem Staffelmodell entschadigt. Die konkrete Hohe der Entschadigung ist
nicht Gegenstand des Planfeststellungsverfahrens.

Als Grundlage fir die einzelnen abzuschlieRenden Bewilligungs- und Gestattungsvertrage wurde
von TenneT mit dem Bayerischen Bauernverband eine Rahmenvereinbarung geschlossen. Die In-
halte der Rahmenvereinbarung sind fiir TenneT bindend und werden fir jeden Eigentlimer zum
Vertragsbestandteil, unabhangig von einer Mitgliedschaft beim Bauernverband.

TenneT legt auf Grundlage eines Verkehrswertgutachtens eines amtlich anerkannten Sachverstan-
digen pauschalierte Verkehrswerte fiir die Berechnung der Entschadigung in der jeweiligen Gemar-
kung fest. Kann der Eigentliimer innerhalb eines Jahres nach Abschluss der Vereinbarung und Be-
willigung der Dienstbarkeit einen héheren Verkehrswert seines Grundstiicks nachweisen, so wird
die Differenz nachentschadigt.

TenneT zahlt gemalRk § 5a Abs. 3 StromNEV einen Beschleunigungszuschlag in Hohe von 75 % der
Dienstbarkeitsentschadigung, wenn der Eigentlimer seine Unterschrift innerhalb von acht Wochen
nach erstmaliger Ubersendung/Ubergabe der Dienstbarkeitsbewilligungen beglaubigen l3sst. Der
Beschleunigungszuschlag betrdgt mindestens 0,50 Euro pro m? und maximal 2 Euro pro m2. Fiir den
Abschluss der Dienstbarkeitsbewilligung erhalt der Eigentiimer eine Aufwandspauschale.

TenneT verpflichtet sich, die betroffenen Eigentiimer einheitlich nach den gleichen Grundsatzen zu
entschadigen. Fir die Entschadigungsbemessung mafligebliche und im Einzelfall vergleichbare Sach-
verhalte werden bei der Entschadigung in gleicher Weise behandelt.

8.1.5 Kreuzungsvertrage (Gestattungsvertrage)

Die Ausgestaltung von Rechtsverhaltnissen bzgl. der Nutzung oder Querung von 6ffentlichen Ver-
kehrs- und Wasserwegen, von Bahnstrecken oder anderen Infrastrukturen wird tGber Kreuzungs-
vertrage bzw. Gestattungsvertrage erfolgen. Eine Auflistung aller von diesem Projekt betroffenen
Kreuzungsobjekte ist im Kreuzungsverzeichnis (siehe Unterlage 5.4) enthalten.

Fur die Unterquerung der DB-Strecken 5320/5971 mit dem Tunnelbauwerk wurde am 12.02.2025
ein Kreuzungsantrag bei der DB eingereicht (Aktenzeichen Lw_521 2025).

Bezliglich Querung und Passage in Parallellage der Fernwasserleitung mit dem Tunnelbauwerk er-
folgen Abstimmungen zu SicherungsmalRnahmen mit dem Leitungsbetreiber infra flrth GmbH.
Hierbei werden auch UberwachungsmaRnahmen zur Lagefeststellung und Dichtigkeit der Leitung
sowie ein Notfallkonzept festgelegt. In den Rechtserwerbspldnen sind fiir die méglichen Uberwa-
chungsmalnahmen entsprechende Flachen oberhalb der Fernwasserleitung fiir Begehungs- und
Monitoringzwecke ausgewiesen.

8.1.6 Strom- und schifffahrtspolizeiliche Genehmigung

Alle Baumalinahmen an Bundeswasserstraen bedirfen gemaR § 31 WaStrG [N5] in der Regel eine
strom- und schifffahrtspolizeiliche Genehmigung (ssG). Hierzu zahlen gemaR § 31 Abs. 1 Nr. 2 auch
Anderungen an bestehenden Anlagen in, Giber oder unter einer BundeswasserstraRe.
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Die fur den Leitungsabschnitt A-Katzwang beantragte Trasse quert den Main-Donau-Kanal bei
Stromkilometer 76,1. Der betreffende Kreuzungsbereich ist in den Lage-/H6henplinen der Tunnel-
réhren (Unterlage 7.5 und 7.6) sowie dem zusétzlichen Lage-/H6henplan fiir den Kreuzungsbereich
(Anlage 1 zur Unterlage 11.2) dargestellt.

Abstimmungen mit dem WSA Donau MDK haben ergeben, dass auf eine strom- und schifffahrtspo-
lizeiliche Genehmigung (ssG) verzichtet werden kann, sofern die im Bereich des Main-Donau-Kanals
geplanten Bautétigkeiten und deren MaRBnahmen im Rahmen des Antrags auf Planfeststellung in
ausreichender Detailtiefe beschrieben werden. Diesen Abstimmungen wird mit der Unterlage 11.2
nachgekommen.

Die Ausgestaltung der Rechtsverhaltnisse erfolgt gemal der Beschreibungen in Kapitel 8.1.5.

8.1.7 Leitungseigentum, Erhaltungspflicht und Riickbau der Leitung

Die Vorhabentragerin ist Eigentiimer der Kabelstrecken einschlieflich der Schacht- und Betriebsge-
bdaude sowie dem Tunnel. Die Kabeleinrichtungen sind nur Scheinbestandteile des jeweiligen
Grundstiickes gemal § 95 Abs. 1 S. 2 BGB und gehen somit nicht in das Eigentum des Grundstlick-
seigentlimers Uber. Ein Eigentumstiibergang auf den Grundstiickseigentimer durch Verbindung mit
dem Grundstiick (§ 946 BGB i. V. m. § 94 BGB) findet daher nicht statt.

Die Vorhabenstragerin ist gemald § 1090 Abs. 2 i. V. m. § 1020 Satz 2 BGB grundsatzlich dazu ver-
pflichtet, Kabeltrassen und die Betriebsgebdude in einem ordnungsgemaRen Zustand zu erhalten.

Es wird von einer Mindestbetriebszeit von 60 Jahren ausgegangen, jdeoch mit dem vorrangigen Ziel
eines langeren Betriebes der Gesamtkabelanlage, auch fiir den Fall einer Sanierung des Tunnels
oder beispielsweise dem Austausch der Kabelstrecke.

8.2 Umweltfachliche und raumordnerische Belange

8.2.1 Naturschutzfachliche Belange

In Bezug auf Natur und Landschaft erfolgen Bestandsbeschreibung, Konfliktanalyse und MaRnah-
menplanung in Unterlage 8.2 — Landschaftspflegerischer Begleitplan, erganzt durch Unterlage 8.4.3
— MaRnahmenblatter und die Kartendarstellungen von Bestand und Konflikten (Unterlage 8.3) und
Maflnahmen (Unterlage 8.4). Der LBP integriert dabei die Konflikte und Ergebnisse der Unterlagen
zur Vertraglichkeit mit dem Natura 2000-Gebietsschutz (Unterlage 8.5) und die Anforderungen aus
der Unterlage zur Ableitung von MinderungsmalRnahmen nach § 43m EnWG (Unterlage 8.6). Be-
handelt sind, im Sinne einer integrativen MaRRnahmenplanung, auch Schutzanspriiche des Denk-
malschutz- und Waldrechts, jeweils mit Querbeziigen zu Naturhaushalt und Landschaftsbild.

Erarbeitet wurde ferner ein Fachbeitrag Umwelt (Unterlage 8.1), welcher die bereits in der SUP zum
Bundesbedarfsplan behandelte Umweltvertraglichkeit des Projekts fiir die konkrete Planung zur
Planfeststellung darlegt, wenngleich gemafl} § 43m EnWG von der Durchflihrung einer Umweltver-
traglichkeitsprifung fiir das Projekt abzusehen ist. Dariiber hinaus beinhaltet er eine Prifung der
Belange des zwingenden Umweltrechts, wobei auch die malRgeblichen Ergebnisse aus anderen ein-
gegebenen Unterlagen wiedergegeben sind. Der Fachbeitrag Umwelt umfasst somit, iber die Aus-
fiihrungen des LBP zu Natur und Landschaft hinaus, eine Befassung mit den zu betrachtenden Um-
weltbelangen, als fir die Verfahrensbeteiligten praktikabel nachvollziehbare Unterlage.
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8.2.2 Naturschutzrechtliche Eingriffsregelung gem. § 15 BNatSchG

Im Landschaftspflegerischen Begleitplan (siehe Unterlage 8.2) werden die im Zusammenhang mit
dem Vorhaben nicht vermeidbaren Eingriffe in Natur und Landschaft erfasst und bewertet bzw. die
Eingriffsregelung gemaR §§ 13 ff. Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) abgearbeitet. Daraus resul-
tierende Vermeidungs- und KompensationsmaRnahmen sind den MaRBnahmenblattern in Unter-
lage 8.4.3 sowie den Karten in den Unterlagen 8.4.1 und 8.4.2 zu entnehmen. Die naturschutzrecht-
liche Kompensation wird gemaR der Bayerischen Kompensationsverordnung (BayKompV) bewal-
tigt. Hierbei kommt Realkompensation (Ausgleich / Ersatz) zur Anwendung. Insgesamt werden die
Anforderungen der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung nach BNatSchG und BayKompV mit
Umsetzung der im LBP (siehe Unterlage 8.2) aufgefiihrten Vermeidungs- und Kompensationsmaf3-
nahmen erfillt.

8.2.3 Betroffenheiten von Natura 2000-Gebieten

Im Zusammenhang mit dem beantragten Vorhaben wurde fiir das folgenden Natura 2000-Gebiet
die Vertraglichkeit mit dem Schutzzweck und den Erhaltungszielen untersucht:

e ,Rednitztal in Nirnberg” (FFH 6632-371).

Da fiur das FFH-Gebiet erhebliche Beeintrachtigungen nicht von vornherein ausgeschlossen werden
kénnen, wurde eine vertiefende Natura 2000-Vertraglichkeitsprifung durchgefiihrt (siehe Unter-
lage 8.5.1).

Im Ergebnis konnte bei der detaillierten Priifung festgestellt werden, dass erhebliche Beeintrachti-
gungen von Schutzzweck und Erhaltungszielen durch das Vorhaben sicher ausgeschlossen werden
kénnen.

8.2.4 Betroffenheiten weiterer Schutzgebiete und -objekte

Im Umfeld des beantragten Vorhabens sind folgende weitere naturschutzrechtlich oder aus ande-
ren Rechtsgrundlagen definierte Schutzgebietskategorien oder Schutzobjekte beriihrt bzw. durch
raumliche Nahe potenziell von Eingriffen betroffen:

e Landschaftsschutzgebiete (§ 26 BNatSchG)

e Geschitzte Landschaftsbestandteile (§ 29 BNatSchG)

e Gesetzlich geschitzte Biotope (§ 30 BNatSchG, Art. 23 BayNatSchG)
e Landschaftsbestandteile nach Art. 16 BayNatSchG

e Uberschwemmungsgebiet (§ 76 WHG)

e Bodendenkmaler (Art. 1 Abs. 4 BayDSchG)

Die Priifungen auf naturschutzrechtliche Konflikte werden im Landschaftspflegerischen Begleitplan
(siehe Unterlage 8.2) vorgenommen. Denkmalrechtliche Konflikte sind im Fachbeitrag Umwelt
(siehe Unterlage 8.1, Kapitel 4.8) beschrieben. In der wasserrechtlichen Antragsunterlage (siehe
Unterlage 10) sind die Prifungen in Bezug auf wasserrechtliche Schutzgebiete enthalten. Eine Dar-
stellung der Betroffenheiten erfolgt jeweils auch im Fachbeitrag Umwelt (siehe Unterlage 8.1). So-
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weit gesetzliche Verbote oder Verbote nach Schutzgebietsverordnungen berihrt sind, wird mit Be-
zug auf die Darlegung der Betroffenheit in den jeweiligen Gutachten die Ausnahme von diesen Ver-
boten beantragt.

8.2.5 Beriicksichtigung artenschutzrechtlicher Belange nach § 43 m EnWG

Gemals § 43m Abs. 1 Satz 1 EnWG ist von der Durchfiihrung einer Priifung des Artenschutzes nach
den Vorschriften des § 44 Abs. 1 BNatSchG abzusehen. Die zustdndige Behorde stellt sicher, dass
auf Grundlage der vorhandenen Daten geeignete und verhdltnismdlRige MinderungsmaRnahmen
ergriffen werden, um die Einhaltung der Vorschriften des § 44 Absatz 1 des Bundesnaturschutzge-
setzes zu gewahrleisten, soweit solche MalRnahmen verfiigbar und geeignete Daten vorhanden
sind. Ungeachtet dessen hat die Vorhabenstragerin einen finanziellen Ausgleich fiir nationale Ar-
tenhilfsprogramme nach § 45d Abs. 1 BNatSchG zu zahlen.

Im Zuge der Unterlage zur Ableitung von Minderungsmalinahmen nach § 43m EnWG (siehe Unter-
lage 8.6) werden Bestand und potenzielle sich durch das Vorhaben ergebende Betroffenheiten ge-
meinschaftsrechtlich geschitzter Arten (europaische Vogelarten gem. Art. 1 Vogel-schutz-Richtli-
nie, Arten des Anhangs IV der FFH-Richtlinie) im Untersuchungsgebiet dargelegt. Auch werden
Maflnahmen zur Vermeidung oder Verminderung von Betroffenheiten dieser Arten (nach dem
Wortlaut des Gesetzes ,Minderungsmalnahmen®) entwickelt und ihre Geeignetheit sowie Verhalt-
nismaRigkeit eingeschatzt. Ferner wird der Umfang der gemall § 43m Abs. 2 EnWG erforderlichen
Zahlung fiir nationale Artenhilfsprogramme ermittelt.

Die MinderungsmaRnahmen nach § 43m EnWG sind im LBP (siehe Unterlage 8.2) bzw. in den MaR-
nahmenblatter (siehe Unterlage 8.4.3) beriicksichtigt. Vielfach gehen sie in VermeidungsmaRnah-
men der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung auf. Sofern die MaBnahmen geeignet und ver-
haltnismaRig sind und zusatzlich auch Flachen fir die Umsetzung verfiigbar sind, wurden diese
MaRnahmen in den LBP Gbernommen. Diese MaRRnahmen sind im LBP, einschlieBlich in den MaR3-
nahmenblattern und MaRnahmenplanen (siehe Unterlagen 8.4.1, 8.4.2 und 8.4.3) dargestellt.

8.2.6 Forstwirtschaftliche Belange

Es kommt durch das Vorhaben zu keinen dauerhaften Eingriffen in bestehenden Wald — weder
durch Versiegelungen noch durch den Erdkabelschutzstreifen.

Auf einer bestehenden Ausgleichs- und Ersatzflache bei Wolkersdorf fiir den 6-streifigen Ausbau
der BAB A6, die fiir die Zuwegung zum Schachtbauwerk teilweise versiegelt wird, ist als Entwick-
lungsziel teilweise Wald vorgesehen. Somit liegt dort ein dauerhafter Eingriff in eine noch nicht
vollstandig umgesetzte Aufforstungsflache im Verdichtungsraum Nurnberg / Furth / Erlangen vor,
der kompensiert werden muss.

Durch eine Waldentwicklungsmallnahme im Bereich der alten Schneise wird der erforderliche
waldrechtliche Ausgleich im Verhaltnis 1:1 erbracht. Sowohl der Eingriff als auch der Ausgleich er-
folgen im Verdichtungsraum Nurnberg / Firth / Erlangen. Der Erhalt bzw. die Wiederherstellung
der Waldfunktionen und die Sicherung des Waldes ist damit gem. BayWaldG gegeben.

Eine ausfiihrliche Beschreibung der Auswirkungen auf den Wald ist im LBP (Unterlage 8.2, Kapitel
4.3 sowie Kapitel 3.5.1.1) enthalten. Zu den vorgesehenen KompensationsmaBnahmen und zur Bi-
lanzierung nach Waldrecht siehe Kapitel 5.3 und 5.4.5 des LBP.
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8.2.7 Landwirtschaftliche Belange

Ein GroRteil der fir das Vorhaben erforderlichen technischen Flacheninanspruchnahmen betrifft
landwirtschaftlich genutzte Flachen. Dies umfasst sowohl dauerhaft in Anspruch genommene Fla-
chen fiir die Start- und Zielbaugruben, die Erdkabelabschnitte und Zuwegungen. Dariliber hinaus
werden temporadre Flachen fiir Provisorien und zur Aushublagerung beansprucht.

Von den dauerhaft beanspruchten Flachen werden jedoch nur die Flachen der Betriebsgebdude mit
den Zufahrten dauerhaft der landwirtschaftlichen Nutzung entzogen. Auf den Ubrigen Flachen des
Schutzstreifens steht einer typischen landwirtschaftlichen Nutzung als Acker- oder Wiesenflache
nichts entgegen.

Durch die temporare Flacheninanspruchnahme kommt es in der Zeit der baulichen Nutzung, und
damit wohl in den meisten Fallen flir mehrere Vegetationsperioden, zu Minderungen oder sogar
Ausféllen des Ernteertrags. Diese Schaden werden von TenneT im Rahmen der Schadenregulierung
ersetzt. Als Grundlage hierzu gilt fiir fast alle abzuschlieBende Bewilligungs- und Gestattungsver-
trage mit Betroffenen, die mit dem Bayerischen Bauernverband geschlossene Rahmenvereinba-
rung, in der zu Entschadigungsmodalitdten und Themen der Landwirtschaft ndhere Regelungen ge-
troffen werden.

Um bei den anstehenden BaumaRRnahmen die Bodenfunktionen moglichst zu erhalten bzw. wieder
herzustellen, wurde eine Unterlage zum Bodenschutz erarbeitet. Die dort angegebenen MaRnah-
men finden auch Eingang in den Landschaftspflegerischen Begleitplan und die dort festgelegten
Malnahmen (siehe Unterlage 8.2). Zur Ausfiihrungsplanung wird zudem ein umfassendes Boden-
schutzkonzept erstellt, auf dessen Grundlage eine bodenkundliche Baubegleitung in der Bauphase
eingesetzt wird.

Im Zuge der Erarbeitung des Landschaftspflegerischen Begleitplans (siehe Unterlage 8.2, Kapitel
5.2) wurden agrarstrukturelle Belange bei der Auswahl von Kompensationsflachen berlicksichtigt.
Hierzu wurden auch die Konkretisierungen gemaR § 9 Abs. 2 BayKompV und der ,Vollzugshinweise
zur Anwendung der Acker- und Griinlandzahlen gemaR § 9 Abs. 2 BayKompV“ berlicksichtigt. Dabei
werden die Restflachen der Grundstiicke genutzt, die von der Kabelilibergangsanlage bzw. den Be-
triebsgebauden in Anspruch genommen werden. Es handelt es sich um Flachen, die aufgrund ihres
Zuschnitts und ihrer GroRe grofRenteils nicht mehr fiir eine landwirtschaftliche Bewirtschaftung at-
traktiv sind. Zudem weist ein Grofteil der Flaichen bezogen auf den Landkreis unterdurchschnittli-
che Acker- bzw. Griinlandzahlen auf. Es handelt es sich bei den geplanten MaRnahmen um produk-
tionsintegrierte KompensationsmaRnahmen (PIK), die der dauerhaften Aufwertung des Naturhaus-
halts und des Landschaftsbilds dienen. Sie fihren daher gemalRR § 9 Abs.4 Satz 5 zu keiner Inan-
spruchnahme landwirtschaftlicher Flachen im Sinn von § 15 Abs. 3 BNatSchG.

Anlagenbedingte Auswirkungen auf die landwirtschaftliche Nutzung durch die Erdkabel oder die
Tunnelréhre im Boden sind nicht erwarten. Der Tunnel und die Erdkabel in offener Bauweise liegen
so tief, dass oberhalb davon eine landwirtschaftliche Nutzung moglich ist.

Neben den anlage- und baubedingten Auswirkungen auf den Boden sind auch betriebsbedingte
Wirkungen moglich. Im Rahmen des Stromtransport entsteht in den Stromleitern Warme, die liber
die AuRenhiille in den Boden abgeleitet wird. Die Bodenerwarmung kann wiederum Auswirkungen
auf die landwirtschaftliche Nutzung haben.
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Bei der Tunnelréhre sind aufgrund der groRen Uberdeckung die Temperaturdanderungen so gering,
dass Auswirkungen auf die landwirtschaftliche Nutzung ausgeschlossen werden kénnen (vgl. Un-
terlage 10.3 der Planfeststellungsunterlagen).

Auswirkungen der Erwdarmung beim Erdkabel (offene Bauweise)

Beim Erdkabel in offener Bauweise wurde zur Bewertung zunachst die erwartete Veranderung der
Bodentemperaturen im Umfeld des Erdkabels fiir das vorliegende Vorhaben errechnet. Fiir die Er-
mittlung der Erwarmung wurde dazu eine Last von 2880 A angesetzt, was ca. 80% der thermischen
Grenzlast entspricht. Die darin beinhalteten Erwarmungskennlinien, siehe Abbildung 52, beispiel-
haft ermittelt fir den Erdkabelabschnitt Katzwang, zeigen ein lokales Erwdarmungsmaximum zwi-
schen 0,86 Kelvin (an GOK) und 5,6 Kelvin (0,5 m unter GOK), das sich bis zum Trassenrand verrin-
gert auf 0,2 K (an GOK) bzw. 1,4 K (0,5 m unter GOK). Die mittlere Erwdarmung oberhalb der Kabel-
anlage liegt zwischen 0,4 Kelvin (an GOK) und 3,1 Kelvin (0,5 m unter GOK). Jenseits des Bereichs
des Schutzstreifens sind die Temperaturdifferenzen vernachlassigbar gering.
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Abbildung 52: Errechnete Erwarmungskennlinien in Wurzeltiefen von 0,5 m und 0,2 m unterhalb
GOK und an der GOK

Um die Erwarmung des Bodens durch die Kabelanlage besser einordnen zu kénnen, wird eine mitt-
lere Erwarmung Uber die Breite der Kabeltrasse angegeben. Bei dem gewadhlten Regelgrabenprofil
fiir die Erdkabelabschnitte betragt die Trassenbreite inkl. Schutzstreifen 28,0 m (14 m links und
rechts der Trassenachse). Uber diese Breite wird die mittlere Erwadrmung angegeben. Die berech-
neten Erwarmungen werden in der folgenden Tabelle zusammengefasst:
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Tabelle 9: Errechnete Erwarmung in Wurzeltiefen
Tiefe [m] | Lokales  Erwarmungs- | Mittlere Erwdarmung oberhalb | Erwdrmung am Tras-
maximum [K] der Kabelanlage [K] senrand [K]
0,0 0,86 0,42 0,21
0,2 2,90 1,58 0,72
0,5 5,60 3,08 1,36

Um die Auswirkungen von Bodenerwarmungen durch Hochspannungserdkabeln beurteilen zu kén-
nen wurden verschiedene Studien durchgefiihrt. Zunachst wurden bei Freiburg Versuche mit er-
hitzten Wasserrohren gemacht, um die Erwarmung durch Stromleitungen zu simulieren. Danach
wurden bei einer 110 kV-Leitungen bei Ostenrath Simulationen durchgefiihrt, die zu dhnlichen Er-
warmungen wie bei 380 kV-Leitungen fihren. Aus den in Osterath durchgefiihrten Kulturversuchen
und der im “Freiburger Experiment” angelegten Demo-Pflanzungen ergibt sich ein sehr eindeutiger,
in sich geschlossener Befund. Aus keinem der Versuche ergaben sich Hinweise darauf, dass es durch
die Anlage und den Betrieb von Erdkabelanlagen zu Ertragseinbullen oder sonstigen, signifikant
negativen Einflissen auf landwirtschaftliche Kulturen kommt. Es bestehen auch sonst keine Hin-
weise auf negative Auswirkungen z.B. durch erhéhten Schadlingsbefall oder pathogene Organismen
sowie auf den Bodenwasserhaushalt. Wenngleich es sich um Feldversuche ohne Wiederholungen
handelt und eine statistische Absicherung dadurch nicht mdglich ist, sind die Ergebnisse in ihrer
Gesamtheit eindeutig [U3].

Die in Osterath durchgefiihrten Kulturversuche zeigen, dass die Erwdrmung von untergeordneter
Relevanz sein wird. Grundsatzlich kénnen die Keimung und das Auflaufen der Kulturen beschleunigt
werden. Die zu erwartenden Effekte werden sehr gering sein und sich allenfalls tendenziell bemerk-
bar machen [U3]. Weiterhin wurde untersucht, ob durch die Bodenerwdarmung eine Bodenaus-
trocknung verursacht wird. In den Versuchen hat sich jedoch gezeigt, dass die Bodenfeuchte auch
bei extrem hoher, langfristig anhaltender Warmeemission von der Erwarmung nicht messbar be-
einflusst wird, sondern dem witterungs- und saisonabhangigen Jahresgang folgt. Das gilt insbeson-
dere fiir den Oberboden. Hier waren keine Effekte feststellbar. Die Bodenerwarmung ist deshalb
im Hinblick auf die beflirchtete Bodenaustrocknung irrelevant [U3].

In den letzten Jahren wurden an schon bestehenden 380 kV-Erdkabelanlagen weitere Experimente
durchgefuhrt. Mit der Fertigstellung der Pilotstrecke in Raesfeld konnten seit 2016 erstmals an ei-
ner 380 kV-Erdkabelanlage ein 6kologisches Monitoring durchgefiihrt werden. Die Bodenerwar-
mung erfolgte dabei im erwarteten Rahmen fiir die in dieser Zeit gemessenen Stromstarken, die
deutlich unter der Maximallast lagen [U3]. Auch hier hatte die Bodenerwarmung keinen messbharen
Einfluss auf die Bodenfeuchte. Die Bodenfeuchte wurde in der 6kologisch relevanten Oberboden-
zone weder durch das Bauwerk noch durch den Betrieb nachweisbar beeinflusst [U3]. Auch auf die
Bodenfauna (Regenwiirmer) zeigte sich kein negativer Einfluss. Zweieinhalb Jahre nach der Rekul-
tivierung hatte sich der Regenwurmbestand auf einem sehr hohen Niveau etabliert. Schon ein Jahr
nach Abschluss der BaumaRRnahme war die Regenwurmabundanz auf der Trasse auf demselben
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Niveau oder sogar tendenziell hdher als auf den Referenzflachen auRerhalb der Trasse. Ein Grund
dafir war die nahrstoffreiche Zwischenbewirtschaftungsvegetation [U3].

Seit 2018, drei Jahre nach Abschluss der Bauphase mit dreijahriger Zwischenbewirtschaftung,
fuhrte die Landwirtschaftskammer NRW in Raesfeld einen Feldversuch durch, bei dem Winterwei-
zen, Wintergerste und Silomais im Rotationsprinzip auf Parzellen im baulich beanspruchten Tras-
senbereich sowie auf unbeeintrachtigten Kontrollflachen angebaut und hinsichtlich verschiedener
Ertragsparameter analysiert wurden. Der Feldversuch zeigte in beiden Untersuchungsjahren Min-
derertrage flr alle Kulturen von durchschnittlich -15% (2019) bzw. -19% (2020). Jedoch spiegeln
diese Minderertrage mehrere Randbedingungen wahrend und nach der Bauausfiihrung wider und
sind daher als nicht reprasentativ fiir den gesamten Trassenbereich oder andere Erdkabelprojekte
anzusehen; sie lassen keine Schliisse auf die betriebsbedingten Wirkungen durch die Erwdarmung
zu. Mehrere ungiinstige Faktoren waren z.B. Giberdurchschnittlich viele Erdbewegungen und Befah-
rungen im Testfeld verglichen zur Gesamttrasse, eine unglinstig durchgefiihrte Einsaat im ersten
Versuchsjahr, eine EinebnungsmaRnahme wahrend des laufenden Versuchs, ein Sortenwechsel
beim Mais sowie ein Bewirtschaftungsfehler bei der Saatbettvorbereitung, der zu ungleichméaRigem
Aufwuchs flihrte sowie liberproportionaler Vogelfral® wahrend des Versuchs ([U4] zitiert in [U5]).

Im Zusammenhang mit den Versuchen bei Raesfeld wurden Brutversuche durchgefiihrt, um zu un-
tersuchen, wie eine mit dem Betrieb von Hochspannungserdkabelanlagen einhergehende Warme-
emission die mikrobielle Aktivitdt beeinflussen kann. Es zeigte sich, dass die Erwdarmung die mikro-
bielle Aktivitat grundsatzlich stimulieren kann [U3]. Neuere Modellberechnungen zeigen, dass beim
Erdkabelbetrieb aufgrund der erhéhten mikrobiellen Aktivitdt mit erhohten Humusabbauraten zu
rechnen ist, diese aber in der Regel nur 5-8% liber denen des ungestérten Bodens liegen. An den
meisten Standorten dirften diese Humusverluste durch die Zufuhr organischer Substanzen mit Ern-
terlickstanden und Diingung ausgeglichen werden. Ausnahmen gelten z.B. fiir Niedermoorstan-
dorte oder Plaggeneschprofile, wenn die aktuelle Bewirtschaftung bereits derzeit zu negativen Bi-
lanzen fiihrt [U6]. Solche Standorte sind beim vorliegenden Vorhaben aber nicht betroffen.

Im Zusammenhang mit dem 380 kV-Leitungsbauprojekt Wahle — Mecklar, bei dem ebenfalls Erdka-
belabschnitte vorhanden sind, wurde das Testfeld Reinshof angelegt, in dem seit mehr als 5 Jahren
die bau- und betriebsbedingten Auswirkungen auf den Boden und die Landwirtschaft untersucht
werden [U5]. Auch hier waren bis zum jetzigen Zeitpunkt keine nennenswerten Ertragsunter-
schiede zwischen den Versuchsvarianten und der Kontrolle feststellbar ([U5], [U7]). Vergleichs-
weise erhohte Nitratwerte zwischen den Versuchsparzellen und der Kontrolle, die zu erhéhten Nit-
ratauswaschungen fiihren kénnten, konnten im Sickerwasser bisher nicht nachgewiesen werden.
Im Gegenteil liel§ sich ein Trend erkennen, dass der Warmversuch im Verlauf der Vegetationsperi-
ode im Durchschnitt niedrigere Nitratkonzentrationen aufwies als der Kaltversuch, was fir eine ver-
besserte warmeinduzierte N-Aufnahme der Wintergerste sprechen wiirde [U5]. Ein betriebsbeding-
ter Einfluss der erhhten Bodentemperaturen auf den Bodenwassergehalt konnte nicht festgestellt
werden [U5].

Bodenuntersuchungen werden auch an einer Gleichstromleitung von Belgien nach Aachen durch-
geflihrt. Hier wurden durch die Erwdarmung an der Kabeltrasse sehr geringe Minderungen des
Feuchtegehalts im Vergleich zur Kontrolle nachgewiesen. Allerdings wirkte sich dies nicht auf die
Ertrage aus. Die Ertrage differierten nicht zwischen Kabeltrasse und Kontrolle [U8].
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Neben Versuchsanlagen wurde auch ein kombiniertes Boden-Wasserhaushalts-Klima-Stickstoff-Er-
tragsmodell eingesetzt, um die Auswirkungen auf den Boden und die Landwirtschaft zu ermitteln.
Solche Modelle haben sich fiir viele Fragen des Klimawandels und Erndhrungssicherheit bewahrt
[U9]. Die Bodenkundliche Bewertung der Bodenerwarmung im Bereich der 380-kV-Zwischenverka-
belung , Henstedt-Ulzburg” und , Kisdorferwohld” zeigt, dass die Auswirkungen der Bodenerwar-
mungen auf die Ertrage der Kulturpflanzen bei sandigen und lehmigen Béden bei Normallast und
selbst bei Hochstlast als gering und nicht signifikant einzustufen sind. Die Pflanzenentwicklung wird
durch ein friheres Auflaufen um wenige Tage bis zu einer Woche beschleunigt. Die darauffolgende
Entwicklung der Kulturpflanzen wird dagegen durch die atmospharischen Bedingungen (Licht und
Warme) gesteuert. Bis zum Erntezeitpunkt haben sich die Entwicklungsunterschiede im Bestand
weitgehend angeglichen, d.h. eine gesonderte Ernte auf der Trasse ist nicht erforderlich [U9]. Die
Bodenerwarmung im Hauptwurzelraum fiihrt tendenziell zu einem geringfligig hoheren Ertragspo-
tenzial, weil die Prozesse Mineralisierung, Nahrstoffversorgung und -aufnahme der Pflanzen be-
ginstigt werden [U9]. Eine relevante Bodenaustrocknung und Zunahme von Wassermangelstress
im Wurzelraum fiir die Kulturpflanzen durch die Kabelerwarmung in 160 cm Tiefe findet nicht statt
[U9]. Die Nitratbelastung des Sickerwassers geht im Bereich der Trasse leicht zurtick, weil die Pflan-
zen mehr Stickstoff aufnehmen als vorher. Durch den kabelbedingten Temperaturanstieg steigt die
Denitrifikation auf der Trasse leicht an [U9].

Aussagen zu Auswirkungen auf Spezialkulturen wurden fir die Erwdarmung durch Gleichstromtras-
sen getroffen, die sich aber nicht grundsatzlich von der Erwdarmung durch Wechselstromtrassen
unterscheidet. Grundsatzlich kann eine Bodenerwarmung die Ertragsbedingungen sogar verbes-
sern, wie Beispiele aus der landwirtschaftlichen Praxis mit kiinstlich erzeugter Bodenerwarmung
zeigen. Grinde fir diese Malnahme sind, dass die Vegetationsperiode friher einsetzt, die Stick-
stoffmineralisierung geférdert und das Bodenleben im Boden angeregt wird. Dies ermoglicht den
Landwirten eine frilhere Vermarktung und fiihrt zu einem Ansteigen des Ertragsniveaus [U10].

Zusammenfassend lassen sich durch die Bodenerwarmung und die damit einhergehenden sonsti-
gen Bodenverdnderungen aus den bisherigen Versuchen und Berechnungen keine relevanten Er-
tragsverluste fir die Landwirtschaft ableiten. In manchen Fallen kann die Bodenerwdrmung sogar
zu Ertragssteigerungen fiihren.

8.2.8 Wasserwirtschaftliche Belange

Zu den zentralen wasserwirtschaftlichen Belangen zahlen die Sicherstellung der Wasserqualitat, der
Schutz von Trinkwasserversorgungsanlagen sowie die Einhaltung der Vorgaben zum Hochwasser-
und Trinkwasserschutz. Die Beachtung der einschlagigen wasserrechtlichen Bestimmungen, insbe-
sondere des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) sowie der landerspezifischen Wassergesetze, ist da-
bei von entscheidender Bedeutung.

Im Rahmen der Verlegung des Erdkabels und der Errichtung des Tunnelbauwerks ist es unerlasslich,
die relevanten wasserwirtschaftlichen Belange im Projektgebiet umfassend zu analysieren und zu
bericksichtigen. Besonders das Grundwasser spielt eine zentrale Rolle, da Eingriffe in den Grund-
wasserleiter wahrend der Bauarbeiten zu Veranderungen des Grundwasserspiegels und der Grund-
wasserbeschaffenheit fihren kdnnen. Die Eingriffe umfassen die Verlegung des Erdkabels sowie die
Errichtung des Tunnels im grundwassergesattigten Bereich, einschlieRlich der erforderlichen Mal3-
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nahmen zur Trockenhaltung der Baugruben und Leitungsgraben. Da fir die Betriebsphase versie-
gelte Flachen sowie Gebaude notwendig sind, ist auch die Regenwasserbewirtschaftung von Be-
deutung. Zur schadlosen Versickerung von Niederschldgen in der Betriebsphase sind daher in den
entsprechenden Bereichen Versickerungsanlagen geplant.

Das Tunnelbauwerk quert den Main-Donau-Kanal sowie die Rednitz und im Zuge der Bauarbeiten
werden Wadsser aus der Wasserhaltung in den Main-Donau-Kanal und die Rednitz eingeleitet. Fiir
die Tunnelvortriebsarbeiten wird ggf. auch Wasser aus dem Main-Donau-Kanal entnommen. Ent-
sprechend sind potenzielle Auswirkungen auf die Oberflachenwasserkorper zu priifen und zu be-
ricksichtigen. Unter anderem diirfen die Abflussverhéltnisse sowie die Wasserqualitat der Gewas-
ser nicht durch die BaumaRRnahmen beeintrachtigt werden, weshalb in der Planung geeignete Mal3-
nahmen zum Schutz und nachhaltigen Nutzung der Gewadsser zu integrieren sind.

Dariiber hinaus sind die Eigenwasserversorgungsanlagen im Umfeld der MalRnahme zu beachten.
Der Schutz der vorhandenen Brauch- und Nutzwasserbrunnen ist von entscheidender Bedeutung,
um die Wasserversorgung der betroffenen Eigentiimer nicht zu gefdahrden. Es sind daher geeignete
Malnahmen zu ergreifen, um sicherzustellen, dass keine schadlichen Substanzen in den Boden
oder das Grundwasser gelangen. Bei quantitativen Auswirkungen wird der Auftragnehmer in Ab-
stimmung mit den Eigentlimern eine geeignete Ersatzwasserversorgung fiir die Bauzeit bereitstel-
len.

Eingriffe in bestehende Hoch- und Trinkwasserschutzgebiete sind durch die geplanten MalRnahmen
hingegen nicht zu erwarten. Eine gutachterliche Einschatzung der bestehenden hydrogeologischen
Situation im Bereich der BaumaRBnahme ist in der Unterlage 10.3dokumentiert.

Die Untersuchungen der Umweltaspekte, die mit den wasserwirtschaftlichen Belangen verknuipft
sind, erfolgen im Fachbeitrag Umwelt (Teil 8.1) sowie im landschaftspflegerischen Begleitplan (Teil
8.2). Entsprechende MalRnahmen zur Vermeidung und Minderung von Auswirkungen sind im Mal3-
nahmenkatalog (Teil 8.4) aufgefiihrt.

Im Fachbeitrag zur EU-Wasserrahmenrichtlinie (Teil 10.2) werden die moglichen Auswirkungen des
Vorhabens sowie die potenziellen Belastungsquellen und die Vertraglichkeit der BaumaRnahmen
sowohl fiir die Oberflaichengewdsser als auch den Grundwasserkorper ndher beschrieben. Diese
Aspekte werden anschlieRend hinsichtlich ihrer Vereinbarkeit mit den Bewirtschaftungszielen ge-
malk §§ 27 und 47 WHG beurteilt.

Alle relevanten wasserrechtlichen Genehmigungen zur Entnahme und Ableitung von Grund- und
Oberflachenwasser sowie mogliche Befreiungen von Verboten in wasserwirtschaftlich sensiblen
Bereichen in der Unterlage 10.2 der Planfeststellungsunterlagen dokumentiert bzw. zu entnehmen.
(siehe wasserrechtliche Antrdge 10.2)

8.2.9 Denkmalrechtliche Belange

Das Tunnelbauwerk liegt im Bereich eines bekannten Bodendenkmals bzw. einer Vermutungsflache
fiir ein Bodendenkmal, vgl. nachfolgende Abbildung, die im Rahmen der Spartenauskunft durch die
Stadt Nirnberg Gbergeben wurde.
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Abbildung 53: Bodendenkmal/Vermutungsfliche Katzwang

Die Antrittstiefe des Tunnels sowie die gesamte Unterfahrung liegen so tief, dass das wesentlich
hoéher liegende Bodendenkmal bzw. die Vermutungsflache davon nicht beeintrachtigt werden. Ein
denkmalschutzrechtliches Erlaubnisverfahren ist nach Aussage der Stadtarchdologie der Stadt
Niirnberg somit nicht notwendig (vgl. [U1]).

8.2.10 Klimaschutzrechtliche Belange

Trager offentlicher Aufgaben — und damit gemal § 43 Abs. 3a Satz 1 EnWG auch die Vorhabentra-
gerin als Betreiberin von Ubertragungsnetzen — haben gemaR § 13 Abs. 1 Satz 1 Bundes-Klima-
schutzgesetz (KSG) bei ihren Planungen und Entscheidungen den Zweck dieses Gesetzes, ndmlich
den Schutz vor den Auswirkungen des weltweiten Klimawandels, die Erfiillung der nationalen Kli-
maschutzziele sowie die Einhaltung der europaischen Zielvorgaben, zu berlicksichtigen. § 13 Abs. 1
Satz 1 KSG begriindet keine gesteigerte Beachtenspflicht und ist daher insbesondere nicht im Sinne
eines Optimierungsgebots zu verstehen. Ein Vorrang des Klimaschutzgebots gegeniiber anderen
Belangen lasst sich daher weder aus Art. 20a GG noch aus § 13 KSG ableiten (BVerwG, Urteil vom
4. Mai 2022 -9 A7/21, Rn. 85).

Da das KSG keine naheren Vorgaben fiir das Verfahren der Beriicksichtigungi.S.v. § 13 Abs. 1 Satz 1
KSG enthilt, gelten die allgemeinen planungsrechtlichen Grundsatze. In Planfeststellungsverfahren
ist der Zweck des Klimaschutzgesetzes somit im Rahmen der Abwagung zu beriicksichtigen. Im
Hinblick auf das Gewicht, mit dem die Belange des Klimaschutzes in die Abwagung einzustellen sind,
ist zwischen Vorhaben, die dem Klimaschutz dienen und solchen, bei denen nach einer Grobanalyse
eine negative CO;-Bilanz zu erwarten ist, zu differenzieren [N8]. Mit dem Gewicht des Klimaschutz-
Belangs korrespondieren die Anforderungen an die Ermittlung und Bewertung der CO,-relevanten
Auswirkungen des Vorhabens. Die Ermittlungstiefe ist zudem durch die Abwagungs- und damit Ent-
scheidungsrelevanz gewonnener Erkenntnisse beschrankt. Auswirkungen, die auf die zu treffende
Entscheidung erkennbar keinen Einfluss haben, miissen auch nicht, insbesondere nicht vertieft, er-
mittelt werden. Weder das planerische Abwagungsgebot noch die Vorschriften zur Umweltvertrag-
lichkeitsprifung erfordern eine Beschreibung von Umweltauswirkungen um ihrer selbst willen (so
ausdriicklich BVerwG, Beschluss vom 18.02.2021 — 4 B 25.20, juris Rn. 18).
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Fiir den hier zur Planfeststellung beantragten Abschnitt A-Katzwang bedeutet dies: das Vorhaben
leistet einen wesentlichen Beitrag zur Energiewende und dient somit dem Ziel, die Klimaneutralitat
zu erreichen (siehe auch Kapitel 0). Es ist also bereits im Ausgangspunkt zu bericksichtigen, dass
das Vorhaben vor allem das Ziel verfolgt, aus erneuerbaren Energien erzeugten Strom in die Ver-
brauchszentren zu transportieren und dadurch eine moglichst klimafreundliche Energieversorgung
zu gewahrleisten. Daher ist das Vorhaben schon von seiner Zielrichtung her nicht darauf angelegt,
klimaschadliche Auswirkungen zu verursachen. Das Vorhaben leistet aufgrund seiner Funktion so-
mit einen Beitrag zum Klimaschutz im Sinne der angestrebten , Netto-Treibhausgasneutralitat”.
Eine entsprechende fachgesetzliche Wertung findet sich in § 43 Abs. 3a Satz 2 EnWG, wonach der
beschleunigte Ausbau der Hochspannungsleitungen nach § 43 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1 bis 4 EnWG und
der flr den Betrieb notwendigen Anlagen als vorrangiger Belang in die jeweils durchzufiihrende
Schutzgliterabwagung eingebracht werden soll, bis die Stromversorgung im Bundesgebiet nahezu
treibhausgasneutral ist. GemaR § 43 Abs. 3a Satz 1 EnWG liegen die Errichtung und der Betrieb so-
wie die Anderung von Hochspannungsleitungen nach Abs. 1 Satz 1 Nr. 1 bis 4 einschlieRlich der fiir
den Betrieb notwendigen Anlagen im lGberragenden 6ffentlichen Interesse und dienen der 6ffent-
lichen Sicherheit.

Es sind keine Anhaltspunkte ersichtlich, dass mit der Realisierung der planfestzustellenden Hochst-
spannungsleitung eine negative CO,-Bilanz zu erwarten ware. Gegenstand der Betrachtung ist da-
bei allein das zur Planfeststellung beantragte Vorhaben nach MaRgabe des fachplanungsrechtlichen
Vorhabenbegriffs. Betrachtungsgegenstand der CO,-Bilanz sind daher weder die mit der fortgelei-
teten Energie durchgefiihrten Tatigkeiten oder Auswirkungen auf den Energiemarkt noch die vor-
gelagerten, etwa bei der Produktion von Baustoffen, entstehenden Treibhausgasemissionen (vgl.
OVG Berlin-Brandenburg, Urteil vom 12.03.2020 — 11 A 7/18, juris Rn. 52 sowie nachgehend
BVerwG, Beschluss vom 18.02.2021 — 4 B 25.20, juris Rn. 10 ff. sowie Rn. 22 ff.).
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8.3 Immissionsschutzrechtliche Belange

8.3.1 Elektrische und magnetische Felder (26. BImSchV)

Das Gutachten hat Uberpriift, ob die Grenzwerte der 26. Verordnung zur Durchfiihrung des Bun-
desimmissionsschutzgesetzes (26. BImSchV) und die Vorgaben zur Minimierung gemaR der allge-
meinen Verwaltungsvorschrift zur Durchfliihrung der Verordnung Gber elektromagnetische Felder
—26. BImSchV im Umfeld der geplanten Kabelquerung eingehalten werden.

Die wesentlichen Ergebnisse des Berichtes sind nachfolgend kurz zusammengefasst. Das Gesamt-
gutachten ist der Unterlage 9.1 zu entnehmen.

Fiir den Kabelabschnitt Katzwang wurden keine maRgeblichen Immissionsorte ermittelt. Der Grenz-
wert fir die magnetischen Flussdichten gemaR 26. BImSchV betragt 100 uT. Die ermittelten Maxi-
malwerte der magnetischen Flussdichte betragen auf den Grundstiicken oberhalb der Leitung in 0
m Hoéhe zwischen 2,2 uT und 6,0 uT.

8.3.2 Bau- und betriebsbedingte Gerdausche von Leitungen und den Betriebsge-
b3auden

Im Zuge der Planungsarbeiten wurde eine Untersuchung hinsichtlich der durch die Bauarbeiten so-
wie durch den Betrieb entstehenden Larmimmissionen durchgefihrt.

Die wesentlichen Ergebnisse des Berichtes sind nachfolgend zusammengefasst. Das Gesamtgutach-
ten ist der Unterlage 9.2 (Schaltechnisches Gutachten im Zuge der BaumalRnahme) sowie 09.3
(Schalltechnisches Gutachten zur Betriebsphase) zu entnehmen.

Immissionsprognose Bauldrm

Die Ergebnisse der Schallimmissionsprognosen zeigen, dass innerhalb der betrachteten Emissions-
vorgiange Uberschreitungen der geltenden Immissionswerte an der nahegelegenen Wohnbebau-
ung teilweise nicht ausgeschlossen werden kénnen. Folgende MaRnahmen wurden in der Model-
lierung in Betracht gezogen, um die Schallimmissionen zu reduzieren:

Larmschutzwand: Bereits im Vorfeld wurden vor dem Hintergrund zu erwartender Grenzwertiber-

schreitungen Uberlegungen zu méglichen schallreduzierenden MaRnahmen angestellt. Demnach
ist bereits geplant, den im Zuge der Baufeldvorbereitung anfallenden Ober- und Erdboden in Form
von Erdmieten als "natirliche" Larmschutzelemente zu verwenden. Diese Erdmieten sind unbe-
dingt vorrangig herzustellen, damit der Schallschutz fir alle nachfolgenden Arbeitsvorgange sicher-
gestellt ist.

Die planungsseitig vorgesehene Vorzugslosung sieht fiir die Baustellenzufahrt eine Zuwegung aus
westlicher Richtung lber die Kemptener Stralle vor. Hierbei flihrt der Verkehr Giber den Marthweg
kommend, in nordliche Richtung iber die Kemptener StralRe und anschlieRend siidlich der Gartne-
rei Uber eine zu errichtende Rampe auf das Baufeld.

Aus Larmschutzgrinden werden dazu 3 m hohe Erdmieten siidlich der Gartnerei in Richtung Osten
verlaufend aufgeschiittet. Diese Variante ist im Gutachten unter Kapitel 4.3 als ,,Option 2“ ausge-
wiesen.
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Im Zuge des Immissionsschutzkonzeptes wird im Sinne einer Worst-Case-Betrachtung von Option
1 ausgegangen. Diese sieht eine Zuwegung nordlich der Gartnerei sowie 2 m hohe Erdmieten rund
um die Gartnerei vor. Zusatzlich wurde die Aufschiittung einer weiteren Erdmiete entlang der nérd-
lichen Baufeldgrenze zum Schutz der nahegelegenen Wohnbebauung angenommen. Die Héhe der
dortigen Erdmiete wurde im Zuge der Immissionsprognose auf 3 m festgelegt.

Entlang der verbleibenden Baufeldgrenzen wurde entsprechend der vorliegenden Planunterlagen
wahrend samtlicher Emissionsvorgédnge ein einfacher, holzbeplankter Bauzaun mit einer Héhe von
2 m bericksichtigt.

Auf dem westlichen Baufeld (Wolkersdorf) fallen die zu erwartenden Larmimmissionen dank aus-
bleibender nachtlicher Arbeiten sowie groferen Abstdanden zur Wohnbebauung etwas geringer aus.
Auch hier wurde von Anfang an die Verwendung des abgeschobenen Oberbodens als "natiirliches"
Larmschutzelement vorgesehen. In diesem Fall befindet sich die 2 m hohe Erdmiete Ostlich der nach
Norden verlaufenden BaustraRe.

Dariiber hinaus ist das Aufstellen von Lirmschutzwénden in den Phasen mit prognostizierten Uber-
schreitungen der Immissionsrichtwerte nicht zielfiihrend. Der Grund hierfir liegt in den vorhande-
nen topografischen Begebenheiten mit einem deutlichen Gelandeabfall zwischen Baufeld und 6st-
licher Wohnbebauung.

Zwischen der oOstlichen Baufeldgrenze und der nachstgelegenen Wohnbebauung wurde entspre-
chend der vorliegenden Planunterlagen wahrend samtlicher Emissionsvorgange ein einfacher, holz-
beplankter Bauzaun mit einer Hohe von 2 m berticksichtigt.

Sofern abgesehen von den Erdmieten weitere Larmschutzelemente errichtet werden (Ldrmschutz-
winde oder Seecontainer) sollte bei der Installation ein Abstand von einigen Metern (> 2 m)° zu
innerhalb der Baufelder gelegenen Baumaschinen und -gerdten eingehalten werden. Keinesfalls
darf es zwischen den Geratschaften und den Larmschutzelementen zum Kontakt kommen. Dadurch
wird die Ubertragung von Vibrationen und/oder tieffrequentem Schall auf die Lirmschutzwinde
verhindert, wodurch diese ihrerseits als schallemittierende Flachen fungieren kénnten.

Auf beiden Baufeldern werden im Zuge der Baugrubenherstellung (K2 und W2) schallreduzierende
Malnahmen wahrend der Pfahlbohr- und MeilSelarbeiten notwendig. Sofern die Reduzierung nicht
durch die Beschrankung der Einsatzzeiten gewahrleistet werden kann, sind weitere lokale Schall-
schutzmaRnahmen notwendig. Hierbei kann die Schallabschirmung am Entstehungsort selbst vor-
genommen werden (insbesondere beim MeiRRel) oder im Nahbereich der eigentlichen MaRnahme,
z. B. durch das Aufstellen einer temporaren, mobilen Schallschutzwand im Bereich der Baugruben,
erfolgen. Hierbei ist zu beachten, dass im Falle des 6stlichen Baufeldes (Katzwang) die Schallab-
schirmung in nordlicher und westlicher Richtung, im Fall des westlichen Baufeldes (Wolkersdorf)
lediglich in Ostlicher Richtung, gewahrleistet ist. Die genaue Festlegung der Malnahmen ist unter
Berlicksichtigung der ortlichen Begebenheiten zu treffen.

Einsatzzeitbeschrankungen: Auf beiden Baufeldern sind, bedingt durch die geringen Abstande zu
den nachstgelegenen Wohnbebauungen, wahrend verschiedener Emissionsvorgange gewisse Ein-
satzzeitbeschrankungen notwendig. Diese sind im Detail im beiliegenden Gutachten (Unterlage 9.2)
den jeweiligen Kapitel 6.1.1 bis 6.1.9 sowie Kapitel 6.2.1 bis 6.2.7 zu entnehmen.
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Die Auferlegung von Einsatzzeitbeschrankungen orientiert sich an den in /14/ gemachten Vorgaben
zu den arbeitsschrittabhangigen Gerateeinsatzzeiten. Deren Umsetzung kann somit auf Basis der
im Vorfeld kommunizierten Angaben gewahrleistet werden. Die bericksichtigten Einsatzzeitbe-
schrankungen liegen hochstens bei < 8 h, um weiterhin einen reibungslosen Bauablauf zu gewahr-
leisten. Es sei angemerkt, dass im Sinne einer Negativbetrachtung von einem gleichzeitigen Einsatz
aller aufgefiihrten Baumaschinen und -gerate ausgegangen wurde, welche gleichmaRig liber die
ausgewiesenen Arbeitsbereiche verteilt wurden. Da es im Zuge der tatsachlichen Arbeiten bei den
Baumaschinen und -geraten zu lokalen Konzentration oder einem zeitlichen Versatz kommen kann,
sind Abweichungen von den prognostizierten Beurteilungspegeln nicht auszuschliefRen.

Immissionsprognose Betriebsphase (aus Betriebsgebauden)

Den Ergebnissen der Immissionsberechnungen zufolge sind an den ausgewiesenen Immissionsor-
ten im Zuge des Betriebes des Tunnels, bzw. der aus immissionstechnischer Sicht aus-schlaggeben-
den Betriebsgebiude, keine Uberschreitungen der geltenden Immissionsrichtwerte nach TA Lirm
zu erwarten.

Als malgebliche Emissionsquellen wurden die Axialventilatoren zwecks Tunnelbellftung identifi-
ziert. Von besonderer Relevanz zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte ist daher die Ausrichtung
der Betriebsgebaude bzw. der Zu- und Abluftéffnungen der Ventilatoren sowie die Eigenschaften
der berticksichtigten Kulissenschalldampfer. Letztere sollten sich in ihren schalltechnischen Eigen-
schaften an den in Kapitel 5.1.1 des Gutachtens (Unterlage 9.3) aufgefiihrten Parametern orientie-
ren. Da den Berechnungen im Sinne einer auf der sicheren Seite liegenden Immissionsprognose ein
deutlicher Sicherheitsfaktor zugrunde gelegt wurde, ist die Verwendung von Kulissenschalldamp-
fern mit leicht abweichenden schallddmpfenden Eigenschaften akzeptabel, sofern dies aus techni-
schen Griinden notwendig sein sollte.

Die Ubrigen Emissionsquellen (Treppenhausbeliiftung, Notstromaggregat, PKW- und LKW-Verkehr)
sind in ihrer immissionstechnischen Relevanz gegeniiber den Axialventilatoren nachrangig. Kleinere
Abweichung von den im Zuge der Immissionsprognose angesetzten Parametern sind somit ohne
Auswirkungen und dementsprechend hinnehmbar.

Zusatzliche aktive oder passive Lirmminderungsmafnahmen sind nicht notwendig

8.3.3 Erschiitterungen

Im Zuge der Planungsarbeiten wurde eine Untersuchung hinsichtlich der wahrend der Bauarbeiten
entstehenden Erschiitterungen durchgefiihrt. Die wesentlichen Ergebnisse des Berichtes sind nach-
folgend zusammengefasst. Das Gesamtgutachten ist in der Unterlage 9.4 zu entnehmen.

Die BaumaBnahme ist flir eine Dauer von insgesamt 3,5 Jahre geplant. Der Tunnel wird in zwei
Trassen unterteilt: Trasse Nord und Trasse Sid. Der Tunnelvortrieb wird dabei zunachst flr die
Trasse Nord und im Anschluss fiir die Trasse Stid durchgefiihrt und dauert jeweils rd. sechs Monate.
Wahrend der gesamten BaumaRnahme erfolgen regelmaRig LKW-An- und Abtransporte. Ebenso
erfolgen Abbrucharbeiten sowie Verdichtungsarbeiten im Bereich der Schachte.

Die Arbeiten, die wahrend dieser BaumaRRnahme relevante Erschitterungen auslosen, sind die Ab-
brucharbeiten mittels Hydraulikhammer, Verdichtungsarbeiten mittels Rittelplatte und Vibrations-
walze, Anlieferungen per LKW und der Tunnelvortrieb mittels Vortriebsmaschine. Dabei erfolgte
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die Berechnung der Rittelplatte, Vibrationswalze und des Hydraulikhammers anhand von Litera-
turdaten. Die Bewertung der Vortriebsmaschine erfolgte anhand Messergebnisse aus der Literatur
sowie die Bewertung des LKW-Verkehrs anhand selbst durchgefiihrten Messungen.

Die je Erschitterungsgerate nachstgelegenen Gebaude bzw. Bauwerke kénnen den jeweiligen Ka-
piteln 6.2 und 6.3 des Gutachtens entnommen werden.

Wie die Ergebnisse nach DIN 4150-3 (Einwirkung auf Gebaude) zeigen, werden die Anhaltswerte
fir die Rittelplatte, Vibrationswalze, den Hydraulikhammer, den LKW-Verkehr sowie die Vortriebs-
maschine eingehalten.

Nach DIN 4150-2 (Einwirkung auf Menschen in Gebauden) ist fir den Einsatz der Rittelplatte, der
Vibrationswalze und des Hydraulikhammers mit Einhaltung der Anhaltswerte zu rechnen. Auch fir
den LKW-Verkehr im Tages- und Nachtzeitraum werden die Anhaltswerte eingehalten.

Fir die Vortriebsmaschine wurde anhand der vorliegenden Messergebnisse von Rallu et al. sowie
Hiller und Crabb die héchste zu erwartende Schwinggeschwindigkeit im Sinne einer konservativen
Abschitzung herangezogen. Unter dieser Annahme kommt es zu Uberschreitungen der Anhalts-
werte im Nachtzeitraum. Entsprechend werden die Anhaltswerte nach DIN 4150-2 fiir den Nacht-
zeitraum fir Entfernungen unterhalb von 39 m Uberschritten. Unter Berlicksichtigung eines Vor-
triebs von 12 m / Tag (bzw. 24 Stunden), ergeben sich entsprechend 4 Nichte (je Vortriebsrichtung)
bzw. insgesamt 8 Nichte an denen es zu Uberschreitungen der Anhaltswerte im Nachtzeitraum
kommt.

Dariiber hinaus wurde auch eine mittlere Schwinggeschwindigkeit aus den Messergebnissen her-
angezogen, womit die Anhaltswerte im Nachtzeitraum eingehalten werden wiirden.

Da Erschiitterungsprognosen mit erhdhten Unsicherheiten verbunden sind, wird in der Erschiitte-
rungsprognose (vgl. Unterlage 9.4) empfohlen an dem am starksten betroffenen Gebaude ein Er-
schiitterungsmonitoring in Form einer Dauermessung durchzufiihren. Dabei handelte es sich um
das Gebdude "Katzwanger HauptstraBe 24". Aus den Ergebnissen geht hervor, dass das Gebaude
ungefihr wahrend einer Dauer von 4 Tagen bzw. Nichten von Uberschreitungen betroffen sein
konnte. Dieser Empfehlung wird nachgekommen. Details sind dem Kapitel 3.3 des Beweissiche-
rungskonzeptes (vgl. Unterlage 1.0.3) zu entnehmen.

8.3.4 Luft

Im Zuge der Planungsarbeiten wurde eine Luftschadstoffuntersuchung durchgefiihrt, welche die
wahrend der Bauarbeiten entstehenden Luftschadstoffimmissionen beurteilt. Die wesentlichen Er-
gebnisse des Berichtes sind nachfolgend zusammengefasst. Das Gesamtgutachten ist in der Unter-
lage 9.5 zu entnehmen.

Es waren die zu erwartenden Staubimmissionen (Feinstaub PM,, s und PMo sowie Staubdeposition)
sowie die Stickstoffdioxid (NO2) Immissionen zu ermitteln. Zwischen der Start- und der Zielseite des
Bauvorhabens liegt zudem das FFH-Gebiet "Rednitztal in Nirnberg". Daher waren ferner Aussagen
zu den Stickstoffeintrdgen zum Schutz empfindlicher Okosysteme zu treffen. Die Staub- und Stick-
stoffdioxid-Immissionen wurden gemaR den Grenzwerten der TA Luft beurteilt.

Seite 147
30.04.2025

TenneT C1 - Public Information



21'@ n ne-l- Unterlage 1.0, Erlduterungsbericht

Juraleitung Abschnitt A-Katzwang

Die Ermittlung der Stickstoffdepositionen erfolgte entsprechend den Ausfiihrungen des For-
schungsberichtes ,,Untersuchung und Bewertung von straBenverkehrsbedingten Nahrstoffeintra-
gen in empfindliche Biotope”, herausgegeben vom Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadt-
entwicklung sowie dem Stickstoffleitfaden Stralle, herausgegeben von der Forschungsgesellschaft
fir StraBen- und Verkehrswesen.

Die Staubemissionen der Baustellen wurden gemaR der VDI 3790 Blatt 3 und Blatt 4 ermittelt.

Die Ermittlung der Abgasemissionen (Staub- und Stickoxide) der auf den Baustellen eingesetzten
Maschinen erfolgten gemaR TREMOD-MM. Staub- und Stickoxid-Emissionen der eingesetzten Lkw
wurden mit Hilfe der aktuellen Version des Handbuchs fir Emissionsfaktoren (HBEFA) 4.2 berech-
net.

Es wurden Luftschadstoffausbreitungsberechnungen fiir Feinstaub PM;,s und PMyo und in Bezug fir
stickstoffdepositionsrelevanten Luftschadstoffe Stickoxide (NOx) und Ammoniak (NH3) mit dem Si-
mulationsprogramm LASAT (Lagrange-Simulation von Aerosol-Transport) in der aktuellen Version
3.4 durchgefiihrt.

Die Gesamtbaumalnahme soll in den Jahren 2027 bis 2030 stattfinden. Die ermittelten Emissionen
sind hierbei weitestgehend vom Prognosehorizont unabhangig.

Zur Ermittlung der Hintergrundbelastung fiir die Prognosejahre wurde auf Messwerte des Bayeri-
schen Luftliiberwachungsmessnetzes zuriickgegriffen und diese mit Korrekturfaktoren gemafd RLuS
2023 fir die Zukunft hochgerechnet.

Die Ergebnisse der Emissionsberechnungen zeigen, dass bei einer Stromversorgung der Baustellen
Uber Dieselaggregate, insbesondere der Tunnelvortriebsmaschine auf der Startseite, sehr hohe
Stickoxid-Emissionen verursacht werden.

Daher wurde in der weiteren Planung die Stromversorgung mittels Dieselaggregaten abgeschichtet
und eine Stromversorgung der Baustelle und insbesondere der Tunnelbohrmaschine durch eine
Baustromanbindung beriicksichtigt. Notstromaggregate (NEAs) sind nur fiir einen Notfallbetrieb
bereitzuhalten.

Es erfolgten somit Emissions- und Immissionsberechnungen fiir die drei Varianten
e Variante mit Versorgung der Baustellen mit Stromaggregaten,
e Versorgung der Baustellen durch Baustromanbindung (keine Emissionen durch NEAs) und

e Versorgung der Baustellen durch Baustromanbindung mit einem Notbetrieb der NEAs von
zwei mal 12 Stunden wahrend der gesamten Bauzeit (im Rahmen der Immissionsberech-
nungen 2 mal 12 Stunden innerhalb eines Jahres).

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen zu den Immissionswerten der TA Luft zum Jahresmit-
telwert fir NO,, PMio und PM, s sowie der Kurzzeitgrenzwerte fiir NO, und PMio zeigen fir alle
betrachteten Varianten deutliche Einhaltungen an den nachstgelegenen Beurteilungspunkten.

Im Bereich der Baustellen selbst liegen teilweise Bereiche mit Uberschreitungen der Immissions-
werte der TA Luft zu den Jahresmittelwerten und voraussichtlich auch der Kurzzeitgrenzwert vor.
Hier sind dementsprechend Grenzwerte zum Arbeitsschutz zu beachten. Bezliglich des Immissions-
wertes fur nicht gefdhrdenden Staubniederschlag wird das Irrelevanzkriterium auf der Startseite
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knapp Uberschritten, es ist aber insgesamt von einer Einhaltung des Immissionswertes von 0,35
g/(m?-d) auszugehen. Auf der Zielseite wird das Irrelevanzkriterium von 0,0105 g/(m?-d) am nichst-
gelegenen Beurteilungspunkt eingehalten.

Fir die Varianten mit Baustromanbindung liegen keine Stickstoffeintrage oberhalb von 0,3 kg
N/(ha-a) vor. Somit kénnen negative Auswirkungen auf das FFH-Gebiet "Rednitztal in Nirnberg"
durch die Bautatigkeiten zur Juraleitung auf der Startseite bei einer Stromversorgung mit Baustrom-
anbindung beziehungsweise bei Notstrombetrieb der NEAs und fiir die Zielseite fir alle betrachte-
ten Varianten ausgeschlossen werden.

Immissionsberechnungen wurden jeweils fiir das Jahr mit den hochsten Emissionen fiir die Start-
und Zielseite durchgefiihrt. In den Ubrigen Bauphasen liegen deutlich geringere Emissionen vor,
sodass auch in diesen Zeiten die Immissionswerte der TA Luft und das Abschneidekriterium fir
Stickstoffdepositionen deutlich unterschritten werden.

8.3.5 Licht

Im Zuge der Planungsarbeiten wurde eine Untersuchung der wahrend der Bauarbeiten entstehen-
den Lichtimmissionen beauftragt. Die wesentlichen Ergebnisse des Berichtes sind nachfolgend zu-
sammengefasst. Das Gesamtgutachten ist in der Unterlage 9.6 zu entnehmen.

In der vorliegenden Untersuchung waren die lichttechnischen Auswirkungen einer fiir die Baustel-
lenzeit typischen Beleuchtungsanlage fiir die beiden insgesamt 36.500 m2 groRen Baustellenein-
richtungsflachen auf die umliegenden Wohnnutzungen zu beurteilen. Zusatzlich war die Auswir-
kung der Beleuchtungsanlage auf die nahegelegenen Fluss-, Hecken- und Baumgrenzen und damit
auf bedrohte Tierarten, wie Insekten, Vogel und Fledermause, zu betrachten.

Hierzu wurde die Beleuchtung im Sinne einer , worst-case“-Betrachtung als durchgehend in Betrieb
zugrunde gelegt und gemaR der Hinweise der LAl beurteilt.

Ergebnis der Untersuchung fir die beiden Baustellenbeleuchtungsanlagen ist, dass die Immissions-
richtwerte der Hinweise der LAI fiir die geplanten Leuchten der Gesamtanlage Uberall im Umfeld
eingehalten werden, wenn das Beleuchtungskonzept entsprechend der in Kapitel 5.1 und im Da-
tenanhang dokumentierten Eingangsdaten des Gutachtens umgesetzt und insgesamt die vorgege-
benen Lichtstréme und Leuchtenhdhen der Leuchten sowie eine maximale Aufneigung der Leuch-
tenkopfe von 10 ° bericksichtigt werden. Sollten vom zugrunde liegenden Lichtkonzept abwei-
chende Leuchten notwendig werden, um insbesondere grofRere Aufneigungen der Leuchtenkopfe
zu realisieren, sind Leuchten mit ausreichendem Blendschutz einzusetzen. Zusatzlich ist zum Schutz
von Flora und Fauna am westlichen und nérdlichen Waldrand an der Ziel-Baugrube in Wolkersdorf
ein jeweils ca. 81 m langer Lichtschutzzaun mit einer Hohe von 3 m vorzusehen.

Mit dem vorgesehenen Lichtkonzept halten sowohl das BlendmaR k bzw. die Blendbeleuchtungs-
starke als auch der Indikator fir Raumaufhellung die Immissionsrichtwerte fiir die untersuchte Um-
feldbebauung (Wohnnutzungen) ein. Sollte im weiteren Verfahren eine von dem hier zugrunde lie-
genden Lichtkonzept abweichende Lichtplanung bzw. weitere oder andere Leuchten gewahlt wer-
den, sind dariber hinaus Auswirkungen durch maogliche Lichtimmissionen erneut zu prifen.
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Bezlglich einer moglichen Stérwirkung der Beleuchtung auf Insekten oder Vogel, ist es empfehlens-
wert, Leuchten in ihrer Leistung so zu dimensionieren, dass die Leuchtdichten der Beleuchtungsan-
lage im Rahmen des Anforderungsprofils liegen. Eine warmweiRe Lichtfarbe der Leuchten (z. B.
3000 Kelvin) ist positiver zu bewerten, als eine kaltweille (z. B. 6000 Kelvin), da die meisten Tiere
auf das blaue UV-Licht starker reagieren. Grundsatzlich ist eine LED-Leuchte fiir den Einsatz zur
Minderung einer moglichen Storwirkung auf Insekten, Vogel oder Fledermause als positiv einzu-
schatzen. Diese Anforderungen werden mit den der Untersuchung zugrunde liegenden Leuchten
fir die Beleuchtung der beiden Baustelleneinrichtungsflachen eingehalten. Weiter wird mit dem
zugrundeliegenden Lichtkonzept und insbesondere der Abschottung der Leuchten durch den je-
weils 81 m langen und 3 m hohen opaken Lichtschutzzaun zum nérdlichen und westlichen Wald-
rand (nordlicher Abschnitt des Landschaftsschutzgebiets Rednitztal) eine Streuwirkung des Lichtes
in schiitzenswerte Bereiche in einem Bereich von ca. 2 m Hohe im Bereich hinter dem Zaun auf ein
Minimum reduziert. Erhéhte Aufhellungswerte sind zwar insgesamt festzustellen, dennoch sind
diese durch den flexiblen Baustellenbetrieb lediglich temporar zu erwarten. Zudem wird der Bau-
stellenbetrieb insgesamt vorwiegend im Tageszeitraum stattfinden.

Die in der zugrunde liegenden Untersuchung gewahlten Leuchten fiir die Beleuchtung der Baugru-
benflachen wahrend der Baustellenzeit mit ihren geringen Lichtpunkthdhen, ihren nach unten wei-
senden Abstrahlcharakteristiken sowie die gewahlten Lichtfarben von 3000 Kelvin und den Gehau-
sen der Leuchten sind hier ebenfalls als positiv zu bewerten. Siehe hierzu auch , Leitfaden zur Neu-
gestaltung und Umristung von Aullenbeleuchtungsanlagen” des Bundesamtes fiir Naturschutz.
Auch hinsichtlich der lichttechnischen Auswirkungen auf Fauna und Flora zeigt die Untersuchung
die Moglichkeit der Wahrung von geschiitzten Raumen fiir schiitzenswerte Tierarten im Sinne des
Naturschutzgesetzes auf.

Fiir die vorliegende Lichtimmissionsuntersuchung wurde eine beispielhafte Grundrissdarstellung
der Baustelleneinrichtungsflachen zu Grunde gelegt.

Die aktuellen Planungen haben keinen Einfluss auf die Berechnungs- und Untersuchungsergeb-
nisse. Die vorangegangen dargestellten Ergebnisse der Immissionsberechnungen liegen daher auf
der sicheren Seite.

Bei einer abweichenden Lichtplanung sollten die Hinweise aus Kapitel 4.2 des Gutachtens weiterhin
Bericksichtigung finden. Siehe hierzu auch , Leitfaden zur Neugestaltung und Umristung von Au-
Renbeleuchtungsanlagen” des Bundesamtes fiir Naturschutz.

Aus lichttechnischer Sicht konnen somit die Beleuchtungsanlagen fiir die Baustellenzeit der Flachen

in Katzwang und Wolkersdorf umgesetzt werden.

8.4 Verkehrsrechtliche Belange

Das Vorhaben beriihrt nicht nur wahrend des Baus, sondern auch wahrend des Betriebs verschie-
dene Verkehrsrechtliche Belange. Diese werden im Folgenden behandelt.

8.4.1 Kreuzung 6ffentlicher Straen und Wege durch die Leitung und Anbaube-
schrankung

Soweit 6ffentliche StralRen dauerhaft durch die Leitung gequert und insofern tber den Gemeinge-
brauch hinaus genutzt werden (Art. 14 Bayerisches Straen- und Wegegesetz — BayStrWG), handelt

Seite 150
30.04.2025

TenneT C1 - Public Information



21'@ n ne-l- Unterlage 1.0, Erlduterungsbericht

Juraleitung Abschnitt A-Katzwang

es sich im Allgemeinen um eine Sondernutzung im Sinne des Art. 18 Abs. 1 BayStrWG. Wenn aller-
dings der Gemeingebrauch nicht beeintrachtigt wird oder die Nutzung der 6ffentlichen Versorgung
dient, richtet sich die Einraumung von Rechten zur Nutzung der 6ffentlichen Straflen nach biirger-
lichem Recht, soweit nicht durch Gesetz etwas anderes bestimmt ist (Art. 20 Abs. 1 BayStrWGDas
ist regelmaRig dann der Fall, wenn — wie bei der vorgesehenen Kreuzung durch Unterquerung — die
Verkehrsflache nicht tangiert wird. Dasselbe gilt fiir die Querung sonstiger 6ffentlicher StraBen i.S.v.
Art. 53 BayStrWG, insbesondere fiir 6ffentliche Feld- und Waldwege, die der Bewirtschaftung von
Feld- und Waldgrundstiicken dienen. Die Einrdumung der Kreuzungsgenehmigungen des Vorha-
bens mit 6ffentlichen StralRen erfolgt also grundsatzlich Gber zivilrechtliche Gestattungs- oder Kreu-
zungsvertrage, fiir welche die Planfeststellung die Grundlage bietet (siehe auch Kapitel 8.1).

Sofern durch die Leitungsbestandteile bauliche Anlagen an klassifizierten 6ffentlichen StralRen er-
richtet werden, ist eine Genehmigung erforderlich, wenn sich diese innerhalb von 30 m langs der
Fahrbahnen von KreisstralRen, 40 m langs der Fahrbahnen von Bundes- und Staatsstrallen sowie
100 m langs der Fahrbahnen der Bundesautobahnen befinden (gemaR § 9 Abs. 2 Nr. 1 FStrG bzw.
Art. 24 Abs. 1 BayStrWG). Verboten ist die Errichtung baulicher Anlagen innerhalb von 15 m langs
der Fahrbahnen von KreisstraBen, 20 m langs der Fahrbahnen der Bundes- und Staatsstrallen bzw.
40 m langs der Fahrbahnen der Bundesautobahnen (gemaRR § 9 Abs.1 Satz1 Nr.1 FStrG bzw.
Art. 23 Abs. 1 BayStrWG). Dariiber hinaus sind Gemeinden gemaR Art. 23 Abs. 4 BayStrWG befugt,
durch Satzung bestimmte GemeindeverbindungsstraRen vom Anbau freizuhalten. Das Anbauver-
bot an diesen StraBen betragt 10 m langs der Fahrbahnkante. Im Einzelfall kénnen gemalt § 9 Abs. 8
FStrG bzw. Art. 23 Abs. 2 BayStrWG Ausnahmen von diesem Verbot zugelassen werden, wenn die
Durchfiihrung der Vorschriften im Einzelfall zu einer offenbar nicht beabsichtigten Harte fihren
wirde, die Abweichung mit den 6ffentlichen Belangen vereinbar ist oder wenn Griinde des Wohls
der Allgemeinheit die Abweichungen erfordern bzw. die Sicherheit und Leichtigkeit des Verkehrs es
gestatten.

Die genaue Betrachtung findet sich in der Planfeststellungsunterlage 5.4 , Kreuzungsverzeichnis”.

8.4.2 Nutzung offentlicher StraBen und Wege

Baustralden sind tber 6ffentliche StraRen mit dem sonstigen Verkehrswegenetz verbunden. Die Be-
nutzung der offentlichen Stralen und Wege ist in der Planfeststellungsunterlage 3.1, Erlduterungs-
bericht Wegenutzung” dargestellt. Hieraus ergeben sich folgende Konstellationen, lber die in der
Planfeststellung zu entscheiden ist:

Die Benutzung der offentlichen StralRen ist grundsatzlich jedem im Rahmen des Gemeingebrauchs
gestattet (Art. 14 BayStrWG). Soweit der Gemeingebrauch durch die bau- und verkehrstechnische
Beschaffenheit der StraRe begrenzt ist (§ 7 Abs. 2 FStrG) und die Vorhabentragerin hiervon im Rah-
men der Befahrung der 6ffentlichen StraRen und Wege abweichen mdéchte, liegt eine genehmi-
gungspflichtige Sondernutzung i.S.d. Art. 18 Abs. 1 BayStrWG und § 8 Abs. 1 FStrG vor.

Dies ist bspw. bei neu zu errichtenden Zufahrten an klassifizierten StraBen der Fall (Art. 19 Ba-
yStrWG) Bei der Zuwegungsplanung wurden soweit moglich bestehende Zufahrten zu den 6ffentli-
chen bzw. klassifizierten Strallen verwendet. Es kann vorkommen, dass diese aufgrund des verwen-
deten Gerats (Schwerlastverkehr TBM, Kabeltransport) temporar fir den Bau der Leitung ertiichtigt
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werden missen. Sollte im Einzelfall bauzeitlich oder dauerhaft eine neue Zufahrt an einer klassifi-
zierten oder sonstigen 6ffentlichen StraRe erforderlich sein, ist diese tiber den Planfeststellungsbe-
schluss zu genehmigen.

Soweit sich die Sondernutzung nicht auf sonstige 6ffentliche StraRen i.S.v. Art. 53 BayStrWG be-
zieht, wird die Sondernutzungserlaubnis im Zuge der Planfeststellung gemal® § 75 Abs. 1 Satz 1
VwVI{G erteilt. Die Einrdumung der Sondernutzung an ,,sonstigen offentlichen StraBen" erfolgt ge-
maR Art. 22 Abs. 1 BayStrWG grundsatzlich mit zivilrechtlichem Gestattungs- oder Sondernutzungs-
vertrag, fiir den die Planfeststellung die Grundlage bietet.

Fir die klassifizierten StraBen ist anzunehmen, dass ein Ausbau oder eine Ertlichtigung nur im Ein-
zelfall erforderlich ist. Die bauliche Ausfihrung ggf. erforderlicher Ertiichtigungen von Gemein-
destraRen und sonstigen offentlichen StraRen erfolgt nur provisorisch. Soweit Gemeindestrallen
und Wirtschaftswege zu ertlichtigen sind, so ist die Planfeststellung auch hierfiir die Grundlage. Die
Planfeststellungsbehorde kann die Vorhabentragerin berechtigen, die Ertlichtigung vorzunehmen.

Gemal § 74 Abs. 2 Satz 2 VwVG sind ggf. SchutzmalRnahmen zu formulieren (Vorkehrungen oder
die Errichtung und Unterhaltung von Anlagen, die zum Wohl der Allgemeinheit oder zur Vermei-
dung nachteiliger Wirkungen auf Rechte anderer erforderlich sind), wie etwa die Verpflichtung der
Vorhabentragerin, vor Beginn der BaumalRinahme den Zustand der StrafRen gutachterlich feststellen
zu lassen, z.B. um zu ermitteln, inwieweit VerstarkungsmaBnahmen erforderlich sind, bzw. im Nach-
hinein eventuelle Schaden festzustellen.

8.5 Sonstige Auswirkungen

8.5.1 Anndherung an Infrastrukturanlagen

Im Trassenverlauf kommt es zu verschiedenen Anndherungen des geplanten 380 kV-Erdkabelab-
schnittes an bestehende Rohrleitungen und andere Infrastrukturen, die in den Lage- und Rechtser-
werbsplanen (siehe Unterlage 4.1) dargestellt sind. Hierdurch kann es im Betrieb der Leitung zu
induktiven Langzeit- und Kurzzeitbeeinflussungen der Rohrleitungen/Infrastrukturen kommen.

Im Zuge der Spartenauskunft wurden in einem rund 600 m breiten Korridor entlang der geplanten
Leitungstrasse die Betreiber technischer Infrastrukturen identifiziert. Auf Basis dessen wird parallel
zum Planfeststellungsverfahren eine Notwendigkeitspriifung nach den geltenden Regelwerken
durchgefiihrt, die Aufschluss dariber gibt, welche Infrastrukturen von der geplanten Leitung elekt-
romagnetisch beeinflusst werden kbnnen. Dazu zahlt auch die mogliche Beeinflussung von Geraten
mit satellitengestiitzter Navigation. Um rechtzeitig Mallnahmen zum Personen- und Anlagenschutz
ergreifen zu kdénnen, wird anschliefend eine detaillierte Hochstspannungsbeeinflussungsuntersu-
chung derer Infrastrukturen durchgefiihrt, fiir die im vorherigen Schritt die Notwendigkeit dieser
Untersuchung festgestellt wurde.

Das Ausmal’ dieser Beeinflussung darf sich nur in bestimmten Bereichen bewegen und wird durch
entsprechende gutachterliche Einschitzungen oder Berechnungen ermittelt. Sollten bei der Uber-
prifung der Beeinflussungswerte Uberschreitungen festgestellt werden, sind die erforderlichen
Malnahmen mit den jeweiligen Betreibern abzustimmen. Die Beeinflussung von Geraten mit satel-
litengestiitzter Navigation ist auszuschlieBen.
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8.5.2 Planungen Dritter

Die Realisierung des antragsgegenstandlichen Netzausbauprojektes berihrt keine bekannten Pla-
nungen und Planungsabsichten Dritter (zum Beispiel Gemeinden, Betreiber anderer Infrastrukturen
und andere).

8.5.3 Tempordre Anndherung an Infrastrukturanlagen

Bauzeitlich sind Entwasserungsleitungen notwendig, welche innerhalb des Baufeldes und dartber
hinaus bis in die Rednitz bzw. den Main-Donau-Kanal verlegt werden. Im Bereich der Trasse der
Deutschen Bahn befindet sich die DN150 / DN200 in ca. 5 m Entfernung zum Bahnkérper.

Bei Querungen von Strallen, werden temporare Rohrblicken vorgesehen. Weitere Anndherungen
an Infrastrukturanalgen sind nicht geplant.
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Internetquellen

Presseservice Herrenknecht AG: https://www.herrenknecht.com/de/presseservice/2007/
Zuletzt zugegriffen am 21.03.2025.

Prinzipskizze Stangenextensometer https://www.geodata.com/wp-content/uplo-
ads/2020/10/Stangenextensometer 20201020.pdf Zuletzt zugegriffen am 16.04.2025.
Darstellung eines Stangenextensometers im Einbauzustand https://www.geo-
data.com/produkte/stangenextensometer/ Zuletzt zugegriffen am 16.04.2025

9.3 Gesetze / Normen / Verordnungen

[N1]

[N2]

[N3]

[N4]

[N5]

[N6]

[N7]

[N8]

[N9]

Deutscher Ausschuss fiir unterirdisches Bauen e.V.: Empfehlungen zur Auswahl von Tun-
nelbohrmaschinen, Mérz 2021.

Deutscher Ausschuss fir unterirdisches Bauen e.V.: Recommendations for Face Support
Calculations for Shield Tunneling in Soft Ground, Version 10/2016.

EC 7 —Eurocode 7: DIN EN 1997 — Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik.
Ril 878 — Stromkreuzungsrichtlinien (SKR), DB Netz AG, 2016.

WaStrG — BundeswasserstrafRengesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 23. Mai
2007 (BGBI. I S. 962; 2008 | S. 1980), das zuletzt durch Artikel 3 des Gesetzes vom 18.
August 2021 (BGBI | S. 3901) gedndert worden ist.

WHG — Wasserhaushaltsgesetz vom 31. Juli 2009 (BGBI. | S. 2585), das zuletzt durch Arti-
kel 7 des Gesetzes vom 22. Dezember 2023 (BGBI. | Nr. 409) gedndert worden ist.
ZTV-ING — Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen fir Ingenieurbauten, Dezember
2023.

KlimR, Klimaschutz in der Abwadgung von Verwaltungsentscheidungen; Muffler, Lukas;
2023

BayStrWG — Bayerisches StraRen- und Wegegesetz in der in der Bayerischen Rechtssamm-
lung (BayRS 91-1-B) veroffentlichten bereinigten Fassung, das zuletzt durch § 1 Abs. 101
der Verordnung vom 4. Juni 2024 (GVBI. S. 98) gedndert worden ist.
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