A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
EMCH + BERGER GMBH, INGENIEURE UND PLANER, NURNBERG

Flachenversickerung

Projekt : Tram Minerva Datum : 23.01.2024
Bemerkung : Flachenversickerung 1

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flachenach Flachenermittlung Ay 432 m?
Abstand Gelandeoberkante zum malRgebenden Grundwasserstand hgw : 3 m
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes K : 10E-5 m/s

Starkregen nach: aus Datei

DWD Station : KOSTRA-DWD-2020.str Raumlich interpoliert ?
Gaul3-Kriiger Koord. Rechtswert : m Hochwert : m
Geogr. Koord. 6stl. Lange : ° ' " nordl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal vertikal

Rasterfeldmittelpunkt liegt :

Uberschreitungshaufigkeit n : 0,2 1/a
Dauer des Bemessungsregens D : 15 min

Berechnungsergebnisse

Versickerungsflache Ag 248 m?
Zufluss Qy ¢ 124 s
spezifische Versickerungsrate qg : 286,7 li(s-ha)
mafgebende Regenspende Fpn: 182,2 1/(s-ha)

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Version 01/2010

EMCH + BERGER GMEH, INGENIEURE UMD PLAMER, NUORMEERG

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : Tram Minerva Datum : 23.01.2024
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Flachenversickenng 1 G 12 G= 10
Flachenanteile f [Kap. 4] Luft L [Tab. A.2) Flachen F; [Tab. A.3) AbHussbelastung B;
Flachen Ay inha fi n GLI4Z] Typ | Punkte | Typ Punkte B; = - [Lj+F;)
R azengleis 432 1 L3 4 F 3 12 16
L F
L F
L F
L F
L F
= 432 T= 1 Abflusshelastung B = Summe [B;]:| B = 16
mawimal zuldzsiger Durchgangswert O . = G/B Dpaw = 062
vorgesehene BehandlungsmalRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangawerte Di
YWerzickerung Lber belebte Oberbodenzone D 1a 0.1
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D (siehe Kap £.2.2]: | D= 01
EmissionswertE=B-D | E= 16

e vorgesehene Regenwazserbehandlung reicht aus, daE =16<G =110




A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
EMCH + BERGER GMBH, INGENIEURE UND PLANER, NURNBERG

Flachenversickerung

Projekt : Tram Minerva Datum : 23.01.2024
Bemerkung : Flachenversickerung 2

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flachenach Flachenermittlung Ay 936 m?
Abstand Gelandeoberkante zum malRgebenden Grundwasserstand hgw : 3 m
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes K : 10E-5 m/s

Starkregen nach: aus Datei

DWD Station : KOSTRA-DWD-2020.str Raumlich interpoliert ?
Gaul3-Kriiger Koord. Rechtswert : m Hochwert : m
Geogr. Koord. 6stl. Lange : ° ' " nordl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal vertikal

Rasterfeldmittelpunkt liegt :

Uberschreitungshaufigkeit n : 0,2 1/a
Dauer des Bemessungsregens D : 15 min

Berechnungsergebnisse

Versickerungsflache Ag 537 m?
Zufluss Qy @ 268 s
spezifische Versickerungsrate qg : 286,7 li(s-ha)
mafgebende Regenspende Fpn: 182,2 1/(s-ha)

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Version 01/2010

EMCH + BERGER GMEH, INGENIEURE UMD PLAMER, NUORMEERG

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : Tram Minerva Datum : 23.01.2024
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Flacherwersickerung 2 G 12 G= 10
Flachenanteile f [Kap. 4] Luft L [Tab. A.2) Flachen F; [Tab. A.3) AbHussbelastung B;
Flachen Ay inha fi n GLI4Z] Typ | Punkte | Typ Punkte B; = - [Lj+F;)
R azengleis 936 L3 4 F 3 12
L F
L F
L F
L F
L F
= A3k T = AbHussbelastung B = Summe [B;]: | B =
mawimal zuldzsiger Durchgangswert O . = G/B -
vorgesehene BehandlungsmalRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangawerte Di
YWerzickerung Lber belebte Oberbodenzone D 1a 0.1
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D (siehe Kap £.2.2]: | D= 01

Emissionswert E=B - D




A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
EMCH + BERGER GMBH, INGENIEURE UND PLANER, NURNBERG

Flachenversickerung

Projekt : Tram Minerva Datum : 23.01.2024
Bemerkung : Flachenversickerung 3

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flachenach Flachenermittlung Ay 454 m?
Abstand Gelandeoberkante zum malRgebenden Grundwasserstand hgw : 3 m
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes K : 10E-5 m/s

Starkregen nach: aus Datei

DWD Station : KOSTRA-DWD-2020.str Raumlich interpoliert ?
Gaul3-Kriiger Koord. Rechtswert : m Hochwert : m
Geogr. Koord. 6stl. Lange : ° ' " nordl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal vertikal

Rasterfeldmittelpunkt liegt :

Uberschreitungshaufigkeit n : 0,2 1/a
Dauer des Bemessungsregens D : 15 min

Berechnungsergebnisse

Versickerungsflache Ag 260 m?
Zufluss Qyy ¢ 130 s
spezifische Versickerungsrate qg : 286,7 li(s-ha)
mafgebende Regenspende Fpn: 182,2 1/(s-ha)

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Version 01/2010

EMCH + BERGER GMEH, INGENIEURE UMD PLAMER, NUORMEERG

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : Tram Minerva Datum : 23.01.2024
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Flacherwersickerung 3 G 12 G= 10
Flachenanteile f [Kap. 4] Luft L [Tab. A.2) Flachen F; [Tab. A.3) AbHussbelastung B;
Flachen Ay inha fi n GLI4Z] Typ | Punkte | Typ Punkte B; = - [Lj+F;)
R azengleis 388 0,733 L3 4 F 3 12 1281
R azengittersteine 95.4 0212 L3 4 F 3 12 339
L F
L F
L F
L F
>= 4544 = 1 Abfluzshelastung B = Summe (B;]: | B= 16
mawimal zuldzsiger Durchgangswert O . = G/B Dpaw = 062
vorgesehene BehandlungsmalRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangawerte Di
YWerzickerung Lber belebte Oberbodenzone D 1a 0.1
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D (siehe Kap £.2.2]: | D= 01
EmissionswertE=B-D | E= 16

e vorgesehene Regenwazserbehandlung reicht aus, daE =16<G =110




A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
EMCH + BERGER GMBH, INGENIEURE UND PLANER, NURNBERG

Flachenversickerung

Projekt : Tram Minerva Datum : 23.01.2024
Bemerkung : Flachenversickerung 4

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittiung A, 933 m?
Abstand Gelandeoberkante zum malRgebenden Grundwasserstand hgw : 3 m
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes K : 10E-5 m/s

Starkregen nach: aus Datei

DWD Station : KOSTRA-DWD-2020.str Raumlich interpoliert ?
Gaul3-Kriiger Koord. Rechtswert : m Hochwert : m
Geogr. Koord. 6stl. Lange : ° ' " nordl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal vertikal

Rasterfeldmittelpunkt liegt :

Uberschreitungshaufigkeit n : 0,2 1/a
Dauer des Bemessungsregens D : 15 min

Berechnungsergebnisse

Versickerungsflache Ag 535 m?
Zufluss Qy : 26,7 s
spezifische Versickerungsrate qg : 286,7 li(s-ha)
mafgebende Regenspende Fpn: 182,2 1/(s-ha)

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Version 01/2010

EMCH + BERGER GMEH, INGENIEURE UMD PLAMER, NUORMEERG

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : Tram Minerva Datum : 23.01.2024
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Flacherwersickerung 4 G 12 G= 10
Flachenanteile f [Kap. 4] Luft L [Tab. A.2) Flachen F; [Tab. A.3) AbHussbelastung B;
Flachen Ay inha fi n GLI4Z] Typ | Punkte | Typ Punkte B; = - [Lj+F;)
R azengleis 933 1 L3 4 F 3 12 16
L F
L F
L F
L F
L F
= 1933 T= 1 Abflusshelastung B = Summe [B;]:| B = 16
mawimal zuldzsiger Durchgangswert O . = G/B Dpaw = 062
vorgesehene BehandlungsmalRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangawerte Di
YWerzickerung Lber belebte Oberbodenzone D 1a 0.1
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D (siehe Kap £.2.2]: | D= 01
EmissionswertE=B-D | E= 16

e vorgesehene Regenwazserbehandlung reicht aus, daE =16<G =110




A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
EMCH + BERGER GMBH, INGENIEURE UND PLANER, NURNBERG

Flachenversickerung

Projekt : Tram Minerva Datum : 23.01.2024
Bemerkung : Flachenversickerung 5

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittiung A, 275 m?
Abstand Gelandeoberkante zum malRgebenden Grundwasserstand hgw : 3 m
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes K : 10E-5 m/s

Starkregen nach: aus Datei

DWD Station : KOSTRA-DWD-2020.str Raumlich interpoliert ?
Gaul3-Kriiger Koord. Rechtswert : m Hochwert : m
Geogr. Koord. 6stl. Lange : ° ' " nordl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal vertikal

Rasterfeldmittelpunkt liegt :

Uberschreitungshaufigkeit n : 0,2 1/a
Dauer des Bemessungsregens D : 15 min

Berechnungsergebnisse

Versickerungsflache Ag 158 m?
Zufluss Qy 79 /s
spezifische Versickerungsrate qg : 286,7 li(s-ha)
mafgebende Regenspende Fpn: 182,2 1/(s-ha)

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Version 01/2010

EMCH + BERGER GMEH, INGENIEURE UMD PLAMER, NUORMEERG

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : Tram Minerva Datum : 23.01.2024
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Flachenversickenng & G 12 G= 10
Flachenanteile f [Kap. 4] Luft L [Tab. A.2) Flachen F; [Tab. A.3) AbHussbelastung B;
Flachen Ay inha fi n GLI4Z] Typ | Punkte | Typ Punkte B; = - [Lj+F;)
R azengleis 275 1 L3 4 F 3 12 16
L F
L F
L F
L F
L F
= 275 T= 1 Abflusshelastung B = Summe [B;]:| B = 16
mawimal zuldzsiger Durchgangswert O . = G/B Dpaw = 062
vorgesehene BehandlungsmalRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangawerte Di
YWerzickerung Lber belebte Oberbodenzone D 1a 0.1
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D (siehe Kap £.2.2]: | D= 01
EmissionswertE=B-D | E= 16

e vorgesehene Regenwazserbehandlung reicht aus, daE =16<G =110




A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
EMCH + BERGER GMBH, INGENIEURE UND PLANER, NURNBERG

Flachenversickerung

Projekt : Tram Minerva Datum : 23.01.2024
Bemerkung : Flachenversickerung 6

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flachenach Flachenermittlung Ay  M31 m?
Abstand Gelandeoberkante zum malRgebenden Grundwasserstand hgw : 3 m
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes K : 10E-5 m/s

Starkregen nach: aus Datei

DWD Station : KOSTRA-DWD-2020.str Raumlich interpoliert ?
Gaul3-Kriiger Koord. Rechtswert : m Hochwert : m
Geogr. Koord. 6stl. Lange : ° ' " nordl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal vertikal

Rasterfeldmittelpunkt liegt :

Uberschreitungshaufigkeit n : 0,2 1/a
Dauer des Bemessungsregens D : 15 min

Berechnungsergebnisse

Versickerungsflache Ag 648 m?
Zufluss Qy ¢ 324 s
spezifische Versickerungsrate qg : 286,7 li(s-ha)
mafgebende Regenspende Fpn: 182,2 1/(s-ha)

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Version 01/2010

EMCH + BERGER GMEH, INGENIEURE UMD PLAMER, NUORMEERG

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : Tram Minerva Datum : 23.01.2024
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Flachenversickenng & G 12 G= 10
Flachenanteile f [Kap. 4] Luft L [Tab. A.2) Flachen F; [Tab. A.3) AbHussbelastung B;
Flachen Ay inha fi n GLI4Z] Typ | Punkte | Typ Punkte B; = - [Lj+F;)
R azengleis 1131 1 L3 4 F 3 12 16
L F
L F
L F
L F
L F
= 113 T= 1 Abflusshelastung B = Summe [B;]:| B = 16
mawimal zuldzsiger Durchgangswert O . = G/B Dpaw = 062
vorgesehene BehandlungsmalRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangawerte Di
YWerzickerung Lber belebte Oberbodenzone D 1a 0.1
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D (siehe Kap £.2.2]: | D= 01
EmissionswertE=B-D | E= 16

e vorgesehene Regenwazserbehandlung reicht aus, daE =16<G =110




A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
EMCH + BERGER GMBH, INGENIEURE UND PLANER, NURNBERG

Flachenversickerung

Projekt : Tram Minerva Datum : 23.01.2024
Bemerkung : Flachenversickerung 7

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittiung A, 369 m?
Abstand Gelandeoberkante zum malRgebenden Grundwasserstand hgw : 3 m
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes K : 10E-5 m/s

Starkregen nach: aus Datei

DWD Station : KOSTRA-DWD-2020.str Raumlich interpoliert ?
Gaul3-Kriiger Koord. Rechtswert : m Hochwert : m
Geogr. Koord. 6stl. Lange : ° ' " nordl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal vertikal

Rasterfeldmittelpunkt liegt :

Uberschreitungshaufigkeit n : 0,2 1/a
Dauer des Bemessungsregens D : 15 min

Berechnungsergebnisse

Versickerungsflache Ag 212 m?
Zufluss Qy : 10,6 s
spezifische Versickerungsrate qg : 286,7 li(s-ha)
mafgebende Regenspende Fpn: 182,2 1/(s-ha)

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Version 01/2010

EMCH + BERGER GMEH, INGENIEURE UMD PLAMER, NUORMEERG

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : Tram Minerva Datum : 23.01.2024
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Flachenversickemng 7 G 12 G= 10
Flachenanteile f [Kap. 4] Luft L [Tab. A.2) Flachen F; [Tab. A.3) AbHussbelastung B;
Flachen Ay inha fi n GLI4Z] Typ | Punkte | Typ Punkte B; = - [Lj+F;)
R azengleis 364 1 L3 4 F 3 12 16
L F
L F
L F
L F
L F
= 363 T= 1 Abflusshelastung B = Summe [B;]:| B = 16
mawimal zuldzsiger Durchgangswert O . = G/B Dpaw = 062
vorgesehene BehandlungsmalRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangawerte Di
YWerzickerung Lber belebte Oberbodenzone D 1a 0.1
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D (siehe Kap £.2.2]: | D= 01
EmissionswertE=B-D | E= 16

e vorgesehene Regenwazserbehandlung reicht aus, daE =16<G =110




A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
EMCH + BERGER GMBH, INGENIEURE UND PLANER, NURNBERG

Flachenversickerung

Projekt : Tram Minerva Datum : 23.01.2024
Bemerkung : Flachenversickerung 8

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittlung A, @ 2761 m?
Abstand Gelandeoberkante zum malRgebenden Grundwasserstand hgw : 3 m
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes K : 10E-5 m/s

Starkregen nach: aus Datei

DWD Station : KOSTRA-DWD-2020.str Raumlich interpoliert ?
Gaul3-Kriiger Koord. Rechtswert : m Hochwert : m
Geogr. Koord. 6stl. Lange : ° ' " nordl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal vertikal

Rasterfeldmittelpunkt liegt :

Uberschreitungshaufigkeit n : 0,2 1/a
Dauer des Bemessungsregens D : 15 min

Berechnungsergebnisse

Versickerungsflache Ag : 1583 m?
Zufluss Qg ¢ 791 s
spezifische Versickerungsrate qg : 286,7 li(s-ha)
mafgebende Regenspende Fpn: 182,2 1/(s-ha)

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Version 01/2010

EMCH + BERGER GMEH, INGENIEURE UMD PLAMER, NUORMEERG

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : Tram Minerva Datum : 23.01.2024
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Flachenversickenng 8 G 12 G= 10
Flachenanteile f [Kap. 4] Luft L [Tab. A.2) Flachen F; [Tab. A.3) AbHussbelastung B;
Flachen Ay inha fi n GLI4Z] Typ | Punkte | Typ Punkte B; = - [Lj+F;)
R azengleis 2761 1 L3 4 F 3 12 16
L F
L F
L F
L F
L F
= 27E1 T= 1 Abflusshelastung B = Summe [B;]:| B = 16
mawimal zuldzsiger Durchgangswert O . = G/B Dpaw = 062
vorgesehene BehandlungsmalRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangawerte Di
YWerzickerung Lber belebte Oberbodenzone D 1a 0.1
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D (siehe Kap £.2.2]: | D= 01
EmissionswertE=B-D | E= 16

e vorgesehene Regenwazserbehandlung reicht aus, daE =16<G =110




A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
EMCH + BERGER GMBH, INGENIEURE UND PLANER, NURNBERG

Flachenversickerung

Projekt : Tram Minerva Datum : 23.01.2024
Bemerkung : Flachenversickerung 9

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittlung A, @ 1255 m?
Abstand Gelandeoberkante zum malRgebenden Grundwasserstand hgw : 3 m
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes K : 10E-5 m/s

Starkregen nach: aus Datei

DWD Station : KOSTRA-DWD-2020.str Raumlich interpoliert ?
Gaul3-Kriiger Koord. Rechtswert : m Hochwert : m
Geogr. Koord. 6stl. Lange : ° ' " nordl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal vertikal

Rasterfeldmittelpunkt liegt :

Uberschreitungshaufigkeit n : 0,2 1/a
Dauer des Bemessungsregens D : 15 min

Berechnungsergebnisse

Versickerungsflache Ag 720 m?
Zufluss Qy, : 360 s
spezifische Versickerungsrate qg : 286,7 li(s-ha)
mafgebende Regenspende Fpn: 182,2 1/(s-ha)

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Version 01/2010

EMCH + BERGER GMEH, INGENIEURE UMD PLAMER, NUORMEERG

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : Tram Minerva Datum : 23.01.2024
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Flachenversickenng 3 G 12 G= 10
Flachenanteile f [Kap. 4] Luft L [Tab. A.2) Flachen F; [Tab. A.3) AbHussbelastung B;
Flachen Ay inha fi n GLI4Z] Typ | Punkte | Typ Punkte B; = - [Lj+F;)
R azengleis 12585 1 L3 4 F 3 12 16
L F
L F
L F
L F
L F
= 1285 T= 1 Abflusshelastung B = Summe [B;]:| B = 16
mawimal zuldzsiger Durchgangswert O . = G/B Dpaw = 062
vorgesehene BehandlungsmalRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangawerte Di
YWerzickerung Lber belebte Oberbodenzone D 1a 0.1
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D (siehe Kap £.2.2]: | D= 01
EmissionswertE=B-D | E= 16

e vorgesehene Regenwazserbehandlung reicht aus, daE =16<G =110




A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
EMCH + BERGER GMBH, INGENIEURE UND PLANER, NURNBERG

Flachenversickerung

Projekt : Tram Minerva Datum : 23.01.2024
Bemerkung : Flachenversickerung 10

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flachenach Flachenermittlung Ay 336 m?
Abstand Gelandeoberkante zum malRgebenden Grundwasserstand hgw : 3 m
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes K : 10E-5 m/s

Starkregen nach: aus Datei

DWD Station : KOSTRA-DWD-2020.str Raumlich interpoliert ?
Gaul3-Kriiger Koord. Rechtswert : m Hochwert : m
Geogr. Koord. 6stl. Lange : ° ' " nordl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal vertikal

Rasterfeldmittelpunkt liegt :

Uberschreitungshaufigkeit n : 0,2 1/a
Dauer des Bemessungsregens D : 15 min

Berechnungsergebnisse

Versickerungsflache Ag 193 m?
Zufluss Qy 9,6 I/s
spezifische Versickerungsrate qg : 286,7 li(s-ha)
mafgebende Regenspende Fpn: 182,2 1/(s-ha)

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Version 01/2010

EMCH + BERGER GMEH, INGENIEURE UMD PLAMER, NUORMEERG

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : Tram Minerva Datum : 23.01.2024
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Flacherversickenung 10 G 12 G= 10
Flachenanteile f [Kap. 4] Luft L [Tab. A.2) Flachen F; [Tab. A.3) AbHussbelastung B;
Flachen Ay inha fi n GLI4Z] Typ | Punkte | Typ Punkte B; = - [Lj+F;)
R azengleis 336 1 L3 4 F 3 12 16
L F
L F
L F
L F
L F
= 336 T= 1 Abflusshelastung B = Summe [B;]:| B = 16
mawimal zuldzsiger Durchgangswert O . = G/B Dpaw = 062
vorgesehene BehandlungsmalRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangawerte Di
YWerzickerung Lber belebte Oberbodenzone D 1a 0.1
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D (siehe Kap £.2.2]: | D= 01
EmissionswertE=B-D | E= 16

e vorgesehene Regenwazserbehandlung reicht aus, daE =16<G =110




A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2018
EMCH + BERGER GMBH, INGENIEURE UND PLANER, NURNBERG

Flachenversickerung

Projekt : Tram Minerva Datum : 23.01.2024
Bemerkung : Flachenversickerung 11

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittiung A, 785 m?
Abstand Gelandeoberkante zum malRgebenden Grundwasserstand hgw : 3 m
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes K : 10E-5 m/s

Starkregen nach: aus Datei

DWD Station : KOSTRA-DWD-2020.str Raumlich interpoliert ?
Gaul3-Kriiger Koord. Rechtswert : m Hochwert : m
Geogr. Koord. 6stl. Lange : ° ' " nordl. Breite : ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD-2010R horizontal vertikal

Rasterfeldmittelpunkt liegt :

Uberschreitungshaufigkeit n : 0,2 1/a
Dauer des Bemessungsregens D : 15 min

Berechnungsergebnisse

Versickerungsflache Ag 450 m?
Zufluss Qy ¢ 225 s
spezifische Versickerungsrate qg : 286,7 li(s-ha)
mafgebende Regenspende Fpn: 182,2 1/(s-ha)

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Version 01/2010

EMCH + BERGER GMEH, INGENIEURE UMD PLAMER, NUORMEERG

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : Tram Minerva Datum : 23.01.2024
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Flacherversickenng 11 G 12 G= 10
Flachenanteile f [Kap. 4] Luft L [Tab. A.2) Flachen F; [Tab. A.3) AbHussbelastung B;
Flachen Ay inha fi n GLI4Z] Typ | Punkte | Typ Punkte B; = - [Lj+F;)
R azengleis el 1 L3 4 F 3 12 16
L F
L F
L F
L F
L F
r= 785 T= 1 Abflusshelastung B = Summe [B;]:| B = 16
mawimal zuldzsiger Durchgangswert O . = G/B Dpaw = 062
vorgesehene BehandlungsmalRnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangawerte Di
YWerzickerung Lber belebte Oberbodenzone D 1a 0.1
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D (siehe Kap £.2.2]: | D= 01
EmissionswertE=B-D | E= 16

e vorgesehene Regenwazserbehandlung reicht aus, daE =16<G =110




KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 159, Zeile 175 INDEX_RC 1 175159
Ortsname : Niirnberg
Bemerkung : Tram Minervastralle
Dauerstufe D Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 6,7 8,2 9,1 10,3 12,1 13,9 15,1 16,6 18,9
10 min 9,1 11,2 12,4 14,1 16,5 19,0 20,6 22,7 25,7
15 min 10,6 13,0 14,5 16,4 19,2 22,1 23,9 26,4 29,9
20 min 11,7 14,3 15,9 18,1 21,1 24,3 26,4 29,1 33,0
30 min 13,3 16,2 18,1 20,5 24,0 27,5 29,9 33,0 37,4
45 min 14,9 18,2 20,3 23,0 26,9 30,9 33,6 37,0 42,0
60 min 16,1 19,7 21,9 24,8 291 33,4 36,3 40,0 453
90 min 17,9 21,9 24,3 27,6 32,3 371 40,3 44,4 50,4
2h 19,2 23,5 26,2 29,6 34,7 39,9 43,3 47,7 54,1
3h 21,2 25,9 28,9 32,7 38,3 44,0 47,8 52,7 59,8
4 h 22,7 27,8 31,0 35,1 411 47,2 51,2 56,5 64,1
6h 25,0 30,6 34,1 38,6 45,2 52,0 56,4 62,2 70,5
9h 27,5 33,7 37,5 42,5 49,7 57,2 62,1 68,4 77,6
12h 29,4 36,0 40,1 45,5 53,2 61,2 66,4 73,2 83,0
18 h 32,3 39,6 441 50,0 58,5 67,2 72,9 80,5 91,2
24 h 34,6 423 471 53,4 62,5 71,9 78,0 86,0 97,5
48 h 40,6 49,7 55,3 62,7 73,4 84,4 91,6 101,0 114,5
72h 44,6 54,6 60,8 68,9 80,6 92,7 100,6 110,9 125,8
4d 47,7 58,3 64,9 73,6 86,1 99,0 107,5 118,5 134,4
5d 50,2 61,4 68,4 77,5 90,7 104,3 113,2 124,8 141,5
6d 52,3 64,0 71,3 80,8 94,6 108,7 118,0 130,2 147,6
7d 54,2 66,4 73,9 83,8 98,0 112,7 122,3 134,9 152,9
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 159, Zeile 175 INDEX_RC 1 175159
Ortsname : Niirnberg
Bemerkung : Tram Minervastralle
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 223,3 273,3 303,3 343,3 403,3 463,3 503,3 553,3 630,0
10 min 1561,7 186,7 206,7 235,0 275,0 316,7 343,3 378,3 428,3
15 min 117,8 144,4 161,1 182,2 213,3 245,6 265,6 293,3 332,2
20 min 97,5 119,2 132,5 150,8 175,8 202,5 220,0 2425 275,0
30 min 73,9 90,0 100,6 113,9 133,3 152,8 166,1 183,3 207,8
45 min 55,2 67,4 75,2 85,2 99,6 114,4 124,4 137,0 155,6
60 min 447 54,7 60,8 68,9 80,8 92,8 100,8 1111 125,8
90 min 33,1 40,6 45,0 51,1 59,8 68,7 74,6 82,2 93,3
2h 26,7 32,6 36,4 41,1 48,2 55,4 60,1 66,3 75,1
3h 19,6 24,0 26,8 30,3 35,5 40,7 44,3 48,8 55,4
4 h 15,8 19,3 21,5 24,4 28,5 32,8 35,6 39,2 44,5
6h 11,6 14,2 15,8 17,9 20,9 241 26,1 28,8 32,6
9h 8,5 10,4 11,6 13,1 15,3 17,7 19,2 211 24,0
12h 6,8 8,3 9,3 10,5 12,3 14,2 15,4 16,9 19,2
18 h 5,0 6,1 6,8 7,7 9,0 10,4 11,3 12,4 14,1
24 h 4,0 4,9 55 6,2 7,2 8,3 9,0 10,0 11,3
48 h 2,3 29 3,2 3,6 4,2 4,9 53 58 6,6
72h 1,7 21 2,3 2,7 3.1 3,6 3,9 4,3 4,9
4d 1,4 1,7 1,9 21 2,5 29 3,1 3,4 3,9
5d 1,2 1,4 1,6 1,8 21 2,4 2,6 2,9 3,3
6d 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 21 23 2,5 2,8
7d 0,9 1.1 1,2 1,4 1,6 1,9 2,0 2,2 2,5
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Toleranzwerte der Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 159, Zeile 175 INDEX_RC 1 175159
Ortsname : Niirnberg
Bemerkung : Tram Minervastralle
Dauerstufe D Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervall T [a] in [+%]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 13 13 13 13 13 14 14 14 14
10 min 14 15 16 17 17 18 18 19 19
15 min 16 17 18 19 20 20 21 21 22
20 min 17 19 20 20 21 22 22 23 23
30 min 19 20 21 22 23 24 24 24 25
45 min 19 21 22 23 24 24 25 25 26
60 min 19 21 22 23 24 25 25 25 26
90 min 19 21 22 23 24 24 25 25 26
2h 19 20 21 22 23 24 24 25 25
3h 18 20 20 21 22 23 24 24 24
4 h 17 19 20 21 22 22 23 23 24
6h 16 18 19 20 21 21 22 22 23
9h 16 17 18 19 20 20 21 21 22
12h 15 17 17 18 19 20 20 21 21
18 h 14 16 17 17 18 19 19 20 20
24 h 14 16 16 17 18 19 19 19 20
48 h 14 15 16 16 17 18 18 18 19
72h 15 15 16 16 17 18 18 18 19
4d 15 16 16 17 17 18 18 18 19
5d 16 16 17 17 17 18 18 18 19
6d 16 17 17 17 18 18 18 19 19
7d 17 17 17 17 18 18 19 19 19
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
uc Toleranzwert der Niederschlagshéhe und -spende in [£%)]
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