St 2240 Ersatzneubau Briicke tiber MD-Kanal 28.02.2025 Tektur
Erlangen - Dechsendorf

Flache [m2]| Spitzenabflussbeiwert Au [m2]
Teilflachen Strang 1 M01-M15
1 550 0,9 495
2 200 0,9 180
3 630 0,9 567
4 705 0,9 635
5 704 0,9 634
6 611 0,9 550
7 250 0,9 225
8 170 0,9 153
9 305 0,9 275
10 385 0,9 347
11 380 0,9 342
12 410 0,9 369
13 280 0,9 252
14 420 0,9 378
Teilsumme Strang 6000 5400
Teilflachen Strang 2 M16-M07
16 263 0,9 237
Teilflachen Strang 3 M14-M13
15 640 0,9 576
[Gesamtsumme aller Verkehrsflachen 6903 6213)|
Tabelle 3: Abflussbeiwerte
Fahrbahnen*! | Wwe=09
sonstige befestigte horizontale Flachen —06-09
[je nach Art der Befestigung] e =%,
unbewachsene Felsbischungen aus gering _08 |
geklifteten Festgesteinen Ws =1,
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St 2240 Ersatzneubau tiber MD-Kanal

28.02.2025 Tektur
Erlangen - Dechsendorf

Prufung auf Bedarf einer Niederschlagswasserbehandlung

Flachenermittlung und Kategorisierung:

Angeschlossene Beschreibun Abai K ateqorie flachenspez.
Flachen g [m?] g Stoffababtrag [kg/(ha*a)
1 Stral3en DTV > 15.000 kfz/24 h 6.903 i 550
> Summe Ay, 6.903
Bilanzierung des Stoffabtrages Bg a.arses:
Gesamtstoffabtra .
Kategorie AFS63 Abtragsfracht 2 Apai B g Flachenanteil
kg/(ha* 2] R,a,i, AFS63 o
[kg/(ha*a) [m e [9%]
] 550 6.903 379,7 100,0
2 Summe Bg i arse3 379,7
vorh. Flachenspez. Stoffabtrag des betr. Gebietes bg 4 arse3 Braarsea/? Apa,i 550 kg/(ha*a)
zulassiger flachenspez. Stoffaustrag AFS63 bg e 711 arss3 ReWS Tabelle 7 280 kg/(ha*a)
Niederschlagswasserbehandlung erforderlich, wenn Bg a arsss>Pr e zul AFses JA
Nachweisfuhrung zur erforderlichen Reinigungsleistung
zulassiger Austrag Bg e zu,arss3 ? Ap a,*DRroe,zuiArse3 193,3 kg/a
erforderliche Riickhaltung Bg  arses BRr.azulAFse3 - Bre,zul AFse3 186,4 kg/a
erforderlicher Wirkungsgrad der Behandlungsanlage [1-(bRr.e zuiAFse3/DR aaFse3)] ¥1! 49,1 %

Es ist eine Regenwasserbehandlungsanlage entsprechend dem erforderlichen Wirkungsgrad zu wahlen.

Die Bemessung der Anlage wurde beispielhaft am System ,Sedi Pipe* von den Frankischen Rohrwerken vorgenommen. Es gibt jedoch auch vergleichbare
Systeme anderer Hersteller mit den gleichen Eigenschaften.
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St 2240 Ersatzneubau Briicke Giber MD-Kanal

Erlangen - Dechsendorf

Qrisp=y= 117,8 v=  1E-06 - = Eingabe - = Berechnet - = Berechneter Wert iibernommen
Haltungsdaten unmittelbarer Q' Gefalle | Rauhig-| Rohr- Geschwindigkeit Flie3zeit Zeit- Q* Q
Schacht Lange Ared Q Streckenzuflufl keitsbei-| nenn- | Voll- | QY/Qv | Vt/Vv | Teil- | einzeln|gesamt| bei- mog-
von von ZufluB | Qgesamt wert weite | fullung | n=x fullung wert n=x lich
bis menge Ky
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Nr. m m? IIs _ Is IIs %o _ mm m/s _ _ m/s min min _ IIs IIs
Strang 1, Haltung von Schacht MO1 bis Schacht M15
1 iM1
46,10 567 7 7,95 14,63] 15,00 0,75 300 1,89 0,11) 0,670 1,26 0,61 0,61 1,00 14,63 133,22
1 iM2
50,00 635 7,47 0,00 22,11] 25,00 0,75 300 2,43 0,13] 0,702 1,71 0,49 1,10 1,00 22,11 171,99
1 iM3
50,00 634 7,46 0,00 29,57] 30,00 0,75 300 2,67 0,16/ 0,743 1,98 0,42 1,52 1,00 29,57 188,40
1 iM4
35,20 550 6,48 0,00 36,05 45,00 0,75 300 3,27 0,16] 0,743 2,43 0,24 1,76 1,00 36,05 230,75
1 iM5
24,40 225 2,65 0,00 38,70] 40,00 0,75 300 3,08 0,18/ 0,767 2,36 0,17 1,93 1,00 38,70 217,55
1 iM6
19,60 153 1,80 0,00 40,50] 40,00 0,75 300 3,08 0,19] 0,779 2,40 0,14 2,07 1,00 40,50 217,55
1 iM7
27,00 275 3,23|M16-M07 2,79 46,52 4,00 0,75 300 0,97 0,68/ 1,071 1,04 0,43 2,50 1,00 46,52 68,79
1 :M8
38,60 347 4,08 0,00 50,60 4,00 0,75 300 0,97 0,74 1,090 1,06 0,61 3,10 1,00 50,60 68,79
1 iM9
37,70 342 4,03 0,00 54,63 4,00 0,75 300 0,97 0,80 1,105 1,08 0,58 3,69 1,00 54,63 68,79
1 IM10
39,70 369 4,35 0,00 58,98 4,00 0,75 300 0,97 0,86] 1,117 1,09 0,61 4,30 1,00 58,98 68,79
1 iM11
27,60 252 2,97 0,00 61,95 4,00 0,75 300 0,97 0,91 1,125 1,10 0,42 4,72 1,00 61,95 68,79
1 iM12
41,00 378 4,45 6,79 73,19 4,00 0,75 350 1,07 0,71] 1,081 1,16 0,59 5,30 1,00 73,19 103,27
1 iM13
9,50 0 0,00 0,00 73,19 4,96 0,75 400 1,30 0,45| 0,975 1,27 0,12 5,43 1,00 73,19 163,45
1 iZulauf 1
_ 14,00 Regenwasserbehandlungsanlage 3
1 i Ablauf
13,70 0 0,00 0,00 73,19 4,96 0,75 400 1,30 0,45| 0,975 1,27 0,18 5,79 1,00 73,19] 163,45
1 iM14
38,10 0 0,00 0,00 73,19 4,96 0,75 400 1,30 0,45] 0,975 1,27 0,50 6,29 1,00 73,19 163,45
1 iEinleitung
Strang 2, Haltung von Schacht M16 bis Schacht M07
7 iM16
42,60 236,70 2,79 0,00 2,79 4,00 0,75 300 0,97 0,05/ 0,537 0,52 1,36 1,36 1,00 2,79 68,79
7 iMO7
Strang 3, Haltung von Schacht M14 bis Schacht M13
7 iM15
41,40 576,00 6,79 0,00 6,79 4,00 0,75 300 0,97 0,10 0,633 0,62 1,12 1,12 1,00 6,79 68,79
7 iM13
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St 2240 Ersatzneubau Briicke tber MD-Kanal
Erlangen - Dechsendorf

28.02.2025 Tektur

vollstandige Systemauslastung

(mit Grundlast)

L= Qs = s - 1D - Bt - k/ 10000 (1)
q.
risy= 117,8 l/s*ha
k= 15
Phi= 0,9
Bemessungszufluss I/s B [m] s [%] gs [%0] Qa [I/s] L Breite Rinne |Sinkkastentyp
gem. Tab. REwS
ST 2240
0,22 14,00 4,7 4,5 1,1 5 B=0,3 Typ 300*500
0,22 14,00 4,7 4,5 4,1 18 B=0,5 Typ 500*500
Verbindungsrampe Sud
0,16 10,00 0,7 5,0 1,9 12 B=0,5 Typ 500*500
0,16 10,00 1,0 5,0 2,3 14{->gew 15 |B=0,5 Typ 500*500
0,16 10,00 1,0 2,5 0,7 4[-> gew 10 |B=0,5 Typ 500*500
0,16 10,00 2,9 2,5 1,2 8]-> gew 10 [B=0,5 Typ 500*500
Einfahrt
0,17 10,50 6,0 6,0 7,4 44 B=0,5 Typ 500*500
0,17 10,50 0,1 6,0 1,1 7|->gew 10 B=0,5 Typ 500*500
0,17 10,50 0,7 5,0 1,9 11{->gew 15 |B=0,5 Typ 500*500
Ausfahrt
0,17 10,50 3,6 6,0 5,8 35 B=0,5 Typ 500*500
0,17 10,50 0,7 6,0 2,6 16 B=0,5 Typ 500*500
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MDK 2

Regenwasserbehandlung

Bewertungsverfahren

Emissionsbezogene Bewertung und Auslegung von Regenwasserbehandlungsanlagen von FRANKISCHE nach REwS Ausgabe 2021 und DWA-A 102-
2IBWK-A 3-2 fiir die Einleitung von Niederschlagswasser aus Stralenflachen in Oberflichengewéasser.

Grundlage sind Regenreihen der Stadt Miihldorf am Inn, aus den Jahren 1961 bis 2006 *

Anlage 1

Grundlagendaten

Flachenaufstellung

A Flachenspez. Stoffabtrag der
Teilflache . o
. . Kategorie ) Stoffabtrag Teilflache
Flachenbezeichnung Apa,i . Kategorie LI
[m?] Beschreibung BR,a,AFs63,i BR,a,AFs63,i
[kgla] [kgla]
. Kategorie Ill Stral3en
Verkehrsflache 6.903,00 DTV > 15.000 Kfz/d 1 550 379,67
5 =6.903,00 m?2 3 = 379.665 kg/a
Bemessungswerte
Basis der stofflichen Nachweisfiihrung: AFS63 Natur
Angeschlossene befestigte Flache, Ap ,: 6.903,00 m2
Jahrlicher Stoffabtrag AFS63 des betrachteten Gebietes, Bg 4 Arse3: 379,67 kgla

Flachenspezifischer Stoffabtrag AFS63 des betrachteten Gebietes, bg 5 arses: 550,00 kgl/(ha*a)

Erforderlicher Wirkungsgrad der Behandlungsmafl3nahme, neys: 49,09 %

Erforderliche Behandlungsanlage(n) gemall REwS Ausgabe 2021 und DWA-A 102-2/BWK-A 3-2, Pkt. 6.1.3.4
SediPipe L 600/14 , 1 Stiick

Bei der Bemessung wird eine vollstandige Behandlung des
Ableitung: Niederschlagswassers in der Behandlungsanlage
(Vollstrombehandlung) beriicksichtigt.

Angeschlossene befestigte Flache je Behandlungsanlage, Ay 5 sedi: 6.903,00 m2

Wirksamkeit des Stoffriickhalts der Behandlungsanlage(n), Nges: 50,49 %
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MDK 3

Ergebnis der Bemessung gemal REwS Ausgabe 2021 und DWA-A 102-2/BWK-A 3-2, Pkt. 5.2.3.2

Flachenspezifischer jahrlicher Stoffaustrag AFS63 durch Regenwasserabfluss

272,30 kgl(ha*:
nach der Behandlung, bg e Arses: gl(ha*a)

Zulassiger flachenspezifischer jahrlicher Stoffaustrag AFS63 durch

280,00 kg/(ha*:
Regenwasserabflisse, bg e zu,AFs63: gl(ha*a)

Nachweis
bR e,AFs63 < DR,e zul, AFS63

272,30 kgl/(ha*a) < 280,00 kg/(ha*a) = Nachweis erfiillt

Der Typ sowie die notwendige Anzahl der Behandlungsanlage(n) werden nach Abschnitt 6.1.3.4 des DWA-A 102-2/BWK-A 3-2 unter Verwendung des Nachweisverfahrens
(Abs. 8, DWA-A 102-2/BWK-A 3-2) ermittelt. Das hierzu genutzte Verweilzeitverfahren wurde ausschlief3lich fur Sedimentationsanlagen vom Typ SediPipe und SediPoint der
Fa. FRANKISCHE ROHRWERKE entwickelt. Merkmale des Modells sind die Berechnung der Verweilzeit des zum Zeitpunkt t tiberlaufenden Wassers an Stelle einer
stationaren Oberflachenbeschickung und der Ansatz des Sedimentationsvorgangs abhéngig von dieser Verweilzeit sowie schlief3lich eine Langzeitsimulation. Dieses Modell
beriicksichtigt grundlegend die spezielle Strémungstrenner-Technologie von FRANKISCHE, die eine optimierte Ausgestaltung der Anlage zur Ausbildung der essentiell
erforderlichen Pfropfenstromung nebst Batch-Verhalten ermdglicht. Das Modell wurde an zahlreichen grof3technischen Laborpriifungen und In-Situ-Untersuchungen validiert
und in Fachkreisen publiziert. Bei Fragen zum Verweilzeitverfahren sprechen Sie uns gerne an.

*) Es handelt es sich um die 46-jahrige Regenreihe (01.01.1961 — 31.12.2006) der Station Muhldorf am Inn. Diese Regendaten sind die Basis fiur die Regenabflussspenden
des deutschlandweit allgemein gultigen DIBt-Prifverfahrens fir dezentrale Regenwasserbehandlungsanlagen.
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MDK 4

Erganzende Erlauterungen zur Wirksamkeit des Stoffriickhalts der Behandlungsanlage(n)

Schemadarstellungen Gesamtwirkungsgrad Nges

b, =B, /A

ReAFse3 ~ “Re ' Slba

b, <b,

ReArses = ORezulAFS63

2280 kg/ (ha-a)

BR,aus
BR,e

Nges
BRr,e,AFs63

BRre,zul,AFS63

a) Teilstrombehandlung mit Beckeniiberlauf BU (Bypass)

7
o

=1 SediPipe

= BR,e / Ab‘a

bR,eAFSS& =
bR,eAFSBG = bR!.zuLAFSGGE 280 kg / (ha.a)

b) Volistrombehandlung ohne Beckeniiberlauf BU (Bypass)

bRr,e,AFs63

bR,e,zul,AFSE3

befestigte angeschlossene Flache

Stoffabtrag der angeschlossenen Flache Ay 5
Beckeniberlauf (Bypass)

Stoffstrom zur Behandlungsanlage

unbehandelter Stoffstrom

Wirksamkeit der Behandlungsanlage

Stoffstrom aus der Behandlungsanlage = Brin-(1-n)
resultierender Stoffeintrag ins Gewasser

Wirksamkeit des Stoffriickhalts des betrachteten Gesamtsystems bei
Teilstrombehandlung

flachenspezifischer jahrlicher Stoffaustrag AFS63 durch
Regenwasserabfliisse nach der Behandlung

zulassiger flachenspezifischer jahrlicher Stoffaustrag AFS63 durch
Regenwasserabflusse

befestigte angeschlossene Flache
Stoffabtrag der angeschlossenen Flache Ay 5
Stoffstrom zur Behandlungsanlage

Wirksamkeit der Behandlungsanlage = Wirksamkeit des betrachteten
Gesamtsystems bei Vollstrombehandlung

Stoffstrom aus der Behandlungsanlage = Brin-(1-n)
resultierender Stoffeintrag ins Gewasser

flachenspezifischer jahrlicher Stoffaustrag AFS63 durch
Regenwasserabfliisse nach der Behandlung

zulassiger flachenspezifischer jahrlicher Stoffaustrag AFS63 durch
Regenwasserabflusse

GemafR DWA-A 102-2, Abs. 5.2.3.2 muss bei einer Begrenzung des Zuflusses zur Behandlungsanlage (rkrit) der an der Behandlungsanlage
vorbeigefiihrte Volumen- und somit auch Stoffstrom bei der Bilanzierung des resultierenden Stoffaustrags in das Gewasser mit einbezogen werden.
Vereinfacht kann dieser Stoffstrom BR,u prozentual zum Volumenstrom angenommen werden. Nach Anhang B, Bild B.1 betragt der bei rkrit = 15
l/(s-ha) der Behandlungsanlage zugefiihrte Anteil des Jahresregenwasserabflusses ca. 90%.

In dem von FRANKISCHE fiir SediPipe und SediPoint entwickelten Nachweisverfahren (Verweilzeitverfahren) fiir Sonderformen gem. Abs. 6.1.3.4
werden die einzelnen Teilstrome mit Hilfe einer langjahrigen Regenreihe exakt modelltechnisch nachgebildet, wie in Abs. 5.2.3.2 beschrieben: ,,Im
Nachweisverfahren sind die Teilstrome und die Wirksamkeit der Behandlungsanlage modelltechnisch nachzubilden (siehe 8.3.1).“

Deshalb ist der von FRANKISCHE angegebene bzw. ausgegebene Wirkungsgrad nges fiir die SediPipe und SediPoint Anlage mit Beckeniiberlauf BU
(Bypass) nicht der alleinige Wirkungsgrad n der Anlage, sondern entspricht vielmehr dem Anteil der aus dem Einzugsgebiet der
Sedimentationsanlage zuflieBenden Stofffracht, der nicht in das Gewasser gelangt (GL. 29; DWA-A 102-2). Somit ist auch der Anteil des Stoffstroms,
der iiber den Beckeniiberlauf BU (Bypass) ungeklart dem nachfolgenden Gewéasser zuflieft, in der Gesamtbilanzierung des Nachweisverfahrens
schon beriicksichtigt. Abschnitt 8.3.1.1 verweist ausdriicklich darauf, dass durch die Anwendung eines Nachweisverfahrens mittels
Langzeitsimulation die Phanomene des Stoffriickhalts zutreffender beschrieben werden kdnnen. Dies ist im fiir SediPipe und SediPoint spezifischen

Verweilzeitverfahren beriicksichtigt.
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