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1. Bestandssituation

Das Planungsgebiet befindet sich westlich von Erlangen. Die Staatsstral3e 2240 verbindet im
Planungsbereich die Stadt Erlangen mit der Gemeinde Eltersdorf. Am Bauanfang weist die
St2240 einen zweistreifigen Querschnitt auf. Im Bereich der Anschlussstelle StralRe ,Am
Europakanal® erfolgt eine Aufweitung zu einem 3-streifigen Querschnitt, der im weiteren
Verlauf vor dem Bauende auf 4 Fahrstreifen aufgeweitet wird. Die Ausbildung erfolgt
durchgéngig als einbahniger Querschnitt.

Der Main-Donau-Kanal wird im Zuge eines Uberfihrungsbauwerkes mit 4 Fahrstreifen
gequert.

Im Bestand erfolgt die Ableitung des Oberflachenwassers uber die Bankette und die
Bdschungen in das angrenzende Geldnde. Bauliche Anlagen zur Reinigung und Ruckhaltung
sind nicht vorhanden. Die sudlichen Rampen der Anschlussstelle entwéssern in einen
Stral3enentwéasserungskanal, der in den bestehenden Entwésserungskanal in der Straf3e ,Am
Europakanal“ einleitet. Dieser ist an die stadtische Klaranlage angeschlossen.

Die Ableitung des Oberflachenwassers der Briicke Uber den Main-Donau-Kanal erfolgt im
Bestand im Bereich der Widerlager tiber Fallrohre mit anschlieRender Einleitung in den Main-
Donau-Kanal. Vor der Einleitung erfolgt keine Reinigung des Oberflachenwassers.

Das Planungsgebiet befindet sich im gesamten Bereich innerhalb der Wasserschutzzone lll.
Ostlich des Main-Donau-Kanals verlauft noérdlich der St 2240 die Wasserschutzzone II. Diese
wird von der Planung nicht berthrt.

2. Planungsgrundlagen

Die St2240 verlauft im Planungsabschnitt innerhalb der Wasserschutzzone Ill. Daher sind bei
der Entwasserungsplanung die Vorgaben der Richtlinie fir die Anlagen von Stral3en in
Wasserschutzgebiete (RiStWag Ausgabe 2016) einzuhalten. Aufgrund der geringen
Schutzwirkung der Grundwasseriiberdeckung sind im Entwéasserungsabschnitt ,West®
Maflnahmen der Stufe 3 notwendig. In den Abschnitten ,Mitte®, ,Ost* sowie bei den beiden
Rampen ,Nord“ und ,Sid* sind MaRBnahmen der Stufe 1 ausreichend.

Die Bemessung der Entwasserungsanlagen erfolgt nach derRichtlinie—firdie-Anlagen—veon

StraRenEntwasserung{(RAS-Ew-Ausgabe-2005) den Richtlinien fir die Entwéasserung von
StralBen (REwS Ausgabe 2021) sowie den Arbeitsblattern DWA-M153 (Ausgabe 2007), DWA-

A 117 (Ausgabe 2013) und DWA-A138 (Ausgabe 2005).

Fur die Ableitung in Oberflachengewésser geméall REwS werden die Stral3en kategorisiert, der
Kategorie eine ASF63-Abtragsfracht zugeordnet und erforderliche Wirkungsgrade [%)] fur die
Behandlung genannt.

Kategorie DTV der StralRen ASF63 Abtragsfracht | erf. Wirkungsgrad
[KFZ/24 h] [kg/(ha*a)] [%]
Kategorie | <2.000 < 280 Keine Behandiung
erforderlich
Kategorie Il = 2.000 bis = 15.000 360 25
Kategorie Il > 15.000 550 50
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Entsprechend den DTV-Werten ergibt sich fur die gesamte Trasse die Zuordnung in die
Kategorie Ill.

Lediglich die Rampen Nord und Sud sind in der Kategorie Il einzuordnen.

Der Bemessungsregen wurde nach dem KOSTRA DWD-2020 fur den Standort Erlangen
ermittelt. Der Bemessungsregen ris.1,0 betragt 117,8 I/s.

Fur die Bemessung der Versickerungsanlagen wurden Baugrunduntersuchungen
durchgefuhrt. Mal3gebend fir die Bemessung der Entwasserungsanlagen sind hierbei fur

Abschnitt West — Bohrungen B25 und B26
Abschnitt Mitte — Bohrungen B03 und B04
Abschnitt Ost — Bohrungen B10 und B20

Auf Basis der Baugrunduntersuchungen wurde fur die Bemessung der Versickerungs-
anlagen fur den Homogenbereich B2 eine Versickerrate von ki = 1 x 10-4 |/s*ha festgelegt.
Liegt im Bereich der geplanten Sohle des Versickerungsbeckens kein Boden des
Homogenbereiches B2 an, ist ein entsprechender Bodenaustausch vorzusehen.

3. Entwasserungstechnische Bemessungen
3.1. Ubersicht der Entwasserungsabschnitte
Der Planungsabschnitt der St2240 wird in insgesamt 5 Entwasserungsabschnitte unterteilt.

Hierbei wird das Oberflichenwasser der St2240 und der beiden Rampen in der Baulast des
Freistaates Bayern behandelt.
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Abschnitt System Einleitstelle Wasser- Vorfluter
Bau-km menge
West Reinigung und Bau-km 0+130 e Grundwasser
0-232 - 0+540 Versickerung Nordl. St2240 116,1l/s
Mitte und Rampen Reinigung und Bau-km 0+590 90 7Is Grundwasser
Sud Versiekerung 0+764 73,2 1/s Main-Donau-Kanal
0+540 - 0+#72-0+764 Einleitung in den Sadl. St2240
Main-Donau-
Kanal
Ost Reinigung und Bau-km 1+100 82:81ls Grundwasser
0+772 0+764 - 1+206 i 0+835 39,6 I/s Main-Donau-Kanal
1+047 Einleitung in den Sadl. St2240
Main-Donau-
Kanal
Bauende Reinigung und 2,01l/s Bestandskanal
1+047 — 1+206 Einleitung in best. HeiligenlohstralRe
Kanal der Stadt
Erlangen
Rampen Nord Reinigung und Bau-km 0+370 5.04s Bestehender
0+000 — 0+072 Ableitung Nordl. St2240 5,3 1/s | Entwéasserungsgraben
(Bau-km Rampen)
(Bau-km-Rampen) Am-Europakanal
StadtErlangen
Rampen-Sid-0+017— | Reinigung-und Bau-km-0+590 n Grundwasser
enthalten
3.2. Entwasserungsabschnitt West
Der Entwasserungsabschnitt ,West* verlauft innerhalb der Wasserschutzzone Il vom

Baubeginn bei Bau-km 0-232 bis zur Anschlussstelle Stralle ,Am Europakanal® bei
Bau- km 0+540. Im Bereich der Anschlussstelle werden Teile der Nordrampen in den Abschnitt
,West“ entwassert. Uber den Baubeginn hinaus werden die StraRenwésser bis zur Grenze der
Wasserschutzzone Il der St 2240 gefasst und im Entwasserungsabschnitt ,West* mit
behandelt. Die Verlangerung des Entwasserungsabschnittes tiber die Grenze des Baubeginns
hinaus betragt ca. 232 m. Im Bereich der Anschlussstelle werden die nérdlichen Rampen zur
Zusammenfuhrung der Aus-/ und Einfahrtsrampen in eine zweistreifige Fahrbahn bis zur
Bricke der GVS iber den Geh- und Radweg bei Heusteg ebenfalls dem Abschnitt ,West*
zugeordnet.

Das bestehende Gelande seitlich der St 2240 fallt von Siiden nach Norden und wird durch die
Staatsstrale unterbrochen. Zur Ableitung des Oberflachenwassers sind im gesamten
Abschnitt mehrere Durchldsse vorhanden. Mit der Neuplanung der St 2240 wird das
Entwasserungskonzept der Seiteneinzugsgebiete nicht verédndert. Das auf die St 2240
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zulaufende Gelandewasser wird Uber bestehende Graben den Durchlassen zugefihrt. Eine
Vermischung von Gelande- und StralRenwasser kann somit nicht entstehen.

Das StralRenwasser wird Uber Straleneinlaufe gefasst, durch Entwasserungsleitungen
abgeleitet und einem Absetzbecken zugeflhrt, wo es nach einer Reinigung gemaf den
Anforderungen der RiStWag Uber ein Versickerbecken in das Grundwasser abgeleitet wird.
Das Absetzbecken wird befestigt und verfugt Uber einen Schlammsammelraum. Zur
Ruckhaltung von Leichtflissigkeiten sind Tauchrohre vorgesehen.

Im Abschnitt der St 2240 mit einer Langsneigung von < 0,5 % (Bau-km 0-065 bis 0+113) wird
zur gefahrlosen Ableitung des StralRenwassers eine 50 cm breite Pendelrinne angeordnet. Bei
Bau-km 0-072 tberquert die St 2240 einen bestehenden Durchlass DN 600. Die Querung des
Durchlasses mittels einer Entwasserungsleitung ist aufgrund der Hohenlage nicht madglich.
Daher wird im Anfangsbereich des Entwéasserungsabschnittes das Stralenwasser in einer
1,50 m breiten Pflastermulde abgleitet und erst ab Bau-km 0-065 Uber einen Muldeneinlauf in
eine Entwasserungsleitung eingeleitet. Die Pflastermulde wird auf der AuRenseite des
Bankettes angeordnet. Am Auf3enrand der Mulde wird vor der Boschung ein 0,50 m breites
Bankett angeordnet, welches zur Mulde hingeneigt ist.

Die Schutzwirkung der Grundwasseriberdeckung ist als gering eingestuft. Somit sind
Entwasserungsmafinahmen nach Stufe 3 erforderlich.

Die Ausbildung des Randbereiches am oberen Fahrbahnrand erfolgt nach Bild 4a (RiStWag,
weitere Schutzzone Ill, Damm Stufe 1 bis 3. Die Ausbildung des Randbereiches am unteren
Fahrbahnrand erfolgt nach Bild 4c (RiStWag, weitere Schutzzone IIl, Damm Stufe 2 und 3).

Das neu zu errichtende Versickerungsbecken wird nérdlich der St 2240 ca. bei Bau-km 0+100
errichtet. Die maximale Einstauhthe betragt 0,50 m. Der Abstand der Beckensohle zum
Grundwasserspiegel betragt 1,30 m (GW-Stand vom 02.10.2018, Bohrprofile B25, B26).

Die Ermittlung der anfallenden Wassermenge und die Berechnungen zur Reinigung nach
DWA-M153 sowie die Ermittlung der erforderlichen Gréf3e des Versickerungsbeckens sind der
Anlage zu enthehmen.

Der Wirkungsgrad AFS63 fur Versickeranlagen gemall REwS betragt 95% und ist somit
ausreichend fur StraRen der Kategorie 1, die einen erforderlichen Wirkungsgrad von 50 %
aufweisen mussen.

Fur den Entwasserungsabschnitt West ergeben sich folgende Kennwerte:
Anfallende Wassermenge Q 1046-116,1 I/s

undurchlassige Flache Au 9.630 9.858 m2

Versickerbecken:
Erforderliches Speichervolumen Ve 365 348 m3

gewahltes Speichervolumen V 378 m3
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gewahlte Sohlflache 698 m2  (CAD Ermittlung)
gewahlte max. Einstautiefe 0,50 m

Absetzbecken:

erforderliche Absetzflache 43 46 m?

gewahlte Absetzflache 202 m? (CAD Ermittlung)

3.3. Entwasserungsabschnitt Mitte & Rampen Siid

Der Entwasserungsabschnitt ,Mitte & Rampen Sud“ verlauft innerhalb der
Wasserschutzzone Ill von der Anschlussstelle Straf3e ,Am Europakanal® bei Bau-km 0+540
bis zum WesﬂekaMdeHager Hochpunkt der Brucke uber den Main- Donau Kanal bei Bau-
km 8+720 0+764. Bes-\A :
O#?—lz—dem—EnhNasse%mgsabsehmn—MMe—zuge#uhn— Das Oberflachenwasser auf der Briicke
einschlieflich der Kappen und des Geh- und Radweges sowie der freien Strecke wird Uber
StralBeneinlaufe gefasst und einer Sammelleitung zugefuhrt. Im-Bereich-derAnschlussstelle
werden-die Die sudlichen Rampen werden ebenfalls dem-AbschnrittMitte diesem Abschnitt
zugeordnet und der Sammelleitung zugefuhrt.

Nach einer Reinigung gemall den Anforderungen der REwS in einer
Regenwasserbehandlungsanlage wird das StraBenwasser in den Main-Donau-Kanal
ungedrosselt eingeleitet. Die Reinigung des Regenwassers erfolgt in einer ausreichend
dimensionierten, unterirdischen, zertifizierten Behandlungsanlage. Der Nachweis der
Wirksamkeit wurde hier exemplarisch an einem unterirdischen, 14 m langen Absetzkanal
DN 600 zur Sedimentation von Grob- und Feinstoffen sowie fir den Rickhalt von
Leichtflissigkeiten bei Trockenwetter (Havariefall) erbracht. Dieser wird am Boschungsful3 der
Rampe Siud nach dem Knoten zur Stralde Am Europakanal angeordnet.

Die Einleitung in den Main-Donau-Kanal erfolgt auf ca. 284,45 m U NHN, der Obere
Grenzwasserstand wird vom WasserstraBen- und Schifffahrtsamt (Donau MDK) mit
285,16 m 0 NHN angegeben. Zwischen der Regenwasserbehandlungsanlage und dem
Einleitpunkt im Main-Donau-Kanal wird fir den Revisionsfall ein zusatzlicher Schacht mit einer
Absperreinrichtung vorgesehen.
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Die Schutzwirkung der Grundwasseriberdeckung ist als grof3 eingestuft. Somit sind
Entwasserungsmafinahmen nach Stufe 1 erforderlich.

Die Ausbildung des Randbereiches am oberen Fahrbahnrand erfolgt nach Bild 4a (RiStWag,
weitere Schutzzone Ill, Damm Stufe 1 bis 3. Die Ausbildung des Randbereiches am unteren
Fahrbahnrand erfolgt auf der freien Strecke nach-Bild-4b{(RiStWag,—weitere-Schutzzone H;
Damm-Stufe-1) und bei der Sidrampe nach Bild 4¢ (RiStWag, weitere Schutzzone Ill, Damm
Stufe 2 und 3).

Die Ermittlung der anfallenden Wassermenge und die Berechnungen zur Reinigunganlage

nach REwS DWA-M153sowie—die—Ermittlung—der—erorderichen—Grélle—des
Versickerungsbeckens sind der Anlage zu enthehmen.

Fur den Entwasserungsabschnitt Mitte ergeben sich folgende Kennwerte:

Anfallende Wassermenge Q 9067 73,21l/s
Undurchlassige Flache A, 8:160 6.213 m?
Einleitmenge in den MDK 73,2 l/s
=rerdedichosSncishopeelumen L, 200 pas

3.4. Entwasserungsabschnitt Ost

Der Entwasserungsabschnitt ,Ost* verlauft innerhalb der Wasserschutzzone Il vom éstlichen
Widerlage Hochpunkt der Bricke tber den Main-Donau-Kanal bei Bau-km 0+845 0+764 bis
zun%Bauende be%Baa—km—l—-hZ% vor das Bauwerk 03 bei Bau-km 1+047. Des—Weﬂe#enw;d
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Das Oberflachenwasser auf der Briicke einschlie3lich der Kappen und des Geh- und Radwegs
sowie der freien Strecke wird Uber Stral3eneinlaufe gefasst und einer Sammelleltung
zugefuhrt

Nach einer Reinigung gemaR den Anforderungen der REwS in einer
Regenwasserbehandlungsanlage wird das StralBenwasser in den Main-Donau-Kanal
ungedrosselt eingeleitet. Die Reinigung des Regenwassers erfolgt in einer ausreichend
dimensionierten, unterirdischen, zertifizierten Behandlungsanlage. Der Nachweis der
Wirksamkeit wurde hier exemplarisch an einem unterirdischen, 6 m langen Absetzkanal
DN 400 zur Sedimentation von Grob- und Feinstoffen sowie fur den Ruckhalt von
Leichtflissigkeiten bei Trockenwetter (Havariefall) erbracht. Dieser ist am Béschungsful? zum
best. Privatweg 0Ostlich des Main-Donau-Kanals vorgesehen.

Die Einleitung in den Main-Donau-Kanal erfolgt auf ca. 284,08 m U NHN, der Obere
Grenzwasserstand wird vom Wasserstralen- und Schifffahrtsamt (Donau MDK) mit
285,16 m 0 NHN angegeben. Zwischen der Regenwasserbehandlungsanlage und dem
Einleitpunkt im Main-Donau-Kanal wird fir den Revisionsfall ein zusatzlicher Schacht mit einer
Absperreinrichtung vorgesehen.

Die Schutzwirkung der Grundwasserlberdeckung ist als grof3 eingestuft. Somit sind
Entwasserungsmafinahmen nach Stufe 1 erforderlich.

Die Ausbildung des Randbereiches am oberen Fahrbahnrand erfolgt nach Bild 4a (RiStWag,
weitere Schutzzone Ill, Damm Stufe 1 bis 3. Die Ausbildung des Randbereiches am unteren
Fahrbahnrand erfolgt nach Bild 4bc (RiStWag, weitere Schutzzone Ill, Damm Stufe 1).

Die Ermittlung der anfallenden Wassermenge und die Berechnungen zurReinigurg der

Reinigungsanlage nach REwS BWA-M153-sewie-die-Ermittlung-dererforderichen-Grofle-des
Versickerungsbeeckens-sind der Anlage zu enthnehmen.

Fir den Entwasserungsabschnitt Ost ergeben sich folgende Berechnungswerte:

Anfallende Wassermenge Q 82,8 39,6 I/s
Undurchlassige Flache Au 450 3358 mz2
Einleitmenge in den MDK 39,6 /s
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3.5. Entwasserungsabschnitt Bauende

Der Entwéasserungsabschnitt Bauende verlauft innerhalb der Wasserschutzzone Il ab dem
Bau-km 1+047 vor dem Bauwerk 03 bis zum Bauende bei Bau-km 1+206.

Das Oberflachenwasser der Fahrbahn wird Uber Straf3eneinlaufe gefasst und Uber eine
Sammelleitung in Richtung des Bestandskanals in der HeiligenlohstralRe geleitet. In der
Heiligenlohstral3e soll das Wasser gedrosselt mit 10 I/s*ha in den vorhandenen Kanal tber
einen Bestandsschacht eingeleitet werden.

Als Regenrickhalteraum dient ein 65 m langer Abschnitt der Sammelleitung, welcher mit
einem Rohrdurchmesser DN 1200 ausgebildet wird. Im Anschluss daran wird das
StraRenwasser mittels einer Vorreinigungsanlage von absetzbaren Stoffen gereinigt. Das
gereinigte Wasser flie3t zum Drosselschacht, welcher das Wasser mit einer Drosselleitung
von 2,00 I/s (entspricht 10 I/s*ha) bis zum Bestandsschacht weiterleitet.

Zur Vorreinigung des Strallenwassers kommt ein Schacht mit Sedimentationsanlage mit
einem Schlamm- und Leichstoffspeicher sowie einem zuséatzlichen Auffangraum far
Leichtflissigkeiten zum Einsatz.

Die Schutzwirkung der GrundwasserlUberdeckung ist als grof3 eingestuft. Somit sind
Entwasserungsmalinahmen nach Stufe 1 erforderlich.

Die Ausbildung des Randbereiches am oberen Fahrbahnrand erfolgt nach Bild 4a (RiStWag,
weitere Schutzzone Ill, Damm Stufe 1 bis 3. Die Ausbildung des Randbereiches am unteren
Fahrbahnrand erfolgt nach Bild 4c (RiStWag, weitere Schutzzone Ill, Damm Stufe 1).

Die Ermittlung der anfallenden Wassermengen und die Berechnungen zur Ermittlung des
notwendigen Rickhalteraumes sind der Anlage zu entnehmen.

Fir den Entwéasserungsabschnitt Bauende ergeben sich folgende Berechnungswerte:

Anfallende Wassermenge Q 23,2 /s
Undurchlassige Flache Au 2.173 m2
Notwendiges Ruckhaltevolumen 59,68 m3
Gewahltes Ruckhaltevolumen 73,51 m3
Einleitmenge in den stadt. Kanal nach Vorgabe der Stadt 2,0l/s
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3.6. Entwasserungsabschnitt Rampen Nord

Die ndrdlichen Rampen der Anschlussstelle werden im Bereich der einstreifigen Ausbildung in
den Entwésserungsabschnitt West eingeleitet. Der nérdliche Bereich der Rampen kann
aufgrund der Hohenlage nicht in den Abschnitt West abgeleitet werden.

Der Entwasserungsabschnitt Rampen Nord verlauft innerhalb der Wasserschutzzone 11l ca.
von den Trenninselspitzen der Ein- und Ausfahrrampe im Ubergang zur zweistreifigen
Fahrbahn zum Bauende an der Stral3e ,Heusteg®.

Das Stralenwasser wird Uber Stral3eneinlaufe gefasst und Uber Entwasserungsleitungen
abgeleitet.

Die Schutzwirkung der Grundwasserlberdeckung ist als mittel eingestuft. Aufgrund des
geringen DTV auf den Rampen ergibt dies die Stufe 1 nach RiStWag.

Die Reinigung erfolgt Uber eine Sedimentationsanlage. Hierbei kommt ein 9 m langer

Absetzkanal DN 600 mit—Schiammstapelaum—und—Leichtflussigkeitsabseheider  zur

Sedimentation von Grob- und Feinstoffen sowie fur den Rickhalt von Leichtflissigkeiten bei

Trockenwetter (Havanefall) zum Einsatz. ¥e¥g4e+ehba¥e§ysteme—smd—ven—l%eha&das§ystem

- Diese wird im

Geh- und Radweg am westllchen BoschungsfuB angeordnet.

Die Ableitung des Wassers erfolgt in den vorhandenen Graben sudlich der Stral3e ,Heusteg®,
wo es dann versickert wird.

Die Ermittlung der anfallenden Wassermenge sind der Anlage zu enthehmen.

Fur den Entwasserungsabschnitt Rampen Nord ergeben sich folgende Berechnungswerte:
Anfallende Wassermenge Q 5653 1/s

Undurchlassige Flache A, 450 m2
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3.8. Entwéasserung des Geh- und Radweges

Im Planungsbereich wird ein Geh- und Radweg errichtet. Er beginnt bei ca. Bau-km 0+350 an
der OrtsstraBe ,Heusteg® noérdlich der St 2240 und endet am Bauende des
Planungsabschnittes bei Bau-km 1+206. Im Bereich des neuen Brickenbauwerkes tber den
Main-Donau-Kanal wird der Geh- und Radweg auf der noérdlichen Kappe des Bauwerkes
gefuihrt. Im weiteren Verlauf wird er als selbstandiger Geh- und Radweg trassiert.

Das Oberflachenwasser des Geh- und Radweges ist nicht belastet und wird daher nicht
gesammelt, gereinigt und einer Vorflut zugefiihrt. Die Ableitung des Oberflachenwassers
erfolgt grundsétzlich tGber die Bankette und Béschungen in das angrenzende Gelande.

Im Bereich des Brickenbauwerkes und am Bauende bestehen Abhéngigkeiten zur
Trassierung der St 2240.

So wird im Bereich der Bruckenkappe und in den Anschlussbereichen zur Briicke tber den
Main-Donau-Kanal das Oberflachenwasser mit der Fahrbahnentwasserung der St 2240
abgeleitet. Im Bezug zur Baukilometrierung der St 2240 betrifft dies folgende Bereiche:

e Bau-km 0+700 0+718 bis 0+772 0+764 — Ableitung im Entwasserungsabschnitt
Mitte & Sud

o Bau-km 0+772 0+764 bis 0+860 — Ableitung im Entwasserungsabschnitt Ost
. lei i Entwds bechni
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