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1.1

1.2

Einleitung und Grundlagen

Vorhabentrager und geplante MaBnahmen

Der Vorhabentrager, das Staatliche Bauamt Nirnberg, plant einen Ersatzneubau der
StraReniberfiihrung (SU) St 2240 tiber den Main-Donau-Kanal und die Gemeinde-
verbindungsstrae (GVS) ,Am Europakanal“ zwischen Erlangen und Dechsendorf.
Teil der Mallnahme ist aulserdem der Anschluss der neuen Briicke an die bestehende
Staatsstralte, sowie der Ausbau der Anschlussstelle ,Am Europakanal® mit Anpas-
sung der anschlieBenden GVS. Die Baustrecke hat eine Lange von ca. 1,2 km.

Veranlassung und Prufrahmen

In straRenrechtlichen Planfeststellungsverfahren sind wasserrechtliche Tatbestande
und die mdglichen Auswirkungen des beantragten Vorhabens auf den Gewasserzu-
stand zu prufen.

Rechtlich begriindet ist dies in der europaischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL;
Richtlinie 2000/60/EG (EG, 2000)), welche am 22.12.2000 in Kraft trat.

Zwei Tochterrichtlinien erganzen die WRRL: Die Richtlinie 2006/118/EG (EG, 2006)
zum Schutz des Grundwassers (Grundwasserrichtlinie), in der aktuellen Fassung
vom 11. Juli 2014, und die Richtlinie 2008/105/EG (EG, 2008) (2013 fortgeschrieben
als 2013/39/EU (EG, 2013)) Uber Umweltqualitatsnormen (UQN-Richtlinie). Sie bein-
halten konkrete Anforderungen an die Qualitdt des Grundwassers und der Oberfla-
chengewasser sowie an deren Uberwachung.

Mit der Neufassung des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) vom 31.7.2009 wurde die
WRRL in nationales Recht umgesetzt (BMU 2021). In Baden-Wirttemberg gilt aulRer-
dem seit dem 01.01.2014 die Neufassung des Gesetzes zur Neuordnung des Was-
serrechts in Baden-Wirttemberg (WG). Die Anforderungen der Grundwasserrichtlinie
und der UQN-Richtlinie wurden in Bundesverordnungen erfasst: der Grundwasser-
verordnung (GrV) vom 9. November 2010 und der Oberflachengewasserverordnung
(OGewV) vom 20. Juni 2016. Sie regeln die Anforderungen an die Beschreibung und
die Bewertung der Wasserkorper. Weiterhin enthalten sie Kriterien fur die Einstufung
des Zustands der Wasserkorper und Vorgaben fiir deren Uberwachung.

Fur wasserrechtliche Benutzungen, wie z. B. Einleitung von gesammeltem Stral3en-
wasser, ist zentrale Vorschrift die Regelung des § 12 WHG. Hiernach ist die Erlaubnis
zu versagen, wenn schadliche Gewasserveranderungen im Sinne des § 3 Nr. 10
WHG zu erwarten sind. Die Auswirkungen auf den Wasserkdrper unterliegen dem
Regelungsregime der §§ 27 bis 31 sowie § 47 WHG, insb. dem Verschlechterungs-
verbot.

Im Rahmen der Vorhabenszulassung ist somit zu prifen, ob eine Verschlechterung
der Qualitatskomponenten des 6kologischen und chemischen Zustands der betroffe-
nen Oberflachengewasser sowie des mengenmafigen und chemischen Zustands der
betroffenen Grundwasserkorper ausgeschlossen werden kann (Verschlechterungs-
verbot: §§ 27 Abs. 1 Nr. 1, 47 Abs. 1 Nr. 1 WHG).
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Unabhangig hiervon ist zu Uberprifen, ob das Vorhaben einer Erreichung der Bewirt-
schaftungsziele der betroffenen Wasserkdrper nicht entgegensteht (Verbesserungs-
gebot: §§ 27 Abs. 1 Nr. 2, 47 Abs. 1 Nr. 3 WHG).

In Bezug auf Grundwasser ist abschlielend zu Uberprifen, ob das Vorhaben dem
selbststandigen Bewirtschaftungsziel, alle signifikanten und anhaltenden Trends stei-
gender Schadstoffkonzentrationen aufgrund der Auswirkungen menschlichen Tuns
umzukehren, entgegensteht. (Trendumkehrgebot: § 47 Abs.1 Nr. 2 WHG).

Unabhangig von dem sonstigen Inhalt der Planfeststellung nach § 19 Abs. 1 Wasser-
haushaltsgesetz (WHG) ,Uber die Erteilung der Erlaubnis oder Bewilligung“ muss dies
im Einvernehmen mit der zustandigen Wasserbehoérde stehen.

1.2.1 Vertraglichkeitsprifung Europaische Wasserrahmenrichtlinie, 1. Stufe
Vorpriifung

Nach den ,Fachtechnischen Hinweisen fur die Erstellung der Prognose im Rahmen
des Vollzugs des Verschlechterungsverbotes® (LAWA, 2020) gliedert die Vertraglich-
keitsprifung in mehrere Stufen:

e Vorstufe — Ermittlung des Prifbedarfs fur das Vorhaben
Stufe 1 — Vorprifung

Stufe 2 — Detailprifung

Prognose

Einzelfallprifung

In der Vorstufe wird ermittelt, ob ein Vorhaben Utberhaupt einer Prifung gegentber
dem Verschlechterungsverbot zu unterziehen ist oder eine Verschlechterung auf-
grund der Eigenschaften des Vorhabens sowie der Rahmenbedingungen im Gewas-
sersystem bereits im Vorfeld ausgeschlossen werden kann.

Das Vorhaben weist im Vergleich zum Bestand eine veranderte Entwasserung auf,
woraus sich veranderte Wirkungen auf den Oberflachenwasserkérper und den
Grundwasserkorper ergeben kénnen. Eine vorhabenbedingte Verschlechterung kann
somit nicht vorab ausgeschlossen werden, wodurch sich ein Prifbedarf ergibt.

Im Rahmen der darauffolgenden Stufe 1 wird das zu Vorhaben einer Fallgruppe zu-
geordnet, potenzielle Wirkfaktoren ermittelt und mdgliche abiotische Wirkungen auf
die unterstitzenden Qualitdtskomponenten (QK; vgl. Abb. 1) identifiziert und quanti-
fiziert (vgl. Kap. 2.3).

Dieser Schritt entspricht der Beschreibung der Merkmale und Wirkfaktoren des Vor-
habens gem. Abschnitt 2.3 (FGSV Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau, 2024)

1.2.2 Prifrahmen gemaR Systematik und Zielen der WRRL

Gemal der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) erfolgt bereits eine landesweite Beurtei-
lung des Bestands der Oberflachenwasserkorper (Flusswasserkdrper) und der
Grundwasserkorper, die innerhalb von Bayern je nach Einzugsgebieten abgegrenzt
wurden. Dartber hinaus wurden Bewirtschaftungs- und Malinahmenplane erstellt und
Risikoanalysen flr die einzelnen Wasserkorper durchgefihrt. In regelmafiigen Ab-
stdnden wird im Rahmen eines Monitorings die Entwicklung des Gewasserzustandes
Uberprift. Die Daten aus dem dritten Monitoringzeitraum (2014 bis 2019) dienen als
Basis fur die Bewertung des aktuellen Gewasserzustandes.
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1.2.3

Rechtlich-methodischer Priufrahmen gemaf aktueller Rechtsprechung

Der Européaische Gerichtshof (EuGH) hat im Zusammenhang mit der Weservertiefung
am 01.07.2015 bezuglich der Auslegung des Artikels 4 der WRRL entschieden, dass
die Genehmigung eines Vorhabens zu versagen ist, wenn es eine Verschlechterung
des Zustandes / Potenzials des betreffenden Wasserkorpers (Oberflachen- und
Grundwasserkorper) herbeifiihren kann bzw. die Erreichung der Bewirtschaftungs-
ziele gefahrdet und keine Ausnahmen greifen.

Wesentliche Bedeutung zur Beurteilung der Auswirkungen und Klarung der rechtli-
chen Anforderungen haben die Rechtsprechungen des Europaischen Gerichtshofs
und der nationalen Verwaltungsgerichte:

e Urteil des EuGH vom 01.07.2015 (C-461/13, Weservertiefung)

e Urteil des BVerwG vom 28.04.2016 (9 A 9.15, Neubau der A 20, Nord-West-Um-
fahrung Hamburg)

e Urteil des BVerwG vom 11.08.2016 (7 A 20.11; Weservertiefung)

e Urteil des BVerwG vom 10.11.2016 (9 A 18.15; Elbquerung)

e Urteil des OVG Lineburg vom 22.04.2016 (7 KS 27/15; Ortsumfahrung Celle)
e Urteil des BVerwG vom 09.02.2017 (7 A 2.15; Elbvertiefung)

e Urteil des BVerwG vom 02.11.2017 (7 C 25/15; Staudinger Entscheidung)

e Urteil des BVerwG vom 27.11.2018 (9 A 8.17) (Datenaktualitat)

e Urteil des BVerwG vom 11.07.2019 (9 A 13.18) (Datenaktualitat)

e Urteil des EuGH vom 28.05.2020 (C-535/18, Grundwasser).

Den Inhalten des vorliegenden Fachbeitrags liegen die Grundsatze der aktuellen
Rechtsprechung zugrunde. Dies stellt die Ermittlung und Bewertung mdéglicher Aus-
wirkungen des Vorhabens auf die Bewirtschaftungsziele der WRRL dar.

Zum Zeitpunkt der Erstellung der Planfeststellungsunterlagen gab es noch keine stan-
dardisierten Methoden oder Fachkonventionen zur Ermittlung und Bewertung von
Auswirkungen von Verkehrsvorhaben auf Oberflachenwasser- und Grundwasserkor-
per. Der Fachbeitrag verwendet daher die Gliederung der STADIPLA 2020 und ori-
entiert sich inhaltlich am Leitfaden WRRL - Fachbeitrag zur Wasserrahmenrichtlinie
bei Straflenbauvorhaben in Rheinland-Pfalz (Balla et al., 2012)(Kiebel, Uhl, & Lenz,
2019).

Die Unterlage erfiillt inhaltlich die Anforderungen an den Fachbeitrag Wasserrahmen-
richtlinie gem. dem Merkblatt WRRL (FGSV Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau,
2024).

Der chemische Zustand eines Grundwasserkorpers und eines Flusswasserkorpers
bezieht sich auf Werte, die an der reprasentativen Messstelle im aktuellen Monito-
ringzeitraum gemessen wurden. Bei fehlenden Messwerten, die Gberschritten werden
kénnten, missten diese erhoben werden. Sollte die Berechnung keine messbare Er-
héhung feststellen, kann auf aktuelle Messwerte fur die Beurteilung des zu prifenden
Vorhabens verzichtet werden.
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1.3 LAWA 2017: Handlungsempfehlung Verschlechterungsverbot

Es werden Empfehlungen zur Priifung des Verschlechterungsverbots der WRRL fiir
Oberflachenwasserkorper und Grundwasserkorper in der Handlungsempfehlung Ver-
schlechterungsverbot der LAWA (2017) gegeben.

1.3.1 Geltungsbereich und Grundsatze

Nach (LAWA, 2017) sind FlieRgewasser die eine EinzugsgréRe von mehr als 10 km?
haben berichtspflichtig. Bei Seen gilt eine GroRe von 0,5 km?. Die Grundsétze gelten
jedoch auch fir kleinere, nicht berichtspflichtige Gewasser, sofern sie einem Oberfla-
chenwasserkdrper zugeordnet sind oder in ein berichtspflichtiges Gewasser minden.
Verschlechterungen sind dann in Bezug auf diesen Wasserkorper zu prifen (LAWA,
2017).

Folgende Bedingungen sind nach flr die Beurteilung des Verschlechterungsverbots
der Oberflachenwasserkérper zu beachten (LAWA 2020b, FGSV Arbeitsgruppe Erd-
und Grundbau, 2024):

e Eine Verschlechterung des biologischen Zustands ist festzustellen, wenn der
Zustand einer biologischen Qualitatskomponente (QK) sich um eine Klasse
verschlechtert bzw. eine QK, die sich bereits in der schlechtesten Klasse be-
findet weiter verschlechtern wird.

e Eine Verschlechterung des 6kologischen Zustands ist zudem festzustellen,
wenn die UQN einer unterstiitzenden chemischen Qualitatskomponente nach
Anlage 6 Oberflachengewasserverordnung (OGewV) Uberschritten wird oder
bei bereits Uberschrittener UQN eine messbare Erhéhung der Belastung prog-
nostiziert wird.

e Eine Verschlechterung des chemischen Zustands ist festzustellen, wenn die
UQN eines Parameters der Anlage 8 OGewV Uberschritten wird oder bei be-
reits Uberschrittener UQN eine messbare Erhéhung der Belastung prognosti-
ziert wird.

e Der maldgebliche Ausgangszustand ist im Bewirtschaftungsplan dokumen-
tiert.

o Bezugspunkt der Bewertung ist die reprasentative Messstelle.

e Wahrscheinlichkeit des Schadenseintritts: Die Verschlechterung muss nicht
ausgeschlossen werden, darf aber nicht sicher zu erwarten sein.

¢ Auswirkungen auf nicht berichtspflichtige Gewasser sind nur hinsichtlich der
Wirkung auf die anschlieBenden Wasserkdrper zu beurteilen.

o Dauer der Verschlechterung: Voriibergehende Auswirkungen kurzer Dauer
und ohne langfristige Folgen dirfen nur dann unbertcksichtigt bleiben, wenn
sich die Auswirkungen offensichtlich nur geringfligig auf den Zustand der be-
troffenen Wasserkorper auswirken und nicht zu einer Verschlechterung fuh-
ren. Sind durch die Auswirkungen jedoch (voriibergehende) Verschlechterun-
gen zu erwarten, sind diese nur dann genehmigungsfahig, wenn die Bedin-
gungen von Art. 4 Abs. 7 der WRRL (Ausnahme) erflllt sind (FGSV Arbeits-
gruppe Erd- und Grundbau, 2024).

o Messbarkeit der Verschlechterung: Voraussichtlich nicht messbare Verande-
rungen sind keine Verschlechterungen.

e Bei nicht gemessenen Parametern und Qualitdtskomponenten oder nicht
mehr aktuellen Messwerten, die fur eine Beurteilung einer Verschlechterung
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1.3.2

durch das konkrete Vorhaben entscheidungserheblich sind, ist deren Ermitt-
lung erforderlich, sofern relevante Wirkungen prognostiziert werden. Sofern
keine eigenen Erfassungen fur notwendig erachtet werden, ist dies umfassend
zu begrinden und mit der Wasserbehorde abzustimmen (FGSV Arbeits-
gruppe Erd- und Grundbau, 2024).

e Bewirtschaftungsermessen: Die Wasserwirtschaftsbehérden kdnnen in be-
sonderen Fallen abweichende Anforderungen stellen. (Kiebel et al., 2019)

Zur Beurteilung der Auswirkung auf den mengenmafigen und chemischen Zustand
sind flr Grundwasserkorper vergleichbare Vorgaben anzuwenden. Als weiteres selb-
standiges Bewirtschaftungsziel gilt zusatzlich fir Grundwasserkorper das Trendum-
kehrgebot. Alle signifikanten und anhaltenden Trends ansteigender Schadstoffkon-
zentration auf Grund der Auswirkungen menschlicher Tatigkeiten sollen nach § 47
Abs. 1 Nr. 2 WHG umgekehrt werden (Kiebel et al., 2019).

Oberflachenwasserkorper

Ein Oberflachenwasserkdrper (OWK) ist ein einheitlicher Teil eines Oberflachenge-
wassers. Dies gliedert sich in FlieBgewasser, Seen, Ubergangsgewéasser und Kiis-
tengewasser. In der vorliegenden Unterlage wird nur der FlieRgewasserkorper be-
trachtet, da die anderen Typen nicht im Plangebiet vorhanden sind.

Der tabellarische Steckbrief zu einem Oberflachenwasserkérper gibt die Lage und
Grenze des Wasserkorpers an. Dieser wird nach Typ und Bestimmung der typspezi-
fischen Referenzbedingungen klassifiziert. Zusatzlich werden OWK gegebenenfalls
als kunstlich oder erheblich verandert eingestuft.

FlieBgewasser werden nach ihrem 6kologischen Potenzial/Zustand und ihrem chemi-
schen Zustand bewertet. Der 6kologische Zustand/Potenzial wird in finf Stufen klas-
sifiziert. Die Bewertung erfolgt anhand verschiedener biologischer und chemischer
Qualitdtskomponenten. Neben den direkt aussagekraftigen Qualitdtskomponenten
Phytoplankton, Makrophyten/Phytobenthos, Makrozoobenthos und der Fischfauna
werden noch weitere unterstiitzende Qualitatskomponenten geprift (Hydromorpholo-
gie, physikalisch-chemische Verhaltnisse, Chemie), deren Zustand Ruckschllisse auf
Zustand und Entwicklung der biologischen Qualitdtskomponenten zulassen.

12
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1.3.3

Einstufung von Oberflaichenwasserkorpern nach OGewV

Okologischer Zustand/Potenzial Chemischer Zustand

Biologische Chemische
Qualitatskomponenten Qualitatskomponenten

« Phytoplankton Umweltqualitatsnormen (UQN)

« Makrophyten/Phytobenthos zur Beurteilung des chemischen

« Makrozoobenthos Zustands (prioritare Stoffe

« Fischfauna sowie bestimmte andere
Schadstoffe, zum Beispiel

> Anlagen 3,4 und 5 OGewV Cadmium, Blei, PAK, Benzol)

Unterstiitzende Qualitatskomponenten

Hydromorphologische Physikalisch-chemische Chemische
Qualitatskomponenten Qualitatskomponenten Qualitdtskomponenten
+ Wasserhaushalt « Néhrstoffverhédltnisse « Flussgebietsspezifische
+ Durchgéngigkeit « Versauerungszustand Schadstoffe, zum Beispiel
+ Morphologie « Salzgehalt Kupfer, Zink, Selen

« Sauerstoffhaushalt
« Temperaturverhéltnisse

> Anlagen 3 und 4 OGewV > Anlagen 3, 4 und 7 OGewV > Anlagen 3 und 6 OGewV > Anlage 8 OGewV

Abb. 1:  Einstufung von Oberflaichengewasserkdrpern der Kategorie Fliisse nach Oberfla-
chengewasserverordnung (Hanusch & Syberitz, 2018)

Der 6kologische Zustand der Oberflachenwasserkdrper wird nach RL 2000/60/EG
(WRRL) in flnf unterschiedliche Klassen (,sehr gut®, ,gut‘, maRig*, ,unbefriedigend*
und ,schlecht®) eingestuft. Der 6kologische Zustand ergibt sich aus dem Vergleich der
im Wasser lebenden Organismen (Makrozoobenthos, Makrophyten, Phytobenthos,
Phytoplankton und Fische) mit dem Bestand, der naturlicherweise dort vorhanden
sein sollte. Da es sich beim vorliegendem Gewasserkdrper um ein kinstliches Ge-
wasser handelt, gilt in diesem Fall das Umweltziel des guten 6kologischen Potentials.
Das Vorhaben quert den Flusswasserkérper (FWK) 2_F055 ,Main-Donau-Kanal von
Oberflrberg bis Zusammenfluss mit Regnitz".

Insgesamt wird dies gemall dem Steckbrief des FWK 2_F055 als mafig eingestuft.
Die Umweltqualitatsnormen der Flussgebietsspezifischen Schadstoffe werden erfilllt.

Der chemische Zustand von Gewassern wird nach RL 2013/39/EG uber die Einhal-
tung von Umweltqualitatsnormen (UQN) fir ausgewahlte ,prioritare“ Chemikalien
festgelegt. Diese Normen sollen gewahrleisten, dass Pflanzen und Tiere in den Ge-
wassern nicht geschadigt werden. Hierbei wir in zwei Klassen (,gut und ,nicht gut®)
unterteilt. Der FWK 2_F055 ist aktuell in keinem guten Zustand, da die Grenzwerte
von Quecksilber und Summe 6-BDE (28,47,99,100,153,154) tUberschritten werden.

Grundwasserkorper

Ein Grundwasserkorper (GWK) im Sinne der WRRL ist ein abgegrenztes Grundwas-
servolumen innerhalb eines oder mehrerer Grundwasserleiter. Im Steckbrief zu einem
Wasserkorper sind die Lage und Grenzen dargestellt. Darlber hinaus werden um-
weltrelevante Wirkungen dargestellt. Dazu gehort die Ermittlung von Belastungen und
die Ermittlung der Auswirkungen, die daraus resultieren. Die wirtschaftliche Analyse
der Wassernutzungen sowie die Beurteilung des Risikos, inwiefern die Umweltziele
eines Wasserkorpers bis zum Ende einer Bewirtschaftungsperiode verfehlt werden
konnen.
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Bei Grundwasserkorpern wird neben der Chemie noch der mengenmalige Zustand
bewertet. Fur beide gibt es aber im Gegensatz zur biologische Qualitatskomponente
der Oberflachengewasser nur zwei Klassen (gut und schlecht). Zur Beurteilung und
Einstufung des chemischen und des mengenmafigen Zustands sind die Bestimmun-
gen der Grundwasserverordnung (GrwV) heranzuziehen, insb. §§ 5, 6 und 7 GrwV
fir den chemischen Zustand (LAWA 2017).

Der mengenmalige Zustand wird anhand der Entwicklung der Grundwasserstéande,
der Quellschittungen, der bekannten Grundwasserentnahme und dem Zustand der
vom Grundwasserkdrper abhangigen Landdkosysteme und Oberflachengewasser
beurteilt (§ 4 GrwV).

Die Bewertung des chemischen Zustandes erfolgt im Wesentlichen anhand der ge-
messenen Schadstoffkonzentration im Grundwasser an der reprasentativen Mess-
stelle. Dazu werden die in Anlage 2 der GrwV genannten Schwellenwerte fir einzelne
Schadstoffe und Schadstoffgruppen betrachtet (§ 5 GrwV) und unter Bertcksichti-
gung der ortlichen Besonderheiten durch die Behérde beurteilt und eingestuft
(§§ 6 und 7 GrwV).

Das Vorhaben befindet sich innerhalb des Grundwasserkérpers (GWK) 2_G016
,Quartar — Erlangen®.

1.4 Verwendete Unterlagen
¢ MWRRL (FGSV Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau 2024)
¢ Handlungsempfehlung Verschlechterungsverbot (LAWA 2017b)
o Leitfaden WRRL (Kiebel et al. 2019)
¢ Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie — Vorgehensweise bei Straflenbauvorhaben
(Hanusch & Syberitz, 2018)
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2

2.1

Merkmale des Vorhabens, mogliche Wirkfaktoren
auf die Wasserkorper, Mallnahmen zur Schadens-
begrenzung

Kurzbeschreibung des Bauvorhabens

Das Vorhaben stellt eine StraRenbaumallnahme im Zusammenhang eines Ersatz-
neubaus der StraReniiberfiihrung (SU) St 2240 iber den Main-Donau-Kanal dar.
Durch die BaumalRnahme werden Anpassung der Gemeindeverbindungsstrale ,Am
Europakanal® sowie dem Anschluss der neuen Stral’entrasse an die bestehende
Staatsstral’e und dem Ausbau der Anschlussstelle ,Am Europakanal“ mit der Anpas-
sung der anschlielenden GVS erforderlich (vgl. Unterlage 1T).

Das Planungsgebiet befindet sich westlich der kreisfreien Stadt Erlangen im Bundes-
land Bayern. Die StaatsstralRe 2240 verbindet im Planungsbereich die beiden Erlan-
ger Stadtteile Dechsendorf und Alterlangen.

Ca. 800 m westlich des Main-Donau-Kanals (MDK) beginnt die Baustrecke und endet
ca. 400 m 6stlich des MDK kurz vor der Stadtgrenze Erlangen. Sie erstreckt sich auf
einer Lange von 1,2 km.

Im Bestand erfolgt die Ableitung des Oberflachenwassers auf der Strecke uber die
Bankette und die Boschungen in das angrenzende Gelande. Bauliche Anlagen zur
Reinigung und Ruckhaltung sind nicht vorhanden. Die Entwasserung der bestehen-
den Briicke uber den Main-Donau-Kanal erfolgt im Bereich der Widerlager Gber Fall-
rohre mit anschlieRender Einleitung in den Main-Donau-Kanal. Vor der Einleitung er-
folgt keine Reinigung des Oberflachenwassers.

Die Planung sieht vor, dass das Oberflachenwasser Uber eine Sammelleitung im
westlichen Entwasserungsabschnitt in ein Versickerungsbecken zu leiten und zu ver-
sickern. Das Oberflachenwasser des Abschnittes Mitte und Rampen Siid sowie des
Ostlichen Abschnittes wird gesammelt und Uber Reinigungsanlagen in den Main-Do-
nau-Kanal eingeleitet. Der Entwasserungsabschnitt Bauende wird in die stadtische
Kanalisation eingeleitet (vgl. Unterlage 18T).

Bei den Regenwasserbehandlungsanlagen handelt es sich um unterirdisch verlegte
grofdvolumige Rohrleitungen, die eine Reinigung durch Sedimentation ermdglichen
und die zusatzlich mit einem Leichstoffabscheider ausgestattet sind. Die Wirksamkeit
des Stoffrlickhalts (nges) der Behandlungsanlage flir AFS63 ist mit 50% anzusetzen
(vgl. Unterlage 18.1T). Dieser Wert liegt zwischen dem Wirkungsgrad einer Sedimen-
tationsanlage im Dauerstau (0,4) und einer Sedimentationsanlage im Dauerstau mit
optimiertem Zulauf (0,7) (vgl. (FGSV Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau 2024). Fur
die folgenden Berechnungen werden daher die Formeln fir eine Sedimentationsan-
lage im Dauerstau ohne optimierten Zulauf verwendet.
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2.2

Tab. 1: Entwasserungsabschnitte und Systeme (vgl. Unterlage 18.1T)
Entwéasserungsabschnitt Vorfluter Reinigung Wasser-
menge
West Bau-km Grundwasser Versickerungsbecken mit 116,11/s | S
0-232 bis 0+540 vorgeschaltetem Absetz-
becken
Mitte und | Bau-km Main-Donau-Kanal Regenwasserbehand- 73,2ls | S
Rampen 0+540 bis 0+764 lungsanlage
Sud (Grob- und Feinstoffe +
Leichtflissigkeiten)
Ost Bau-km Main-Donau-Kanal Regenwasserbehand- 39,61/s S
0+764 bis 1+047 lungsanlage
(Grob- und Feinstoffe +
Leichtflissigkeiten)
Bauende | Bau-km Kanalisation der Schacht mit Sedimentati- 2,01l/s
1+047 — 1+206 Stadt Erlangen onsanlage mit einem
Schlamm- und Leicht-
stoffspeicher sowie einem
zusatzlichen Auffangraum
fur Leichtflissigkeiten
Rampen Bau-km (Rampen N) | Bestehender Ent- Sedimentationsanlage 53I/s S
Nord 0+000 bis 0+072 wasserungsgraben | (9 m langer Absetzkanal
(Grundwasser) zur Sedimentation von
Grob- und Feinstoffen so-
wie fir den Ruckhalt von
Leichtflissigkeiten bei
Trockenwetter (Havarie-
fall))

Erlauterung letzte Spalte:
Griin = Reinigung des StralRenabflusswassers vor Einleitung in den Vorfluter
S = Entwasserungsabschnitt berticksichtigt bei der Berechnung in Kap. 4.5 (Tausalzfracht)

MaRnahmen zur Vermeidung, Minderung und Schadensbegrenzung

Das anfallende Oberflachenwasser soll zum Teil Uber Versickerungsanlagen ins
Grundwasser eingeleitet werden. Das Plangebiet liegt in der erweiterten Wasser-
schutzzone lll, daher wird das Oberflachenwasser vor der Einleitung tUber Anlagen
gemal den Forderungen der RiStWag gereinigt. Es ist ein Absetzbecken mit einer
Oberflachenbeschickung von 9 m/h fir den Abschnitt West vorgesehen. Die Entwas-
serung der Abschnitte Mitte und Ost erfolgt Uber eine gesammelte und vorgereinigte
Einleitung in den MD-Kanal, einen bestehenden Entwasserungsgraben bzw. in das
Kanalnetz der Stadt Erlangen.

Derzeit wird im Bestand das Oberflachenwasser breitflachig in das angrenzende Ge-
lande abgeleitet und versickert. Im Rahmen des Vorhabens ist geplant, das Wasser
vor der Versickerung zentral zu sammeln und Uber Absetzbecken bzw. unterirdische
Regenwasserbehandlungsanlagen zu reinigen.
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2.3

2.3.1

2.3.2

Mogliche Wirkfaktoren auf die Wasserkorper (Prufrahmen)

Methodik

In einem ersten Schritt wird gepruft, welche der durch ein Stralenbauvorhaben po-
tenziell moglichen Auswirkungen auf Gewasserkorper durch das zu prifende Vorha-
ben tatsachlich relevante Wirkungen verursachen kann. Dies erfolgt anhand einer Ab-
schichtungstabelle mit textlicher Erlauterung (vgl. Tab. 2).

Kénnen relevante Wirkungen fur eine der Qualitdtskomponenten nicht ausgeschlos-
sen werden, werden die zu erwartenden Auswirkungen nochmal im Detail, z. B. durch
Berechnung der Schadstofffracht im Abflusswasser eines Regenrickhaltebeckens,
gepruft (vgl. Kap. 3).

Relevante Wasserkorper und Schutzgebiete nach Art. 6 WRRL

Das Oberflachenwasser der Strale, insbesondere der Briicke, wird im Bestand teil-
weise ungereinigt in den MD-Kanal eingeleitet bzw. breitflachig tber die Béschung
versickert. Das Vorhaben sieht u.a. eine Anderung des Entwasserungssystemes vor,
wodurch sich der Eintrag von stralenbedingten Schadstoffeintragen in die Gewas-
serkdrper verandern kann.

Das Vorhaben befindet sich im Bereich des GWK 2_G016 ,Quartar — Erlangen®. Die-
ser hat Gipskeuper und Sandsteinkeuper als untergeordnete hydrogeologische Ein-
heit und eine Gesamtflache von 63 km?.

Abb. 2: Abgrenzung des Grundwasserkorpers 2_G016 ,Quartar — Erlangen® (BayLfU,
2021)
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Der chemische Zustand ist aufgrund einer Nitratbelastung als schlecht zu bewerten,
der mengenmafige Zustand des GWK ist gut.

Das Vorhaben befindet sich auRerdem in Zone Ill des festgesetzten Wasserschutz-
gebiets ,Erlangen® (Kennzahl: 2210633100056). Daher bedarf das Grundwasser in
diesem Bereich einen Schutz vor weitreichenden Beeintrachtigungen, wie nicht oder
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schwer abbaubare chemische und radioaktive Stoffe. Daher muss beim Vorhaben
Uberprift werden, ob es zu keiner Beeintrachtigung kommt.

Der Ausbaubereich betrifft zudem den Oberflachenwasserkérper FWK 2_F055 ,Main-
Donau-Kanal von Oberfurberg bis Zusammenfluss mit Regnitz“. Dieses Gewasser 1.
Ordnung hat ein Einzugsgebiet von 22 km? und eine Lange von 26,8 km. Es gibt keine
Zuordnung zu einem Gewassertyp, da es sich um ein kinstliches Gewasser handelt.
Das Gebiet liegt in der Flussgebietseinheit Rhein und im Planungsraum/Flussge-
bietsanteil REG: Regnitz.
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Abb. 3:  Uberblick tiber den Flusswasserkorper 2 F055 ,Main-Donau-Kanal von Ober-

furberg bis Zusammenfluss mit Regnitz“ (BayLfU, 2021)

Die reprasentative Messstelle fir den FWK 2_F055 befindet sich auf der Héhe von

Ha

ttendorf.
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2.3.3 Wirkfaktoren und Abschichtung von Wirkfaktoren im vorliegenden Fall

An Grundwasserkorpern und Flusswasserkdrpern kénnen die in der folgenden Tabelle genannten Wirkfaktoren auftreten, wenn durch den
Bau der StralRe in den Wasserkoérper oder die relevanten hydrogeologischen Strukturen eingegriffen wird (vgl. Tab. 2).

Tab. 2: Mogliche Wirkfaktoren und Bewertung dieser fiir den Fluss- und Grundwasserkorper

FWK

GWK

Biolog. QK

EinzelmalRnahme (Wirk-
faktor)

Potenzielle Auswirkung

ayosi4

SOYIUSqO0ZOoINEN

uaiAydonep

uopjuejdoifyd

“1ed ‘sAyd- "wayo O||v

albojoydiowoipAH

puejsnz ‘wayo

puejsnz JaAnemuen

puejsnz JaAnelienp

Bewertung

Baubedingt

Baustellenbetrieb

Sedimenteintrag infolge Erd-
u. Wasserhaltungsarbeiten

Eine bauzeitliche Grundwasserhaltung ist nicht erforderlich. Nach aktuellem
Stand wird nur bei den Baugruben fur die Pfahlkopfplatten eine Tagwasserhal-
tung erforderlich, da sie sich noch oberhalb des Grundwasserspiegels befinden
(vgl. Geotechnischer Bericht 2019). Im Falle einer Einleitung von Bauwasser in
die Vorfluter erfolgt diese erst nach Vorreinigung des Wassers in Absetzbecken,
wodurch die Sedimentfracht reduziert wird.

Darliber hinaus stellen die tblichen Schutzmafinahmen (u.a. DIN 18299, 18300,
18305, 18320 und ZTV-E, ZTV-La, ZTVEw) den Schutz ausreichend sicher.

Gefahr des Schadstoffein-
trags in die Oberflachenge-
wasser und das Grundwasser
durch Baufahrzeuge

Die Einhaltung einschlagiger DIN-Normen fiir Baustelleneinrichtung und
-ausfuihrung stellen den Schutz des Oberflachenwassers und Grundwassers
ausreichend sicher. Das Vorhaben befinden sich innerhalb eines Trinkwasser-
schutzgebietes (Zone I1I) und wird nach den Vorgaben zum Bau von Stra3en in
Wassergewinnungsgebieten (RiStWag-Zone 1ll) hergestellt.

Das reprasentative Gewasser, der Main-Donau-Kanal, quert das Baufeld und die
beidseits des Kanals verlaufenden Wege und Stral’en werden teilweise als Bau-
feld genutzt. Eine Beeintrachtigung des Gewéassers durch baubedingten
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FWK

GWK

Biolog. QK

EinzelmalRnahme (Wirk-
faktor)

Potenzielle Auswirkung
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Bewertung

Schadstoffeintrage ist unter Berlicksichtigung der zuvor genannten, tUblichen
Vermeidungsmafinahmen nicht zu erwarten.

Temporare Flacheninan-
spruchnahme durch Baustra-
Ren und Baufelder in Gewas-
sernahe

Der Gewasserkorper MD-Kanal quert zwar das Baufeld, seine Uferbereiche sind
aber aus dem Baufeld ausgenommen. Die zum Kanal hin abfallenden Uferbo-
schungen sind zudem als Bewegungsflache fir die Baustellenfahrzeuge und als
Lagerflache nicht geeignet. Eine bauzeitliche Inanspruchnahme dieser empfindli-
chen Flachen ist somit auszuschlieRen.

Temporare Verrohrungen bzw. Verlegungen von FlieBgewassern sind nicht er-
forderlich.

Eine dauerhafte Beeintrachtigung der biologischen Qualitadtskomponenten oder
der Hydromorphologie des fiir den Flusswasserkorper reprasentativen MD-Ka-
nals ist durch die Baustelleneinrichtung nicht zu erwarten.

Lichtimmissionen durch
Baustellenbeleuchtung

Nachtliche Bauaktivitat, die eine kiinstliche Beleuchtung erfordert, findet nicht
statt.

Erschitterungen durch Ab-
riss- oder Rammarbeiten

Die Tiefgrindung der neuen Briicke tiber den MD-Kanal erfolgt auf3erhalb des
Gewasserkorpers. Die Griindung der beiden Widerlager erfolgt jeweils auf 16
Grof3bohrpfahlen.

Ebenso kénnen Erschitterungen beim Abbruch der alten Briicke Gber den MD-
Kanal nicht ausgeschlossen werden.

Es ist dennoch keine dauerhafte Beeintrachtigung der Qualitatskomponente Fi-
sche im FWK zu erwarten. Zum einen finden die Bauarbeiten auBerhalb des Ge-
wassers statt, wodurch die Intensitat der Erschutterungen/Vibrationen geringer
ausfallt, zum anderen kdnnen die Fische innerhalb des Kanals den Stérgerau-

schen ausweichen, indem sie in ruhigere Abschnitte schwimmen.
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Bewertung

Barrierewirkung durch Ge-
wasserquerung, -verlegung

oder -verrohrung

Eine dauerhafte Beeintrachtigung durch bauzeitliche Gewasserquerung, -verle-
gung oder Verrohrungen kann fur das reprasentativen Gewasser ausgeschlos-
sen werden.

Grundwasserabsenkung
durch Grundwasserhaltung

Das in der Baugrube anfallende Niederschlags- und Sickerwasser wird gesam-
melt und mittels Pumpen in eine temporare Absetzvorrichtung geleitet. Von hier
wird das aufbereitete Wasser zur Vorflut in den Main-Donau-Kanal abgeleitet
(vgl. Unterlage 1T).

Eine relevante Entwasserung des Grundwasserkorpers mit einer spirbaren Ver-
ringerung des Grundwasservolumes durch das Vorhaben ist unwahrscheinlich,
da sich die Strafl’e und die Briickenwiderlager in Dammlage befinden.

Fir die Briicke Giber den MD-Kanal ist eine Tiefgrindung erforderlich. Die Wider-
lager werden jeweils auf 16 GroRbohrpfahlen gegriindet. Die Pfahlkopfplatte be-
findet sich jedoch oberhalb des Grundwasserspiegels, so dass keine Grundwas-
serabsenkung wahrend des Baus erforderlich wird (Geotechnischer Bericht
2019).

Eine baubedingte, dauerhafte Verschlechterung des quantitativen Zustandes des
Grundwasserkorpers kann somit ausgeschlossen werden.

Bodenverdichtungen mit Ein-
fluss auf die Grundwasser-
neubildung durch schweres
Baugerat.

Bodenverdichtungen kdnnen zumindest voribergehend zur lokalen Erhéhung
des oberflachlichen Wasserabflusses und zur Verringerung der Grundwasser-
neubildung fiihren. Durch die Malnahmen S4 ,Vermeidung von Bodenverdich-
tungen® (vgl. Kap. 5.3, Unterlage 19.1T) wird dies jedoch weitgehend vermieden.
Eine dauerhafte Verschlechterung des quantitativen Zustandes des Grundwas-
serkorpers ist aufgrund der Kleinraumigkeit des Eingriffes und der im Verhaltnis

dazu grofRen Flachen des Gewasserkorpers von 63 km? nicht zu erwarten.
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Anlagebedingt
Flacheninanspruch- Verringerung des Retentions- Die Gewasserflachen des reprasentativen Gewassers des FWK bleibt durch das
nahme raumes und der Gewasserfla- Vorhaben unverandert.
che X | XX X X Der MD-Kanal besitzt als kiinstliches Gewasser kein Uberschwemmungsgebiet.
Die Gefahr einer Verringerung des Retentionsraumes besteht daher fiir dieses
Gewasser nicht.
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Bewertung

Flachenversiegelung

Erhéhung Oberflachenab-
fluss, Verringerung Grund-
wasserneubildung

Das Regenabflusswasser der St 2240 westlich der Briicke und der Rampen
(9.858 m? undurchlassige Flache) wird gesammelt und Giber Absetzbecken in ein
Versickerungsbecken geleitet und steht somit in vollem Umfang der Grundwas-
serneubildung zur Verfligung (vgl. Tab. 1).

Das Wasser der nordlichen Rampe (450 m? undurchlassige Flache) wird eben-
falls gereinigt und einem bestehenden Entwasserungsgraben zugefiihrt, wo es
versickert. Auch dieses Wasser steht der Grundwasserneubildung zur Verfu-
gung.

Das Regenabflusswasser der Entwasserungsabschnittes Mitte und Rampen Siid
(6.213 m? undurchlassige Flache) sowie Ost (3.358 m? undurchlassige Flache)
wird gesammelt und in den Main-Donau-Kanal eingeleitet. Ein Versickerung wird
hier aufgrund der Lage innerhalb der Zone 1l des Wasserschutzgebietes ausge-
schlossen.

Im Bereich des Bauendes (2.173 m? undurchlassige Flache) wird das Regen-
wasser einem stadtischen Entwasserungskanal zugefiihrt und in die Klaranlage
geleitet.

Ein Einfluss der Flachenversiegelung (Netto-Neuversiegelung: 1,58 ha; vgl. Un-
terlage 19.1T) auf die Grundwasserneubildung ist vorhabenbedingt aufgrund der
verhaltnismaRig kleinen versiegelten Flache, die in den Kanal oder in die Kanali-
sation entwassert wird (0,96 ha; 0,015 % der Flache des GWK) nicht zu erwar-
ten. Es ergibt sich keine Verschlechterung des quantitativen Zustandes des
GWK (Gesamtflache 63 km?).
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Gewasserquerungen Wanderungshindernis fir Das reprasentative Gewasser MD-Kanal wird mit einem Briickenbauwerk ge-
Makrozoobenthos, Fische quert (LH 2 6,4 m, LW 108,2 m), so dass keine Wirkungen im Sinne eines Wan-
und Verschattung . . . Cae .
derungshindernisses auf die Qualitdtskomponenten zu erwarten sind.
XXX X Die Verschattung entspricht im Wesentlichen der Verschattung im Bestand, ver-
schiebt sich mit dem Briickenbauwerk nur nach Siiden. Dauerhafte negative
Auswirkungen auf die 6kologischen Qualitdtskomponenten und das 6kologische
Potenzial des Gewassers sind dadurch nicht zu erwarten
Anlage einer Einschnitts- |Grundwasseranschnitt Die Briicke uber den MD-Kanal befindet sich in Kuppenlage. Die St 2240 inner-
bdschung x | x halb des Planabschnittes in Dammlage. Ein anlagebedingter Grundwasseran-
schnitt durch eine Einschnittsbéschung und damit verkniipfte Verschlechterun-
gen des quantitativen oder qualitativen Zustandes sind somit auszuschlie3en.
Betriebsbedingt
Stationare Beleuchtung |Lichtimmissionen X Eine stationare Beleuchtung unterhalb der Briicke ist nicht geplant.
Gesammelte Einleitung |hydraulische Belastung der Der Oberflachenabfluss der neuen Verkehrsflachen wird, neben dem Teil der
des Oberflachenabflus- |Oberflachengewasser versickert oder der stadtischen Klaranlage zugefihrt wird, zu einem grof3en Teil
ses in die Vorfluter gesammelt in den MDK eingeleitet. Es handelt sich hierbei um ein kiinstliches
Gewasser ohne natiirliche Abflussdynamik und nur wenigen direkten Zuflissen
X (Seebach). Eine zusatzliche hydraulische Belastung des Kanals kann aufgrund
der geringen vorhabenbedingten maximalen Einleitmenge im Falle eines Regen-
ereignisses (73,2 I/s von Osten + 39,6 I/s von Westen) somit ausgeschlossen
werden. Der Main-Donau-Kanal hat im Bereich der Einleitung eine Breite von
mehr als 50 m.
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Emissionen Stralenver- |Eintrag Schad- und Nahr- Die Planung sieht ein Entwasserungskonzept nach aktuellem Stand der Technik
kehr (Verbrennungspro- |stoffe in Oberflachengewas- vor. Die Fahrbahn der St 2240 wird in 4 Entwasserungsabschnitte aufgeteilt
zess, Abrieb, Verschleil) |ser und ins Grundwasser (West, Mitte und Rampe Sid, Ost, Bauende). Das StralRenabflusswasser des
Abschnittes West wird jeweils Uber Mulden gesammelt und Uber ein Absetzbe-
cken in ein Versickerungsbecken eingeleitet.

Das Absetzbecken ist auch flr einen Havariefall konstruiert. Das Becken wird im
Dauerstau betrieben. Die Uberleitung in das Versickerbecken erfolgt (iber ein
Tauchrohr, so dass Leichtfliissigkeiten abgeschieden werden konnen. Der Auf-
fangraum fur Leichtflissigkeiten betragt 30 m*. Zudem ist ein Schlammfangraum
vorgesehen, wo sich Schwebstoffe absetzen kénnen. Ein VerschlieRen des Aus-
laufes des Absetzbeckens kann im Havariefall durch die Feuerwehr mittels Ab-
sperrblase erfolgen. Das Wasser wird Uber die Versickerung dem Grundwasser
zugefiihrt. Das Verschlechterungsverbot wird fir den Grundwasserkorper gepruft
(vgl. Kap. 4.4).

Abschnitt Bauende wird Uber Straleneinldufe gesammelt und tber eine Vorreini-
gungsanlage in einen Bestandskanal in der HeiligenlohstralRe eingeleitet.

Die Entwéasserung der Abschnitte Mitte und Rampe Sid sowie Ost erfolgt in den
Main-Donau Kanal (vgl. Unterlage 18T). Das Wasser wird tber Rohrleitungen
gesammelt und Uber zwei Regenwasserbehandlungsanlagen in den Kanal ein-
geleitet. Die Vorreinigung erfolgt in diesem Fall Gber einen unterirdischen Ab-
setzkanal zu Sedimentation von Grob- und Feinstoffen. Bei Trockenwetter kann
die Anlage zudem Leichtflissigkeiten z. B. im Falle einer Havarie zuriickhalten
und ist mit einer Absperreinrichtung ausgestattet. Das Wasser wird in den Main-
Donau-Kanal eingeleitet. Das Verschlechterungsverbot wird fir den FWK geprift
(vgl. Kap.3.3).

X

X

X

X

X
G504 ¢ MM4
9109 ZMMD

Das Wasser der nérdlichen Rampe wird einem bestehenden Entwasserungsgra-
ben zugeleitet und ebenfalls vorab liber eine Sedimentationsanlage gereinigt

(9 m langer Absetzkanal mit Schlammstapelraum und Leichtflissigkeitsabschei-
der; vgl. Unterlage 18T).

Tausalzaufbringung Eintrag in Oberflachengewas- Durch den Streudienst kann es im Winter witterungsbedingt zu einer erhdhten
(Winterbetrieb) ser und ins Grundwasser Chloridkonzentration im StraRenabflusswasser kommen.

Das Wasser wird zu einem Teil dem Grundwasser Uber Versickerungsbecken
und einen Entwasserungsgraben zugefiihrt, zum anderen Teil dem Main-Donau-
Kanal. Die vorgeschalteten Absetzbecken und Sedimentationsanlagen kénnen
das wasserl6sliche Chlorid nicht zurlickhalten, so dass es mit dem Wasser Rich-
tung Grundwasser versickert bzw. in den FWK verfrachtet wird Eine Zunahme
der Chloridkonzentration in den Gewasserkdrpern kann somit nicht

X

X

X

X
G504 2 MM4
9109 ZMMD
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ausgeschlossen werden. In Kap. 3.4 wird der Einfluss des Vorhabens auf die
Salzkonzentration im Oberflachenwasser naher betrachtet und in Kap. 4.5 wird
der Einfluss des Vorhabens auf die Salzkonzentration im Grundwasser rechne-
risch ermittelt.

X potenziell sind Auswirkungen auf die Qualitatskomponente méglich

FWK XX. XX/ GWK XX eine Auswirkung auf die Qualitdtskomponente des jeweiligen Gewasserkorpers durch die konkrete Planung kann nicht ausgeschlossen werden. Um-
fang und Schwere ist im Hinblick auf das Verschlechterungsverbot und das Verbesserungsgebot zu priifen (vgl. Kap. 4.5).
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Ausgangszustand sowie Ermittlung und Beurtei-
lung der Auswirkungen des Vorhabens auf den
Flusswasserkorper 2_F055

Ausgangszustand und Bewirtschaftungsziele

Beschreibung des Flusswasserkorpers

Als Gewasser 1. Ordnung hat der Flusswasserkorper 2_F055 ,Main-Donau-Kanal
von Oberflrberg bis Zusammenfluss mit Regnitz* ein Einzugsgebiet von 22 km? und
eine Lange von 26,8 km. Es gibt keine Zuordnung zu einem Gewassertyp, da es sich
um ein kinstliches Gewasser handelt. Das Gebiet liegt in der Flussgebietseinheit
Rhein und im Planungsraum/Flussgebietsanteil REG: Regnitz.

Die reprasentative Messstelle fir diesen Wasserkorper liegt auf der Héhe von Huit-
tendorf.
Schutzgebiete (gemaR Art. 6 WRRL)

Das geplante Vorhaben befindet sich in Zone Ill des Trinkwasserschutzgebietes ,Er-
langen“ (Kennzahl: 2210633100056).

Risikoanalyse (aktualisierte Bestandsaufnahme)

Die Risikoanalyse schatzt das Risiko bzgl. der Zielerreichung des Gewassers bis zum
Ende des Bewirtschaftungszeitraumes ein. Diese wird fur den MD-Kanal insgesamt
als unwahrscheinlich bewertet, aufgrund des ubiquitdren Vorkommens von Quecksil-
ber und der Uberschreitung der Umweltqualitdtsnorm (UQN) bei BDE (Bromierte
Diphenylether) (vgl. Tab. 3).

Tab. 3: Risikoanalyse (aktualisierte Bestandsaufnahme)

Risikoabschiatzung bzgl. Zielerreichung bis 2027 Prognostizierter Zeitpunkt
der Erreichung

ZENDTEREING o Blegnes unwahrscheinlich 2034 - 2039

Potenzial

Zielerreichung chemischer Zu- unwahrscheinlich nach 2045

stand

Entnommen aus dem Wasserkorpersteckbrief des Bewirtschaftungszeitraumes 2022 — 2027.

Okologischer und chemischer Zustand

Das 6kologische Potenzial fur diesen kiinstlichen Wasserkorper wird als maRig ein-
gestuft. Tab. 4 stellt die Bewertung des Gewassers genauer dar. Die Umweltquali-
tatsnormen (UQN) wurden als 6kotoxikologische Grenzwerte ausschliellich fur die
aquatische Nahrungskette festgelegt. Es kommt in der EU zu einem flachenhaften
Verfehlen der UQN, was insbesondere an Stoffen wie Quecksilber liegt.
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3.1.5

3.2

3.3

3.3.1

Der chemische Zustand wird als nicht gut bewertet (vgl. Gewassersteckbrief, BayLfU
2021).

Tab. 4: Bewertung fir den 3. Bewirtschaftungsplan (Datenstand Dezember 2021)

Okologisches Potenzial ‘ MaRig

Ergebnisse zu Qualitdtskomponenten des 6kologischen Potenzials
Makrozoobenthos Nicht klassifiziert
Makrophyten & Phytobenthos Nicht klassifiziert
Phytoplankton MaRig

Fischfauna Nicht klassifiziert
Flussgebietsspezifische Schadstoffe mit Umwelt- | Umweltqualitdtsnorm erfullt
qualitadtsnorm-Uberschreitung

Chemischer Zustand Nicht gut

Details zum chemischen Zustand

Chemischer Zustand (ohne Quecksilber und Gut

BDE)

Prioritdre Schadstoffe mit Umweltqualitdtsnorm- | Quecksilber

Uberschreitung Summe 6-BDE (28,47,99,100,153,154)

Bewirtschaftungsziele

Voraussichtlich kann das Umweltziel, ein guter chemischer Zustand, erst nach 2045
erreicht werden. Ein gutes dkologisches Potenzial kann schon bis 2034 -2039 erreicht
werden.

Es sind MalRnahmen geplant, deren Umsetzung zur Reduzierung einer Belastung im
jeweiligen Wasserkdrper nicht in diesem selbst, sondern in einem oder mehreren
oberliegenden und/oder unterhalb liegenden Wasserkdrper(n) erforderlich ist. Z. B.
Reduzierung einer Belastung mit einem Stoff, der tUber einen oder mehrere oberhalb
liegende/n Wasserkdrper eingetragen wird sowie Herstellung der Durchgangigkeit in
einem oder mehreren unterliegenden Wasserkorpern, damit die Anbindung des Ober-
stroms ermdglicht wird (LAWA-Code 512). Weitere Details zu den 2 geplanten Mal3-
nahmen sind dem Gewassersteckbrief nicht zu entnehmen.

Relevante Wirkfaktoren fir diesen Flusswasserkorper

Die im Rahmen des Bauvorhabens geplante Entwasserung (vgl. Unterlage 18.1T,
Tektur 02/2025) sieht vor, dass das in den Entwasserungsabschnitten ,Mitte und
Rampen Sud“ sowie ,Ost“ gesammelte Regenabflusswasser an zwei Einleitungsstel-
len in den FWK eingeleitet wird. Dadurch kann es zu einem Eintrag von Schad- und
Nahrstoffen in das Gewasser kommen.

Auswirkungen auf den okologischen Zustand

Auswirkungen auf biologische Qualitatskomponenten

Das Vorhaben hat keine relevanten Auswirkungen auf biologischen Qualitatskompo-
nenten (vgl. Tab. 2).
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3.3.2 Auswirkungen auf hydromorphologische Qualitatskomponenten

Das Vorhaben hat keine relevanten Auswirkungen auf hydromorphologische Quali-
tatskomponenten (vgl. Tab. 2).

3.3.3 Auswirkungen auf allgemeine physikalisch-chemische Qualitatskompo-
nenten

Fir einen Grofiteil der allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitatskomponenten
(Anlage 3, OGewV; vgl. Tab. 5) kdnnen durch die Einleitung von Stral3enabflissen,
die in Regenwasserbehandlungsanlagen behandelt wurden, in der Regel keine Uber-
schreitungen der Orientierungswerte hervorgerufen werden, da die Ablaufkonzentra-
tionen zu gering sind. Laut (ifs - Ingenieurgesellschaft fir Stadthydrologie mBH, 2018)
sind nur bei folgenden Parametern relevante Konzentrationen der physikalisch-che-
mischen Qualitdtskomponenten im Strallenabfluss zu erwarten: biochemischer Sau-
erstoffbedarf nach 5 Tagen (BSB5), gesamter organischer Kohlenstoff (TOC), Ortho-
Phosphat-Phosphor (0-PO4-P), Gesamt-Phosphor (Gesamt-P) und Ammonium-
Stickstoff (NH4-N). Die Notwendigkeit einer Bestimmung der mittleren Konzentration
im Oberflachenwasserkorper (OWK) ist dabei abhangig von der geplanten Entwas-
serungslésung (vgl. Tab. 1).

Tab. 5: Allgemeine physikalisch-chemische Qualitatskomponenten (Anlage 3 und 7,
OGewV)

Qualitatskomponente Parameter

Temperaturverhaltnisse Wassertemperatur

Sauerstoffhaushalt Sauerstoffgehalt
Sauerstoffsattigung
TOC

BSBs

Eisen

Salzgehalt Chlorid

Leitfahigkeit bei 25°C
Sulfat

Versauerungszustand pH-Wert
Séaurekapazitat Ks (bei versauerungsgefahrdeten Gewassern)

Nahrstoffverhaltnisse Gesamt-Phosphor
ortho-Phosphat-Phosphor
Gesamtstickstoff
Ammonium-Stickstoff
Ammoniak-Stickstoff
Nitrit-Stickstoff
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Tab. 6: Ubersicht der Notwendigkeit der Bestimmung relevanter allgemeiner physikalisch-
chemischer QK in Abhéngigkeit der Entwasserungslésung entsprechend (Kiebel et

al., 2019)

Parameter StraBenabwasser | Sedimentationsanlagen im Dau- Retentionsbo-
erstau denfilterbecken
ohne optimier- mit optimiertem
ten Zulauf* Zulauf*

OGewV, Anlage 6

BSBs

Bestimmung
Toc ; . . erforderlich
0-PO,-P Bestimmung Bestimmung Bestimmung
erforderlich erforderlich erforderlich -

Gesamt-P Bestimmung

nicht

NFL-N erforderlich

* ein optimierter Zulauf verhindert bzw. minimiert, dass durch einstromendes Regenabflusswasser in

das Becken bereits sedimentierte Schadstoffe aufgewirbelt und mobilisiert werden. Dies verringert

die Schadstoffracht im Beckenausfluss.

In den Absetzbecken und -schachten findet durch Sedimentation eine Reinigung des
StraRenabflusses statt. Bezogen auf Gesamt-Phosphor und Ammonium-Stickstoff
(NH4-N) kann in den Absetzbecken und -schachten jedoch nur eine geringe bzw.
keine Reinigungsleistung erzielt werden (ifs - Ingenieurgesellschaft fur Stadthydrolo-
gie mBH, 2018).

Vor der Einleitung in den MD-Kanal wird das Regenabflusswasser in einer unterirdi-
schen Regenbehandlungsanlage durch Sedimentation und einen Leichtstoffabschei-
der gereinigt. Die Reinigungsleistung wird analog zu einer Sedimentationsanlage im
Dauerstau ohne optimierten Zulauf bewertet. Nach Tab. 6 ergibt sich daher die Not-
wendigkeit der Bestimmung aller relevanten allgemeinen physikalisch-chemischen
Qualitatskomponenten.

Den Messwerten des Bayerischen Landesamts fir Umwelt (LfU 2016) ist zu entneh-
men, dass an der reprasentativen Messstelle Huttendorf (Nr.: 17760) die Orientie-
rungswerte 2016 nicht Uberschritten wurden (vgl. Tab. 7). Generell wére eine Uber-
schreitung des Orientierungswertes nur ein Indiz fir eine Verschlechterung einer bi-
ologischen Qualitatskomponente, die nicht unbedingt zu einer Verschlechterung des
Okologischen Zustandes flhrt.
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Tab. 7: Zustand der im Hinblick auf das Vorhaben relevanten physikalisch-chemischen
Qualitédtskomponenten fiir den FWK 2_F055 ,Main-Donau-Kanal von Oberfiirberg
bis Zusammenfluss mit Regnitz* am Messpunkt ,Hittendorf (Nr.: 17760“ aus den
Jahren 2017-2021

unter- Zeit- Orientierungswert | gemessener Wert** Uberschreitung
suchte Pa- | raum (va) fiir FIielige- Anzahl @ in mgll des Orientie-
rameter wassertyp 10 der Werte rungswerts
BSB;s <3 13 1,5 nein
TOC <7 13 4,2 nein
0-PO4-P 2016 <0,07 13 0,046 nein
Gesamt-P <0,1 13 0,074 nein
NH4-N <0,1 13 0,025 nein
Chilorid <200 13 36 nein

@  Jahresdurchschnitt

* OGewV Anlagen 1 und 7; guter 6kologischer Zustand und gutes 6kologisches Potenzial. Die
OW sind abhangig vom FlieRgewassertyp; kiinstliche Gewasser werden grundsatzlich keinem
Gewassertyp zugeordnet (LfU Bayern - Bayerisches Landesamt flir Umwelt 2021)

s+ LfU (https://www.Ifu.bayern.de/gdi/dokumente/wasser/wrrl/fwk2021_mess/moni3/bwp3_fwk_017760_acp.pdf)
fur den 3. Monitoringzeitraum

Berechnungen nach dem Merkblatt Wasserrahmenrichtlinie (FGSV Arbeitsgruppe
Erd- und Grundbau 2024), erfolgten mit den vorhandenen Werten (vgl. Tab. 7).

Da es sich um ein kinstliches Gewasser handelt, liegt kein Mittelwasserabfluss im
eigentlichen Sinn vor. Das Wasserstralen- und Schifffahrtsamt Donau MDK hat fol-
gende Informationen zur Verfigung gestellt:

o Die Haltung Erlangen ist ein Stillwasserkanal, dennoch gibt es Wasserbewe-
gung.

o Diese Haltung verflgt Uber keine nennenswerten naturlichen Zuflisse, weder
Uber Grundwasser noch uber Bache oder sonstige Einleitungen.

e Durch den Schleusungsbetrieb (Schifffahrt) werden taglich rund 300.000 m®
zu- und abgeflhrt.

e Das entspricht einem durchschnittlichen Durchfluss von 3,5 m?/s.

e Der Gewasserquerschnitt betragt mehr oder weniger konstant rund 172 m?.

e Die durchschnittliche Durchleitungsgeschwindigkeit betragt somit 0,02 m/s.

Durch die Art und Weise wie Wasser in der Haltung zu- bzw. abgefihrt wird, bewegt
sich das Wasser zeitweise tatsachlich auch viel schneller. Durch einen Schleusungs-
vorgang werden der Haltung innerhalb von wenigen Minuten bis zu 45.000 m* Wasser
zu- bzw. abgefiihrt. Der Durchfluss kann dabei bis zu 70 m®s und die FlieRgeschwin-
digkeit bis zu 0,4 m/s betragen. Da dieses Zufuihren und Abflhren nicht gleichzeitig
stattfindet, entsteht in der Haltung immer wieder ein Plus oder ein Minus an Wasser-
menge. In diesem Stillwasserkanal erkennen wir dieses Plus und Minus anhand der
starken kurzzeitigen Wasserspiegelschwankungen. Dieses Plus (Berg - Schwall) und
Minus (Tal - Sunk) bleiben in der Haltung nicht an einer Stelle stehen, sondern wan-
dern zwischen den Schleusen stundenlang hin und her. Auf diese Weise findet in der
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Haltung standig eine Wasservermischung statt.“ (Wasserstrallen- und
Schifffahrtsamt Donau MDK; 28.02.2025)

Far die Berechnung der zu erwartenden Belastung wurde daher ein Mittelwasserab-
fluss von 3,5 m*/s fiir den Main-Donau-Kanal angenommen.
Formel 1: Mischungsformel fiir die Berechnung der zu erwartenden Belastung durch die phy-

sikalisch-chemischen Parameter fiir optimierte Sedimentationsanlagen im Dauer-
stau (Formel 1a gem. FGSV Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau 2024)

Fur direkten StrafRenabfluss und Absetzbecken:
Cowxk * MQ + Brw * Agp,a * (1 - NrRwBa)

Cowrrw = 0
Schadstoffkonzentration OWK nach Einleitung RW Cowkrw in mg/1
Ausgangs-Schadstoffkonzentration im OWK Cowk in mg/1
spezifische Schadstofffracht Regenabfluss Brw in g/(ha-a)
angeschlossene befestigte Fahrbahnflache AEba in ha
Wirkungsgrad der Regenwasserbehandlungsanlage NRWBA -
Mittelwasserabfluss OWK23) MQ in m®/a

(1a)

Die Ergebnisse zu den zu erwartenden Schadstoffkonzentrationen zeigen, dass sich
die Konzentrationen der Parameter an der reprasentativen Messstelle durch die zu-
satzlich eingeleiteten StralRenabflisse nur sehr geringflgig erhéhen (vgl. Tab. 8).
Eine Uberschreitung des Schwellenwertes ware in der Tabelle rot hinterlegt (Spalte
,prognostizierte Schadstoffkonzentration®). Alle Erhéhungen bewegen sich unterhalb
der jeweiligen Messbarkeitsgrenze (vgl. Tab. 11, FGSV Arbeitsgruppe Erd- und
Grundbau, 2024).

Gem. (Kiebel et al. 2019a) kénnen voraussichtlich nicht messbare Erhéhungen/Ver-
schlechterung nicht als tatsachliche Verschlechterung deklariert werden. Eine Ver-
schlechterung des Zustands hinsichtlich der allgemeinen physikalisch-chemischen
Parameter ist daher fir den FWK 2_F055 nicht zu erwarten.

32

ANUVA Stadt- und Umweltplanung GmbH




St 2240 — Briicke MD-Kanal Unterlage 18.3T

3 Ausgangszustand sowie Ermittlung und Beurteilung der Auswirkungen des Vorhabens
auf den Flusswasserkorper 2_F055 28.02.2025

Tab. 8: Vorhabenbedingt zu erwartende Schadstoffkonzentrationen der relevanten allge-
meinen physikalisch-chemischen Parameter an der reprasentativen Messstelle
Huattendorf (Nr. 17760)

unter- Ein- Vorbelas- prognosti- Orientie- Erhohung Messbar-

suchte Pa- | heit tung Zierte rungswert* | der Konzent- keits-

rameter Schadstoff- ration im Ge- grenze***

konzentra- wasser**
tion

BSBs 1,5 1,5003 3 0,0003 0,45
TOC 4,2 4,2009 7 0,0009 07
0-POs-P [mg/l] 0,046 0,0460 0,07 <0,0001 0,0075
Gesamt-P 0,074 0,0740 0,1 <0,0001 0,01
NH4-N 0,025 0,0250 0,1 <0,0001 0,03
* fur FlieRgewassertyp 9.2 (OGewV Anlage 1 und 7)
> ohne Bericksichtigung der Bestandsentwasserung
o gem Tab. 11 FGSV Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau, 2024

Konzentrationserh6hung unterhalb der Messbarkeitsgrenze (MG)
oder

prognostizierte Schadstoffkonzentration liegt unter dem Orientierungswert gem.
OGewV Anlage 7

Prognostizierte Schadstoffkonzentration liegt Giber dem Orientierungswert gem.
OGewV Anlage 7

3.3.4 Auswirkungen auf flussgebietsspezifische Schadstoffe

Das Vorhaben hat keine relevanten Auswirkungen auf flussgebietsspezifische Schad-
stoffe (vgl. Tab. 2).

3.4 Auswirkungen auf den chemischen Zustand

3.41 Auswirkungen auf den chemischen Zustand (Chlorid)

Neben den Nahr- und Zehrstoffen kann es durch die Strallenentwasserungen auch
zu einer Verschlechterung, im Sinne einer Erhéhung, der Chloridkonzentration kom-
men. Durch die Tausalz- bzw. Soleausbringung kann insbesondere im Winter eine
hohe Chloridkonzentration im Stralenabflusswasser vorliegen. Da das wasserlosli-
che Chlorid selbst in Retentionsbodenfiltern, als aktuell effektivste Reinigungslésung,
nicht ausreichend zurlickgehalten werden kann, wird die resultierende Chloridbelas-
tung basierend auf den Messwerten der Messstelle Huttendorf (Nr.: 17760) im Main-
Donau-Kanal ebenfalls geprift bzw. berechnet.
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Berechnungen auf Basis der Daten der Stral3enmeisterei Lauf/Hochstadt, die fur den
Winterdienst in der Region verantwortlich ist, zeigen, dass durch Ausbringung von
Streusalz die zulassige Chloridkonzentration fir den Main-Donau-Kanal nicht tber-
schritten wird. Die reprasentative Vorbelastung (Chloridfracht) des Main-Donau-Ka-
nals liegt bei 36 mg/l und somit unter dem Grenzwert fur den dkologisch sehr guten
Zustand von 50 mg/I.

Die Chloridfracht an der reprasentativen Messstelle wurde ebenfalls auf Basis des
Berechnungsschlissels aus FGSV Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau (2024) nach
den dort angegebenen Gleichungen 4 und 5 ermittelt (siehe nachstehende Formel 2
und Formel 3).

Formel 2:  Formel zur Berechnung der im Winterzeitraum aufgebrachten Chloridfracht
(Gleichung 4 gem. FGSV Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau (2024))

Chloridfrachten fiir Nachweise im OWK:

Ba = Z Agba* TS fora frer fai 4)
im Winterdienstzeitraum aufgebrachte Chloridfracht, die iiber Versickerung B in kg
oder Einleitung in den OWK gelangt \
gestreute StrafRenflache im Einzugsgebiet des OWK Agpa inm?
im Winterdienstzeitraum aufgebrachte Tausalzmenge TS in kg/m?
Faktor Zuschlag bei Flachen mit offenporigem Asphalt (bei Flachen mit OPA fops = 1,5 sonst 1,0)  fopa -
Faktor Verluste (fyer=0,9) Ser -
Faktor Chloridanteil im Streusalz (fc; = 0,61 fiir NaCl) fa -

Formel 3:  Formel zur Berechnung der zu erwartenden Chloridkonzentration im FWK
(Gleichung 5 gem. FGSV Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau (2024))

COWK‘ MQ + B(;[ -1.000

Cowrrw = M0 ©)
Chloridkonzentration OWK nach punktueller Einleitung RW und Zusickerung Cowkrw in mg/l
aus dem Grundwasser
Ausgangs-Chloridkonzentration im OWK Cowg  inmg/l
mittlerer Jahresabfluss MQ in m3
im Winterdienstzeitraum aufgebrachte Chloridfracht, die tiber Versickerung oder Einleitung Bg in kg
in den OWK gelangt

Im Ergebnis flhrt die Einleitung des tausalzbefrachteten Strallenabflusses zu einer
nicht messbaren Erhéhung der Chloridfracht im Main-Donau-Kanal. Rechnerisch
ergibt sich eine Erhéhung von 36,00 auf 36,03 mg/l. Der Wert liegt weiterhin deutlich
unter dem Orientierungswert fir den 6kologisch sehr guten Zustand von max. 50 mg/I
liegen (vgl. Tab. 9). Unter Beriucksichtigung der Belastungen durch die bestehende
Bricke wird es an der reprasentativen Messstelle zu einer rechnerischen Mehrbelas-
tung von 0,034 mg/l kommen. Dieser Wert liegt weit unterhalb der Messbarkeits-
grenze von 0,5 mgl/l.

34 ANUVA Stadt- und Umweltplanung GmbH




St 2240 — Briicke MD-Kanal

3 Ausgangszustand sowie Ermittlung und Beurteilung der Auswirkungen des Vorhabens
auf den Flusswasserkorper 2_F055

Unterlage 18.3T

28.02.2025

3.4.2

Tab. 9: vorhabenbedingt zu erwartende Chloridkonzentration im Main-Donau-Kanal
untersuchte Pa- | Ein- | Vorbelas- | prognosti- Orientie- zu erwar- Messbar-
rameter heit tung* zierte rungs- tende Er- keits-
Schad- wert** hoéhung grenze***
stoffkon- der Schad-
zentration stoffkon-
zentra-
tion**
Chlorid [mg/l] 36 36,03 200 0,034 0,5

unter Berlcksichtigung der Bestandsentwasserung
fur den 6kologisch guten Zustand (gem. OGewV Anlage 7)
o gem Tab. 11, FGSV Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau, 2024

*%

Konzentrationserh6hung unterhalb der Bestimmungsgrenze (BG) oder

prognostizierte Schadstoffkonzentration liegt unterhalb des Orientierungswerts
gem. OGewV Anlage 7

In Verbindung mit der Tausalzstreuung bzw. Soleausbringung werden auch Eisency-
anide [Fe(CN)e]* ausgebracht, die als Antibackmittel mit einer Konzentration von 50-
75 mg/kg im Streusalz enthalten sind. Die JD-UQN flir Cyanid [CN] liegt bei 10 ug/I.
Die [CN]-Konzentration entspricht ca. 74% der [Fe(CN)s]-Konzentration im Strallen-
abfluss. Alle Messwerte fiir leicht freisetzbares Cyanid in Stralenoberflachenwasser
und Absetzbecken liegen unterhalb der Bestimmungsgrenze von 5 ug/l. Eine Beein-
trachtigung von Oberflachengewassern durch Cyanideintrage aus dem Winterdienst
kann somit ausgeschlossen werden (FGSV Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau 2024).

Eine Verschlechterung der allgemeinen physikalisch-chemischen Parameter, die zu
einer Verschlechterung des 6kologischen Zustandes des FWK 2_F055 flihren kann,
ist durch das Vorhaben nicht zu erwarten.

Auswirkungen auf den chemischen Zustand (sonstige verkehrsbiirtige
Schadstoffe)

Die chemische Qualitdtskomponente bezieht sich auf die flussgebietsspezifischen
Schadstoffe nach Anlage 6 OGewV (organische Verbindungen, verschiedene
Schwermetalle). Grundsatzlich ist eine Verschlechterung des 6kologischen Zustan-
des aufgrund von Uberschreitungen der UQN bei den flussgebietspezifischen Schad-
stoffen (Anlage 6, OGewV) nach Einleitung von behandelten StralRenabflissen eher
unwahrscheinlich. Ergebnisse der Studie von (ifs - Ingenieurgesellschaft fir Stadthyd-
rologie mBH, 2018) zeigen, dass relevante Konzentrationen der chemischen Quali-
tatskomponenten nur bei den Parametern Kupfer, Zink und polychlorierte Biphenyle
138 (PCB 138) auftreten.

Da in allen Entwasserungsabschnitten, die letztlich in den MD-Kanal entwassert wer-
den, Sedimentationsanlagen im Dauerstau ohne optimierten Zulauf geplant sind,
ergibt sich die Notwendigkeit fir die Bestimmung der in Tab. 10 gezeigten Parameter.
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Tab. 10: Ubersicht der Notwendigkeit der Bestimmung relevanter chemischer QK in Abhan-
gigkeit der Entwasserungslosung entsprechend (Kiebel et al. 2019a)

Sedimentationsanlagen im Dauerstau
Parameter StraBenabwasser R?;?Sgg;::l-
ohne optimierten mit optimiertem
Zulauf* Zulauf*
OGewV, Anlage 6
Kupfer Bestimmung erfor-
. derlich i
Zink Bestimmung erfor- Bestimmung nicht n?:hsttgf?rlg:agr-
derlich : : erforderlich :
PCB 138 Bestimmung nicht lich
erforderlich

* ein optimierter Zulauf verhindert bzw. minimiert, dass durch einstromendes Regenabflusswasser in
das Becken bereits sedimentierte Schadstoffe aufgewirbelt und mobilisiert werden. Dies verringert
die Schadstoffracht im Beckenausfluss.

Die giftigen und kanzerogenen Polychlorierten Biphenyle (PCB) treten im StralRenab-
fluss bis auf eine Ausnahme in Konzentrationen unterhalb der UQN auf (ifs - Ingeni-
eurgesellschaft fir Stadthydrologie mBH 2018). Die vorhabenbedingte Zunahme der
Konzentration fur Kupfer und Zink wurden unter Verwendung der Formel 4 berechnet.
Messwerte zur Vorbelastung im FWK lagen nicht vor, daher wurde die UQN als Be-
zugsgrofie angesetzt. Die prognostizierte Zunahme liegt sowohl bei Zink als auch bei
Kupfer unter der Messbarkeitsgrenze (vgl. Tab. 11).

Formel 4: Formel zur Berechnung der zu erwartenden Schwebstoffkonzentration im FWK
(Gleichung 2a gem. FGSV Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau (2024))

Fir direkten Strafienabfluss und Sedimentationsanlagen:

— MQ - Sowk* Csedowk + Brw* fpart. * AEba* (1 - NRwBA4.AFs) - 106 (2a)

MQ - Sowx + Brwars* Agba* (1 - NrRwBAAFS)

Konzentration OWK Schwebstoff nach Einleitung RW Cseqowkrw  inmg/kg
Ausgangs-Schadstoffkonzentration im Schwebstoff OWK Csedowk in mg/kg
Mittelwasserabfluss OWK24) MQ in m%/a
Ausgangs-Schwebstoffkonzentration OWK Sowk in g/m3
spezifische Schadstofffracht Regenabfluss Brw ing/(ha-a)
spezifische AFS-Fracht Bruwars ing/(ha-a)
angeschlossene befestigte Fahrbahnflache Agba inha
partikuldrer Anteil Soart. -
Wirkungsgrad der Regenwasserbehandlungsanlage bezogen auf AFS  ngwgaars -
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Tab. 11: vorhabenbedingt zu erwartende Schwebstoffkonzentration im Main-Donau-Kanal

untersuchte Pa- | Ein- | Vorbelas- | prognosti- Orientie- zu erwar- Messbar-
rameter heit tung* zierte rungs- tende Er- keits-
Schad- wert** hoéhung grenze***
stoffkon- der Schad-
zentration stoffkon-
zentra-
tion**
Kupfer (160) (160,2) 160 0,2 8
: [mg/kg]
Zink (800) (800,9) 800 0,9 72
* unter Berlcksichtigung der Bestandsentwasserung
> fur den 6kologisch guten Zustand (gem. OGewV Anlage 6)
o gem Tab. 11, FGSV Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau, 2024
() kein Messwert verfligbar; Verwendung der UQN als theoretische Bezugsgrofie

Konzentrationserh6hung unterhalb der Bestimmungsgrenze (BG) oder

prognostizierte Schadstoffkonzentration liegt unterhalb des Orientierungswerts
gem. OGewV Anlage 7

Die Einstufung des chemischen Zustands eines Oberflachenwasserkorpers richtet
sich nach denin Anlage 8 Tabelle 2 der OGewV aufgeflihrten Umweltqualitatsnormen
(OGewV § 6). Werden die Umweltqualitatsnorm fir den Jahresdurchschnitt (JD-UQN)
und die zulassige Hochstkonzentration (ZHK-UQN) eingehalten, wird der chemische
Zustand als ,gut” eingestuft. Eine Verschlechterung des chemischen Zustandes eines
Gewassers tritt ein, wenn die UQN bestimmter Stoffe im Gewasser (Anlage 8,
OGewV) uberschritten wird oder bei bereits tUberschrittener UQN eine messbare Er-
héhung der Belastung prognostiziert wird. Je nach Entwasserungskonzept ist eine
Uberschreitung der meisten Parameter nicht zu erwarten, deshalb sind auch hier nur
entsprechend relevante Parameter zu bestimmen (vgl. Tab. 12).

Aufgrund der geplanten Entwasserungsldsungen (vgl. Tab. 12) ergibt sich die Not-
wendigkeit der Bestimmung der Parameter Fluoranthen, Benzo(a)pyren, Benzo(b)flu-
oranthen, Benzo(k)fluoranthen, Benzo(g,h,i)perylen, Octylphenol, DEHP, Cadmium,
Nickel und Blei (vgl. Tab. 12: Spalte ,Sedimentationsanlagen im Dauerstau mit opti-
miertem Zulauf*). Alle in den FWK einleitenden Entwasserungsabschnitte werden zu-
sammengefasst berechnet, da vergleichbare Reinigungslésungen eingesetzt werden
und das komplette Abwasser letztlich in den Main-Donau-Kanal gelangt, an dem sich
die reprasentative Messstelle befindet.

Nachfolgende Tab. 13 gibt (soweit vorhanden) die jingsten gemessenen Werte flr
diese Parameter an der reprasentativen Messstelle Huttendorf (177060) wieder. Hau-
fig wurden Messungen gar nicht oder nur fur eines der zuritickliegenden 5 Jahre
durchgefihrt.
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Tab. 12: Ubersicht der Notwendigkeit der Bestimmung relevanter Parameter der Anlage 8,
OGewV in Abhéangigkeit der Entwasserungsldsung entsprechend (Kiebel et al.

2019a)
Sedimentationsanlagen im
Dauerstau ; ] _
Parameter StralRenabwasser le inieretione
ohne optimierten | mit optimierten cken
Zulauf Zulauf
OGewV, Anlage 8
JDK ZHK JDK ZHK JDK ZHK JDK ZHK
Anthracen - X - X - - - -
Fluoranthen X X X X X X - -
Benzo(alpy- | x X X X X X X -
ren
Benzo(b)fluor- | X ) X ) X ) )
anthen
Benzo(k)fluor- | X ) X ) X ) )
anthen
Benzo(g,h,iflu | X ) X ) X ) )
or-perylen
Octylphenol X - X - X - - -
DEHP X - X - X - - -
Cadmium X X X X X X - -
Nickel X - X - X - - -
Blei X - X - X - X -
X Bestimmung erforderlich
- Bestimmung nicht erforderlich
- keine JDK bzw. ZHK in der OGewV, Anlage 8 definiert

Aus den vergangenen funf Jahren sind an der Messstelle Hiuttendorf (17760) fir die
Parameter Anthracen, Fluoranthen, Benzo(a)pyren, Benzo(b)fluoranthen sowie
Benzo(k)fluoranthen keine Messwerte verfiigbare. Die Gruppe der Polyzyklischen
Aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK), zu denen alle diese Parameter gehdren,
werden durch unvollstandige Verbrennung von Treibstoffen oder durch Reifenabrieb
auf die Stralde gebracht und gelangen von dort aus Uber das abflieiende Regenwas-
ser in die nachgeschalteten Regenwasserbehandlungsanlagen. Insbesondere im
Falle von Benzo(a)pyren ist die Jahresdurchschnitts-UQN (JD-UQN) mit 0,00017 pg/l
so niedrig angesetzt, dass sie unterhalb der Nachweisgrenze von 0,0025 pg/l liegt
und selbst bei der effektivsten Vorbehandlung tber einen Retentionsbodenfilter eine
Uberschreitung der UQN nicht ausgeschlossen werden kann (vgl. Modellrechnungen
in (ifs - Ingenieurgesellschaft fiur Stadthydrologie mBH, 2018), Anlage 8).

Die Berechnungen der vorhabenbedingten Prognosewerte fir die JD-UQN basieren
auf der im Merkblatt WRRL (FGSV Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau, 2024) ange-
gebenen Gleichung 1a (vgl. hierzu auch nachstehende Formel 6). Die Berechnung
wurde fur eine Sedimentationsanlage im Dauerstau durchgefuhrt.
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Formel zur Berechnung der zu erwartenden Schadstoffkonzentration (JD-UQN)
im FWK fiir direkten Stral8enabfluss und Sedimentationsanlagen (Gleichung 1a
gem. FGSV Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau 2024))

Formel &:

Fiir direkten Strafenabfluss und Absetzbecken:

P Cowk * MQ + Brw * Agba - (1 - Nrwsa)

MQ

Schadstoffkonzentration OWK nach Einleitung RW Cowkrw in mg/1
Ausgangs-Schadstoffkonzentration im OWK Cowx in mg/1
spezifische Schadstofffracht Regenabfluss Brw in g/(ha-a)
angeschlossene befestigte Fahrbahnflache AEba in ha
Wirkungsgrad der Regenwasserbehandlungsanlage NRWBA -
Mittelwasserabfluss OWK23) MQ in m3/a

(1a)

Tab. 13 zeigt das Ergebnis der Berechnung. Eine Uberschreitung der Umweltquali-
tatsnorm ware in der Tabelle rot hinterlegt (Spalte prognostizierte Schadstoffkonzent-
ration). Da fur die Parameter aus den zurlckliegenden finf Jahren keine Messwerte
vorliegen, wurde die UQN als BezugsgroRe gewahit.

Tab. 13: vorhabenbedingt an der reprasentativen Messstelle Hittendorf (17760) zu erwar-
tende Konzentrationen (JD-UQN) der chemischen Parameter nach Einleitung der
Strallenabwasser (nach FGSV Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau 2024)) fir den

FWK 2_F055
untersuchte | Ein- Vorbelas- prognosti- Orientie- Erhohung Messbar-
Parameter heit tung* zierte rungs- der Schad- keits-
Schad- wert** stoffkon- grenze****
stoffkon- zentration
zentration (JD-
UQN)***
Fluoranthen (0,0063) (0,0063) 0,0063 0,00001 0,024
Benzo(a)-
pyren (0,0002) (0,0002) 0,00017 <0,00001 0,000034
Octylphenol (0,0150) (0,0150) 0,1 <0,00001 0,03
DEHP [ug/l (1,3000) (1,3001) 1,3 0,00011 0,39
Cad-
mium***** 0,0100 0,01001 0,08 0,00001 0,004
Nickel (0,9097) (0,91044) 4 0,00077 0,2
Blei (0,0818) (0,08215) 1,2 0,00039 0,06
* Messwerte liegen nur fiir Cadmium vor; bei den anderen Parametern wurde die UQN fiir die
Berechnung als Vorbelastung angesetzt (gem. M WRRL)
> JD-UQN (gem. Tabelle 2, OGewV Anlage 8)
ol ohne Bericksichtigung der Bestandsentwasserung
****  gem Tab. 11, FGSV Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau, 2024
e fur Wasserharte-Klasse 2 (Gewassertyp 10)
() kein Messwert verfugbar; Verwendung der UQN als theoretische Bezugsgrofie

zu erwartende Konzentrationserhéhung liegt unterhalb der Bestimmungsgrenze
(BG) bzw. prognostizierte Schadstoffkonzentration liegt unterhalb der entspre-

chenden UQN gem. OGewV Anlage 8

Prognostizierte Schadstoffkonzentration liegt Uber der entsprechenden UQN gem.
OGewV Anlage 8
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Im Ergebnis ist festzuhalten, dass sich die Schadstoffkonzentrationen aller zu unter-
suchenden Parameter an der reprasentativen Messstelle geringfligig erhdhen wer-
den. Fir die JD-UQN kommen die Berechnungen zu dem Ergebnis, dass alle Kon-
zentrationserhéhungen unterhalb der Messbarkeitsgrenze liegen werden (vgl. Tab.
13). Die Konzentrationserhdhungen sind demnach als nicht relevant einzustufen.

Die Berechnungen der vorhabenbedingten Prognosewerte fir die ZHK-UQN (zulas-
sige Hochstkonzentration basieren auf der im Merkblatt WRRL (FGSV Arbeitsgruppe
Erd- und Grundbau, 2024) angegebenen Gleichung 3a (vgl. hierzu auch nachste-
hende Formel 6). Die Berechnung wurde ebenfalls fir eine Sedimentationsanlage im
Dauerstau durchgefuhrt. Wahren fur die JD-UQN analog zur wassertechnischen Un-
terlage ein Bemessungsregen ri5,1 flir die eingeleitete Niederschlagsabflussmenge
angesetzt wird, wird fur die ZHK-UQN eine Regenspende der Haufigkeit n=1 1/a und
der Dauer von 3 Tagen angesetzt. Da es sich beim Main-Donau-Kanal um ein kinst-
liches Gewasser handelt, und die Wassermenge nicht von naturlichen Zuflissen ab-
hangig ist, wurde auch fir den Abfluss im Gewasser 3,5 m*/s angesetzt.

Formel 6:  Formel zur Berechnung der zu erwartenden Schadstoffkonzentration (ZHK-UQN)

im FWK fiir direkten StralBenabfluss und Sedimentationsanlagen (Gleichung 3a
gem. FGSV Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau 2024))

Fir direkten Straflenabfluss und Sedimentationsanlagen:

Cowx* MNQ + Crwina - (1 = Nrwaa) - Qrw

c =
oy MNQ + Qrw

Konzentration OWK nach Einleitung RW Cowk rw in mg/1
Ausgangskonzentration OWK Cowx in mg/1
eingeleiteter Niederschlagsabfluss Qrw inl/s
mittlerer Niedrigwasserabfluss OWK MNQ inl/s
Konzentration Niederschlagsabfluss, hohe Belastung CrwhB in mg/1
Wirkungsgrad der Regenwasserbehandlungsanlage NRWBA -

(33)

Auch fir die ZHK-UQN kommen die Berechnungen zu dem Ergebnis, dass alle rech-
nerischen Konzentrationserhbhungen an der reprasentativen Messstelle unter der
Messbarkeitssgrenze liegen (vgl. Tab. 13 — Spalte ,Messbarkeitssgrenze®). Damit
sind alle Konzentrationserh6hungen als nicht relevant zu bewerten.
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3.5

Tab. 14: vorhabenbedingt an der reprasentativen Messstelle Hittendorf (17760) zu erwar-

tende Konzentrationen (ZHK-UQN) der chemischen Parameter nach Einleitung der
Strallenabwasser (nach FGSV Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau, 2024) fur den

FWK 2_F055

untersuchte | Ein- Vorbelas- prognosti- Orientie- Erhohung Bestim-

Parameter heit tung* zierte rungswert** | der Schad- mungs-

Schadstoff- stoffkon- grenze****
konzentra- zentration
tion (ZHK-
UQN)***

PR EE (0,1000) (0,1000) 0.1 <0,0001 0,02
PRI (0,1200) (0,1201) 0,12 0,0001 0,024

Benzo(a)-

pyren (0,2700) (0,2700) 0,27 <0,00001 0,000034

Benzo(b)-

fluoranthen (0,0170) (0,0171) 0,017 <0,0001 0,0034

Benzo(k)- [ug/l

fluoranthen (0,0170) (0,0170) 0,017 <0,0001 0,0034
Benzo(g,h,i)-

perylen (0,0082) (0,0083) 0,0082 <0,0001 0,00164
Cad-

I — 0,0100 0,01035 0,6 0,00035 0,004

* Messwerte liegen nur fir Cadmium vor; bei den anderen Parametern wurde die UQN fiir
die Berechnung als Vorbelastung angesetzt (gem. M WRRL)

> ZHK-UQN (gem. Tabelle 2, OGewV Anlage 8)
ol Ohne Bertiicksichtigung der Bestandsentwasserung
b gem Tab. 11, FGSV Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau, 2024
e fur Wasserharte-Klasse 2 (Gewassertyp 10)
() kein Messwert verfligbar; Verwendung der UQN als theoretische BezugsgroRe

prognostizierte Schadstoffkonzentration liegt unterhalb der entsprechenden UQN

gem. OGewV Anlage 8

zu erwartende Konzentrationserhéhung liegt liber der Bestimmungsgrenze (BG)

oder

prognostizierte Schadstoffkonzentration liegt Uiber der entsprechenden UQN gem.

OGewV Anlage 8

Eine Verschlechterung des chemischen Zustands eines Gewassers tritt dann ein,
wenn die UQN eines in Anlage 8 der OGewV geflihrten Stoffs Uberschritten wird oder
bei bereits Uberschrittener UQN eine messbare Erhéhung der Belastung prognosti-
ziert wird. Eine Verschlechterung des chemischen Zustandes ist somit nicht zu erwar-

ten.

Auswirkungen auf Schutzgebiete gemaR Art. 6 WRRL

Das Vorhaben hat keine relevanten Auswirkungen auf Schutzgebiete gemal Art. 6
WRRL. Das Vorhaben befindet sich zwar innerhalb der Schutzzone Il des Trinkwas-
serschutzgebietes Erlangen, jedoch verbessert sich die Situation im Vergleich zum
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Bestand. Das StraRenabflusswasser wird vor Einleitung in den Grundwasserkorper
Uber Absetzbecken und Sedimentationsanlagen gereinigt. Im Bestand wird das Was-
ser breitflachig uber die Béschungsschultern versickert.

3.6 Zusammenfassung der Auswirkungen auf den Flusswasserkorper
2_F055, seine Qualitatskomponenten und Bewirtschaftungsziele

Insgesamt gibt es keine negativen Auswirkungen vom Vorhaben auf den Flusswas-
serkorper mit seinen Qualitdtskomponenten und Bewirtschaftungszielen (vgl. Tab. 2).
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4.1

41.1

41.2

41.3

Ausgangszustand sowie Ermittlung und Beurtei-
lung der Auswirkungen des Vorhabens auf den
Grundwasserkorper 1

Ausgangszustand und Bewirtschaftungsziele

Beschreibung des Grundwasserkorpers

Das Vorhaben befindet sich im Bereich des GWK 2_G016 ,Quartar — Erlangen®, wel-
cher hauptsachlichen von fluviatilen Schottern und Sanden gepragt wird. Untergeord-
net erstreckt er sich auch tber den Gips- und den Sandsteinkeuper. Er erstreckt sich
Uber eine Gesamtflache von 63 km?.

Die zum Vorhaben nachstgelegene reprasentative Messstelle, an der Werte fur die
Ableitung des chemischen Zustands gemessen werden, befindet sich auf der Hohe
von Baiersdorf.

42,1 % der Grundwasserneubildung wird dem Grundwasserkdrper aktuell als Trink-
wasser entnommen.

Schutzgebiete (gemaR Art. 6 WRRL)

Das Vorhaben befindet sich innerhalb der Zone |l des festgesetzten Wasserschutz-
gebiets ,Erlangen® (Kennzahl: 2210633100056). Gemaly Schutzgebietsverordnung
ist es u. a. verboten von StralRen- oder Verkehrsflachen abflieRendes Wasser zu ver-
senken oder zu versickern. In Zone Il besteht eine Ausnahme fur breitflachiges Ver-
sickern, sofern das Grundwasser durch gute Deckschichten geschutzt ist.

In Zone Il besteht ebenso ein Verbot, zum Stral3en-, Wege- und Wasserbau wasser-
gefahrdende auslaug- oder auswaschbare Materialien (z. B. Teer, Schlacke u.a.) zu
verwenden. Sofern Abwasser nicht in eine Sammelentwasserung eingeleitet und die
Dichtheit der Kanale, einschliellich der Anschlussleitungen, nicht vor Inbetriebnahme
durch Druckprobe nachgewiesen und wiederkehrend alle 5 Jahre durch geeignete
Verfahren Uberprift wird, ist es verboten bauliche Anlagen zu errichten oder zu er-
weitern.

Baustelleneinrichtungen und Baustofflager dirfen nur in Zone lll, nicht in Zone | oder
I, errichtet werden.

Risikoanalyse (aktualisierte Bestandsaufnahme)

Die Risikoanalyse schatzt das Risiko bzgl. der Zielerreichung des Gewassers bis zum
Ende des Bewirtschaftungszeitraumes ein. Fir den chemischen Zustand wird die Zie-
lerreichung bis 2021 aufgrund der hohen Nitratimmissionen als unwahrscheinlich be-
trachtet. Der mengenmaRige Zustand ist aktuell bereits gut und die Zielerreichung
somit weiterhin zu erwarten (vgl. Tab. 15).
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Tab. 15: Risikoanalyse (aktualisierte Bestandsaufnahme) (Datenstand Dezember 2013)

Zielerreichung Chemie Zielerreichung unwahrscheinlich

Zielerreichung Menge Zielerreichung zu erwarten

Ursache fir Risikoabschatzung hinsichtlich Ziel- | Nitrat
erreichung Chemie

Erganzende Hinweise zur Risikoabschatzung Nitrat: Immissionsdaten (Experteneinschatzung),

hinsichtlich Zielerreichung Chemie PSM: Immisionsdaten

MengenmaRiger und chemischer Zustand

Der Mengenmalflige und chemische Zustand des Gewassers werden beide als gut
eingestuft (vgl. Tab. 16):

Tab. 16: MengenmaRiger und chemischer Zustand (Datenstand Dezember 2021)

Mengenmafiger Zustand Gut
Chemischer Zustand Schlecht
Ergebnisse zu Komponenten fiir den chemischen Zustand und zu einzelnen Stoffen

Zustand Komponente Nitrat Uberschreitung Schwellenwert anthropogen be-
dingt

Zustand Komponente PSM Keine Uberschreitung Schwellenwert

Sonstige Stoffe Arsen: Uberschreitungf Schwellenwert geogen
(Ammonium, Ortho-Phosphat, Nitrit, Sulfat, bedingt
Chlorid, Arsen)

Schwermetalle Cadmium: Uberschreitung Schwellenwert Kla-
rungserfordernis

Tri-/Tetrachlorethen Ohne Uberschreitung des Schwellenwerts

Weitere Betrachtungen

Punktquellen Keine signifikanten Belastungen durch Punkt-
quellen, die die Zielerreichung fir den GWK be-
einflussen

Bewirtschaftungsziele

Das Umweltziel eines guten mengenmaRigen Zustands ist bereits erreicht. Fir den
Grundwasserkorper sind keine konkreten erganzenden MalRnahmen aus dem Steck-
brief zu entnehmen. Mit den seit 01.05.2020 geltenden Anderungen der Diingever-
ordnung und der Ausweisung der mit Nitrat belasteten und eutrophierten Gebiete in
Bayern durch die Ausfiihrungsverordnung zur Dingeverordnung (AVDUV, in Kraft seit
01.01.2021) haben sich die verpflichtend umzusetzenden MalRhahmen im Bereich
Landwirtschaft gegenuber demvorherigen Bewirtschaftungszeitraum deutlich geéan-
dert. Dies hat vielfach zur Folge, dass die im Rahmen derDefizitanalyse ermittelten
Minderungsanforderungen an den Nahrstoffeintrag nun mit verpflichtend umzuset-
zenden (=grundlegenden) MaRnahmen erreicht werden kénnen. In solchen Fallen
wurden keine erganzendengewasserschonenden Malnahmen fur den 3. Bewirt-
schaftungszeitraum geplant (Steckbrief Grundwasserkdrper 2_G016 2021).
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4.2 Relevante Wirkfaktoren fir diesen Grundwasserkorper

4.3 Auswirkungen auf den mengenmaRigen Zustand
Das Vorhaben hat keine relevanten Auswirkungen auf den mengenmaRigen Zustand
des Grundwasserkorpers (vgl. Tab. 2).

4.4 Auswirkungen auf den chemischen Zustand (sonstige Schadstoffe)
Durch das Vorhaben verbessert sich die Entwasserungssituation im Vergleich zum
Bestand. Das Oberflachenwasser der Fahrbahn wird vor dem Versickern gereinigt
und somit gelangen weniger Schadstoffe in den Grundwasserkorper (vgl. Tab. 2).

4.5 Auswirkungen auf den chemischen Zustand (Chlorid)

Das Straflenabflusswasser wird zu einem Teil (Entwasserungsabschnitt West, Ram-
pen Nord) gesammelt und Uber Versickerungsbecken dem Grundwasser zugeflhrt.
Das wasserldsliche Chlorid wird in den vorgeschalteten Absetzbecken und Sedimen-
tationsanlagen nicht zurlickgehalten. Es ist daher zu prifen, ob der Schwellenwert
GrwV von 250 mg/l im Jahresmittel eingehalten wird.

Die resultierende Chlorid-Konzentration wurde mit folgenden Formeln aus M WRRL
berechnet:

Bev = 2 Agpba * TS * fopa * fver * fc1 * fEnt

Im Winterdienstzeitraum aufgebrachte Chloridfracht,

die Uber Versickerung oder Einleitung in den GWK Bcyv in kg ca. 3.923 kg
gelangt

Gestreute StraRenflache im Einzugsgebiet des GWK  Agy,, in m? 10.310 m?
Aufgebrachte Tausalzmenge TS in kg/m? 0,693 kg/m?
Faktor Zuschlag bei Flachen mit offenporigem As- fopa - 1

phalt (bei Flachen mit OPA fopa = 1,5 sonst 1,0)

Faktor Verluste (fver = 0,9) fver - 0,9

Faktor Chloridanteil am Streusalz (fci = 0,61 fir NaCl)  f, - 0,61

Faktor Entwasserungssystem (nur Versickerung fent = fig - 1

1, Ableitung in Vorflut i. d. R. fgn = 0,5)
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Cowk * GWN * Agwk + Bery

CGWK,RW = GWN * Agwk

Chloridkonzentration GWK nach Einleitung versicker-

tem RW Cewkrw in mg/l ca. 8,8 mg/l
Ausgangs-Chloridkonzentration im GWK . " 3 "
(LfU Datenstand 22.12.2021) Cowx in Mg 0 mg
Mittlere Grundwasserneubildung .

(BayLfU 2020) GwN in mm/a 75 mm/a
Flache des GWK Agwk in km? 63 km?

Im Winterdienstzeitraum aufgebrachte Chloridfracht, )

die Uber Versickerung in den GWK gelangt Bev inkg ca. 3.923 kg

Die versiegelte StralRenflache, die in den Grundwasserkorper entwassert wird, hat im
Ausbauabschnitt eine Flache von 10.310 m?. Es handelt sich hierbei um die gesamte
StralRenflache, nicht nur die hinzukommende versiegelte Flache. Es handelt sich so-
mit um einen Worst-Case-Ansatz, da die Chlorideintrage der bestehenden Stralle
nicht abgezogen werden, obwohl sich diese bereits in der aktuellen Chloridkonzent-
ration des Grundwasserkdrpers widerspiegeln sollten.

Daher ist davon auszugehen, dass die tatsachlich zu erwartende Chloridkonzentra-
tion unter dem berechneten Wert liegt. Die aufgebrachte Tausalzmenge von
0,705 kg/m? stellt den durchschnittlichen Salzverbrauch der letzten fiinf Jahre der
Strallenmeisterei Lauf/Hochstadt dar (vgl. Tab. 17).

Daraus ergibt sich unter Anwendung der Formel nach M WRRL eine Chloridfracht
(Bcyv) von ca. 3.923 kg.

Tab. 17: Salzverbrauch der StraRenmeisterei Lauf/Hochstadt (StBA Nirnberg 2021)

Winterdienstjahr Salzverbrauch g/m? Durchschnittlicher Salzver-
brauch der letzten fiinf Win-
terdienstjahre g/m?

2019/2020 836

2020/2021 365

2021/2022 1096 693

2022/2023 unbekannt

2023/2024 475

Die Ausgangs-Chloridkonzentration des GWK liegt bei der nachstgelegenen repra-
sentativen Messstelle, die westlich von Baiersdorf liegt, bei 8,0 mg/I (LfU 2015). Im
Bezirk des Nurnberger Wasserwirtschaftsamtes betrug die mittlere Grundwasserneu-
bildung im Zeitraum 2009 - 2018 75 mm/a (LfU Bayern 2020). Der Grundwasserkor-
per hat eine GréRe von 63 km?.
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4.6

4.7

Die daraus resultierende Chloridkonzentration nach der Umsetzung dieses Vorha-
bens betragt ca. 8,8 mg/l. Zieht man die bereits vorhandene Stralenflache ab und
berlcksichtigt nur die Nettoneuversiegelung, fallt dieser Wert mit hoher Wahrschein-
lichkeit noch geringer aus.

Somit kommt es zu keiner erheblichen Zunahme der Chloridkonzentration im Grund-
wasser. Der Schwellenwert nach GrWV liegt fur Chlorid bei 250 mg/I und wird weit
unterschritten.

Auswirkungen auf Schutzgebiete gemaR Art. 6 WRRL und grundwas-
sergepragte Landlebensraume

Unter Berlcksichtigung der RistWag ergeben sich keine relevanten Auswirkungen auf
Zone |l des festgesetzten Wasserschutzgebiets ,Erlangen® (Kennzahl:
2210633100056).

Das Entwasserungskonzept wurde mit dem Wasserwirtschaftsamt Nirnberg und der
Stadt Erlangen abgestimmt.

Zusammenfassung der Auswirkungen auf den Grundwasserkorper
2_G016

Das Stralenabflusswasser wird in der Planung teilweise Uber Versickerungsbecken
dem Grundwasser zugeflhrt. Vorab wird es in Absetzbecken und Sedimentationsan-
lagen gereinigt. Es ergeben sich keine erheblichen Zunahmen der Schadstoff- oder
Chloridkonzentration im Grundwasserkdrper. Daneben entwassern zwei Entwasse-
rungsabschnitte in den Main-Donau-Kanal bzw. in die stadtische Kanalisation. Dieses
Wasser steht der lokalen Grundwasserneubildung nicht zur Verfigung.

Da es zu keinen Grundwasseranschnitten oder Grundwasserabsenkungen durch das
Vorhaben kommt, wird auch der mengenmaRige Zustand nicht negativ beeinflusst.
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5.1

5.2

Zusammenfassende Beurteilung

FWK 2_F055 ,,Main-Donau-Kanal von Oberfurberg bis Zusammenfluss
mit Regnitz*

Verschlechterungsverbot

Aufgrund des Zustandes des Phytoplanktons wird das ,0kologische Potenzial“ des
FWK 2_F055 aktuell nur mit maRig beurteilt.

Durch die vorhabenbedingt geplanten Einleitungen in den Gewasserkorper aus zwei
Entwéasserungsabschnitten kommt es rechnerisch zu einer geringfligigen Erhéhung
der Konzentration mehrerer Parameter. Die Konzentrationsanderungen bewegen
sich allerdings alle nicht innerhalb des messbaren Bereiches (vgl. M WRRL). Eine
vorhabenbedingte Verschlechterung der biologischen und chemischen Qualitatskom-
ponente und damit eine Verschlechterung des 6kologischen Potenzials ist somit nicht
Zu erwarten.

Verbesserungsgebot

Fir den FWK sind keine Ma3nahmen zur Erreichung der in den §§ 27, 44 und 47
Absatz 1 WHG festgelegten Bewirtschaftungsziele (vgl. Kap. 3.1.5) geplant. Eine vor-
habenbedingte Beeintrachtigung oder Behinderung der MalRnahmen kann somit aus-
geschlossen werden. Dartber hinaus wurden keine Wirkungen identifiziert, die einer
generellen Verbesserung des dkologischen oder chemischen Potenzials verhindern
konnen.

Trendumkehrgebot

Das Trendumkehrgebot nach § 47 Abs. 1 Nr. 2 WHG ist ein weiteres, eigenstandiges
Bewirtschaftungsziel, dessen Einhaltung neben dem Verschlechterungsverbot und
dem Zielerreichungsgebot (§ 47 Abs. 1 Nr. 3) zu prufen ist. Informationen Gber beste-
hende Trends im Hinblick auf die Schadstoffkonzentrationen liegen nicht vor.

Da vorhabenbedingt keine erheblichen Stoffeintrage in das FlieRgewasser stattfinden
werden, ist keine Verstarkung eines negativen Trends (Zunahme der Schadstoffkon-
zentration) zu erwarten.

GWK 2_G016

Verschlechterungsverbot

Eine Gefahrdung des bestehenden guten mengenmaRigen Zustandes des Grund-
wasserkorpers 2_G016 ist nicht zu erwarten.

Ein guter chemischer Zustand des Gewassers ist aktuell noch nicht erreicht, dass
Vorhaben tragt jedoch nicht zu einer weiteren Verschlechterung des chemischen Zu-
standes bei.
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Verbesserungsgebot

Die Verwirklichung der in den §§ 27, 44 und 47 Absatz 1 WHG festgelegten Bewirt-
schaftungsziele (vgl. Kap. 4.1.5) sind durch das Vorhaben nicht dauerhaft ausge-
schlossen oder gefahrdet.

Trendumkehrgebot

Das Trendumkehrgebot nach § 47 Abs. 1 Nr. 2 WHG ist ein weiteres, eigenstandiges
Bewirtschaftungsziel, dessen Einhaltung neben dem Verschlechterungsverbot und
dem Zielerreichungsgebot (§ 47 Abs. 1 Nr. 3) zu prufen ist. Informationen Gber beste-
hende Trends im Hinblick auf die Schadstoffkonzentrationen liegen nicht vor.

Da vorhabenbedingt keine erheblichen Stoffeintrage in das Grundwasser stattfinden
werden, ist keine Verstarkung eines negativen Trends (Zunahme der Schadstoffkon-
zentration) zu erwarten.
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Ersatzneubau Briicke tiber MD-Kanal
Unterlage 18.3T/ Anlage 1 - Prognose FWK

MQ/MNO 110376000 m*/a Brw ars 660.000 g/(ha*a)| Kostra Qaw
3,50m’/s 172h/1 | 1,70 U(s*ha) 1,63
Sowk 9,82 mg/l r15min/1 | 117,80U(s*ha) 112,77
Mitte/R Sid Ost
Repais [ 0,9573 ha| 0,6213ha 0,3360 ha
Anla ge 6 OGewV Formel 2a M WRRL
Schwermetalle  [Cu [ 160 mg/kg| 520 g/(ha*a) [ 0,81] 160 mg/kg]| - | 0,32 [ 497,80ga 160,2 mg/kg | 0,2 mg/kg| 0,12% 5%
[zn [ 800 mg/kg|  2.000 g/(ha*a)| 0,76] 800 mg/kg | - | 0,30 | 19146092 800,9 mg/ke | 0,9 mg/kg| 0,12% 5%
Anlage 7 0GewV Formel 1a M WRRL
Fe <1,80 20 kg/(ha*a) 0,81 0,01 mg/l - 0,39 - 0,010 mg/l]  0,0001 mg/l 1,05% 5%
Zehr-/Néhrstoffe  [BSB5 <3,00 85 kg/(ha*a) 0,76 1,50 mg/L - 0,32 - 1,501 mg/L|  0,0005 mg/| 0,03% 15%
Gewassertyp10 |Gesamt-P =0,10 3kg/(ha*a) 0,97 0,07 mg/l - 0,1 - 0,074mg/l|  0,0000 mg/l 0,03% 10%
0P04-P <0,07 3kg/(ha*a) - 0,05 mg/l - 0,1 - 0,046 mg/L|  0,0000 mg/l 0,04% 15%
NH,-N <0,10 4kg/(ha*a) - 0,03 mg/l - 0 - 0,025 mg/l|  0,0000 mg/l 0,14% 30%
TOC <7,00 112kg/(ha*a) - 4,20 mg/l - 0,32 - 4,200 mg/l|  0,0007 mg/L 0,02% 10%
Anlage 8 OGewV Formel 1a M WRRL
Cd 0,0800 pg/l 2,6g/(ha*a) 0,52 0,01000 pg/l - 0,21 - 0,01002 pg/L[  0,00002 pg/t 0,18% 5%
Schwermetalle  |Ni 4,00pg/\|  190,0g/(ha*a) 0,76 0,90967 g/l - 0,30 - 0,91082pg/l|  0,00115 pg/t 0,13% 5%
Pb 1,20pg/\|  120,0g/(ha*a) 0,90 0,08177 ug/l - 0,36 - 0,08243 ug/l|  0,00067 pg/l 0,81% 5%
PAK Fluoranthen 0,0063 g/l 2,0g/(ha*a) 0,96 0,00630 g/l - 0,38 - 0,00631 pg/t | 0,00001 pg/| 0,17% 20%
Benzo(a)pyren 0,00017 pg/l 0,65 g/(ha*a) 0,97 0,00017 g/l - 0,39 - 0,00017 pg/t | 0,00000 pg/| 1,98% 20%
Alylphenole Octylphenol 0,10 pg/l 0,2g/(ha*a) 0,90 0,10000 pg/l - 0,36 - 0,10000 g/l | 0,00000 pg/| 0,00% 30%
DEHP 1,30 pg/l 34,0 g/(ha*a) 0,89 1,30000 g/l - 0,35 - 1,30019 g/l | 0,00019 pg/| 0,01% 30%
Anlage 8 0GewV Formel 3a M WRRL
Cd 0,45 pg/l 0,58 g/l 0,01000 pg/l - 0,00 - 0,01026 ug/L|  0,00026 pg/l 2,58% 5%
Schwermetalle  [Ni 34g/l 16,80 pg/l 0,90967 g/l - 0,00 - 0,91703 ug/l|  0,00737 pg/L 0,80% 5%
Pb 14 pg/t 8,50 g/l 0,08177 pg/l - 0,00 - 0,08568 ug/L|  0,00391 pg/t 4,56% 5%
Fluoranthen 0,12 pg/l 0,62 ug/l 0,12000 g/l - 0,38 - 0,12012 g/l | 0,00012 pg/| 0,10% 20%
Benzo(a)pyren 0,27 pg/l 0,22 pg/l 0,27000 g/l - 0,39 - 0,26993 pg/l | -0,00007 pg/| -0,03% 20%
PAK Benzo(b)fluoranthg 0,017 g/l 0,36 pg/l 0,01700 g/l - 0,36 - 0,01710 yg/l | 0,00010 pg/| 0,58% 30%
Benzo(K)fluoranthd 0,017 pg/l 0,18 pg/l 0,01700 g/l - 0,35 - 0,01705 pig/l | 0,00005 pg/L 0,27% 30%
Benzo(g,h,i)peryler 0,0082 g/l 0,42 pg/l 0,00820 g/l - 0,39 - 0,00832 pg/l | 0,00012 pg/| 1,38% 130%

grau = kein Messwert/ BezugsgroBe UQN




Ersatzneubau Briicke Giber MD-Kanal
Unterlage 18.3T/ Anlage 1 - Prognose FWK

Fiir direkten Strafenabfluss und Absetzbecken:
Cowx * MQ + Brw * Agba * (1 - NrRwBA)
Cowkrw = (1a)
MQ
Schadstoffkonzentration OWK nach Einleitung RW Cowkrw in mg/1
Ausgangs-Schadstoffkonzentration im OWK Cowk in mg/1
spezifische Schadstofffracht Regenabfluss Brw in g/(ha-a)
angeschlossene befestigte Fahrbahnflache AEpa in ha
Wirkungsgrad der Regenwasserbehandlungsanlage NRWBA =
Mittelwasserabfluss OWK23) MQ in m%/a
Fir direkten StrafRenabfluss und Sedimentationsanlagen:
Cseqommcry= M@ Sow Cseaowx + Brw foart. * AEba" (1 =~ MRwBAaFs) - 106 2a)
MQ - Sowk + Brwars * AEba* (1 = NRwrAAFs)
Konzentration OWK Schwebstoff nach Einleitung RW Cseqowkrw  in mg/kg
Ausgangs-Schadstoffkonzentration im Schwebstoff OWK Csedowk in mg/kg
Mittelwasserabfluss OWK24) MQ in m%/a
Ausgangs-Schwebstoffkonzentration OWK Sowx in g/m?
spezifische Schadstofffracht Regenabfluss Brw in g/(ha-a)
spezifische AFS-Fracht Brwars ing/(ha-a)
angeschlossene befestigte Fahrbahnflache AEba in ha
partikuldrer Anteil Soart. -
Wirkungsgrad der Regenwasserbehandlungsanlage bezogen auf AFS  nrwgaars -
Fiir direkten StraRenabfluss und Sedimentationsanlagen:
Cowx - MNQ + Cryng* (1 - nrwsa) - Qrw
Cowxrw = (33)
MNQ + Qrw
Konzentration OWK nach Einleitung RW Cowkrw in mg/1
Ausgangskonzentration OWK Cowx in mg/1
eingeleiteter Niederschlagsabfluss Qrw inl/s
mittlerer Niedrigwasserabfluss OWK MNQ inl/s
Konzentration Niederschlagsabfluss, hohe Belastung CrwhB in mg/1
Wirkungsgrad der Regenwasserbehandlungsanlage NRWBA -

Quellen:

I Gewasserkundlicher Dienst Bayern |

I

OGewV

|

Unterlage 18T

M WRRL

LfU/ Steckbrief




Ersatzneubau Briicke tiber MD-Kanal
Unterlage 18.3T/ Anlage 2 - Prognose GWK

West Rampen Nord
|Agyb,a,v 10310 m? 0,9860ha| 0,0450 ha

Anlage 6 0OGewV Formel5 MWRRL] ~ Formel 6 M WRRL

Chlorid [NaCl 250mg/l|  8mg/kg] 75mm/a 63km2 | 3.923kg 8,8mg/|| 0,8 mg/kg| 9,40%

Streustoffdichte der letzten 5 Winterperioden
Datenanfrage AM/SM oder Vorgaben gem. MWRRL 2021 Kap. 4.4.2
Einheit kg/m**a
Dichte 0,693 kg/m**a
Streuflache in m? 18500
Menge in g/n 2
2019/20 836
2020/21 365
2021/22 1096
2022/23
2023/24 475
Quellen:
[ GrwV |
Unterlage 18T
[ M WRRL |

[ LfU/ Steckbrief |

[ StraBenmeisterei |




