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St 2240 (Gremsdorf) B 470 — Erlangen, Main-Donau-Kanal-Briicke bei Erlangen / Dechsendorf

1. Bestandssituation

Das Planungsgebiet befindet sich westlich von Erlangen. Die Staatsstral3e 2240 verbindet im
Planungsbereich die Stadt Erlangen mit der Gemeinde Eltersdorf. Am Bauanfang weist die
St2240 einen zweistreifigen Querschnitt auf. Im Bereich der Anschlussstelle Stralle Am
Europakanal erfolgt eine Aufweitung zu einem 3-streifigen Querschnitt und im weiteren Verlauf
vor dem Bauende wird die Fahrbahn auf 4 Fahrstreifen aufgeweitet. Die Ausbildung erfolgt
durchgéngig als einbahniger Querschnitt.

Der Main-Donau-Kanal wird im Zuge eines Uberfiihrungsbauwerkes mit 4 Fahrstreifen
gequert.

Im Bestand erfolgt die Ableitung des Oberflachenwassers Uber die Bankette und die
Bdschungen in das angrenzende Geldnde. Bauliche Anlagen zur Reinigung und Riickhaltung
sind nicht vorhanden. Die sidlichen Rampen der Anschlussstelle entwassern in einen
StraRenentwasserungskanal der in den bestehenden Entwasserungskanal in der Strale Am
Europakanal einleitet. Dieser ist an die stadtische Klaranlage angeschlossen.

Die Ableitung des Oberflachenwassers der Briicke tUber den Main-Donau-Kanal erfolgt im
Bestand im Bereich der Widerlager Uber Fallrohre mit anschlie3ender Einleitung in den Main-
Donau-Kanal. Vor der Einleitung erfolgt keine Reinigung des Oberflachenwassers.

Das Planungsgebiet befindet sich im gesamten Bereich innerhalb der Wasserschutzzone Il1.
Ostlich des Main-Donau-Kanals verlauft nérdlich der St 2240 die Wasserschutzzone II. Diese
wird von der Planung nicht berihrt.

2. Planungsgrundlagen

Die St2240 verlauft im Planungsabschnitt innerhalb der Wasserschutzzone 1ll. Daher sind bei
der Entwasserungsplanung die Vorgaben der Richtlinie fur die Anlagen von Strafl3en in
Wasserschutzgebiete (RiStWag Ausgabe 2016) einzuhalten. Aufgrund der geringen
Schutzwirkung der Grundwasseruberdeckung sind im Entwasserungsabschnitt West
MalRnahmen der Stufe 3 notwendig. In den Abschnitten Mitte, Ost sowie bei den beiden
Rampen Nord und Sid sind Mafnahmen der Stufe 1 ausreichen.

Die Bemessung der Entwéasserungsanlagen erfolgt nach der Richtlinie fir die Anlagen von
StraRen, Entwasserung (RAS-Ew Ausgabe 2005) sowie den Arbeitsblattern DWA-M153
(Ausgabe 2007) und DWA-A138 (Ausgabe 2005).

Der Bemessungsregen wurde nach dem KOSTRA-DWD 2010R fur den Standort Erlangen
ermittelt. Der Bemessungsregen ris;10 betragt 111,1 I/s.

Fur die Bemessung der Versickerungsanlagen wurden Baugrunduntersuchungen
durchgefuhrt. Mal3gebend fur die Bemessung der Entwasserungsanlagen sind hierbei fur

Abschnitt West — Bohrungen B25 und B26
Abschnitt Mitte — Bohrungen B03 und B04
Abschnitt Ost — Bohrungen B10 und B20

Auf Basis der Baugrunduntersuchungen wurde fir die Bemessung der Versickerungsanlagen
fir den Homogenbereich B2 eine Versickerrate von ki = 1 x 10 I/s*ha festgelegt. Liegt im
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Bereich der geplanten Sohle der Versickerungsbecken kein Boden des Homogenbereiches
B2 an, ist ein entsprechender Bodenaustausch vorzusehen.

3. Entwésserungstechnische Bemessungen

3.1. Ubersicht der Entwasserungsabschnitte

Der Planungsabschnitt der St2240 wird in insgesamt 5 Entwasserungsabschnitte unterteilt.
Hierbei wird das Oberflachenwasser der St2240 und der beiden Rampen in der Baulast des
Freistaates Bayern behandelt.

Abschnitt System Einleitstelle Wasser- | Vorfluter
Bau-km menge
West Reinigung und Bau-km 0+130 | 107,0l/s | Grundwasser
0-232 - 0+540 Versickerung Nordl. St2240
Mitte Reinigung und Bau-km 0+590 90,7 I/s | Grundwasser
0+540 - 0+772 Versickerung Sudl. St2240
Ost Reinigung und Bau-km 1+100 82,8 1l/s | Grundwasser
0+772 - 1+206 Versickerung Sudl. St2240
Rampen Nord Reinigung und Bau-km 0+370 5,01l/s | Bestehender
0+000 — 0+072 | Ableitung Nordl. St2240 Entwasserungsgraben
(Bau-km
Rampen)
Rampen Sud Ableitung Bau-km 0+750 0,9 I/s | Bestehender
0+000 - 0+017 Sudl. St2240 Entwasserungskanal
(Bau-km Am Europakanal
Rampen) Stadt Erlangen
Rampen Sud Reinigung und Bau-km 0+590 | In Grundwasser
0+017 — 0+263 | Versickerung Sudl. St2240 Abschnitt
(Bau-km ,Mitte*
Rampen) enthalten
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3.2. Entwasserungsabschnitt West

Der Entwasserungsabschnitt West verlduft innerhalb der Wasserschutzzone Il vom
Baubeginn bei Bau-km 0-232 bis zur Anschlussstelle Stralle Am Europakanal bei Bau-km
0+540. Im Bereich der Anschlussstelle werden Teile der Nordrampen in den Abschnitt West
entwassert. Uber den Baubeginn hinaus wird bis zur Grenze der Wasserschutzzone Il das
StraRenwasser der St 2240 gefasst und im Entwasserungsabschnitt West mit behandelt. Die
Verlangerung des Entwasserungsabschnittes Uber die Grenze des Baubeginns betragt ca. 232
m. Im Bereich der Anschlussstelle werden die nérdlichen Rampen zur Zusammenfihrung der
Aus-/ und Einfahrtsrampen in eine zweistreifige Fahrbahn bis zur Briicke der GVS uber den
Geh- und Radweg bei Heusteg ebenfalls dem Abschnitt West zugeordnet.

Das bestehende Gelande seitlich der St2240 fallt von Stiden nach Norden und wird durch die
Staatsstralle unterbrochen. Zur Ableitung des Oberflachenwassers sind im gesamten
Abschnitt mehrere Durchlasse vorhanden. Mit der Neuplanung der St 2240 wird das
Entwasserungskonzept der Seiteneinzugsgebiete nicht verandert. Das auf die St 2240
zulaufende Gelandewasser wird Uber bestehende Gréaben den Durchldassen zugefiihrt. Eine
Vermischung von Gelande- und Stralenwasser kann somit nicht entstehen.

Das StralBenwasser wird Uber Straleneinldufe gefasst, durch Entw&sserungsleitungen
abgeleitet und einem Absetzbecken zugefiihrt, wo es nach einer Reinigung gemafl den
Anforderungen der RiStWag Uber ein Versickerbecken in das Grundwasser abgeleitet wird.
Das Absetzbecken wird befestigt und verfugt Uber einen Schlammsammelraum. Zur
Ruckhaltung von Leichtflissigkeiten sind Tauchrohre vorgesehen.

Im Abschnitt mit einer Langsneigung von < 0,5 % (Bau-km 0-065 bis 0+113) wird zur
gefahrlosen Ableitung des Stralenwassers eine 50 cm breite Pendelrinne angeordnet. Bei
Bau-km 0-072 quert die St 2240 ein bestehender Durchlass DN 600. Eine Querung des
Durchlasses durch eine Entwasserungsleitung ist aufgrund der Hohenlage nicht mdglich.
Daher wird im Anfangsbereich des Entwéasserungsabschnittes das Stralenwasser in einer
1,50 m breiten Pflastermulde abgleitet und bei Bau-km 0-065 iber einen Muldeneinlauf in eine
Entwasserungsleitung eingeleitet. Die Pflastermulde wird auf der Aul3enseite des Bankettes
angeordnet. Am AufRenrand der Mulde wird vor der Boschung ein 0,50 m breites Bankett
angeordnet, welches zur Mulde geneigt ist.

Die Schutzwirkung der Grundwasseriberdeckung ist als gering eingestuft. Somit sind
Entwasserungsmafinahmen nach Stufe 3 erforderlich.

Die Ausbildung des Randbereiches am oberen Fahrbahnrand erfolgt nach Bild 4a (RiStWag,
weitere Schutzzone Ill, Damm Stufe 1 bis 3. Die Ausbildung des Randbereiches am unteren
Fahrbahnrand erfolgt nach Bild 4c (RiStWag, weitere Schutzzone lll, Damm Stufe 2 und 3).

Das neu zu errichtende Versickerungsbecken wird nordlich der St 2240 ca. bei Bau-km 0+100
errichtet. Die maximale Einstauhthe betragt 0,50 m. Der Abstand der Beckensohle zum
Grundwasserspiegel betragt 1,30 m (GW-Stand vom 02.10.2018, Bohrprofile B25, B26).

Die Ermittlung der anfallenden Wassermenge und die Berechnungen zur Reinigung nach
DWA-M153 sowie die Ermittlung der erforderlichen Gréf3e des Versickerungsbeckens sind der
Anlage zu entnehmen.
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Fur den Entwasserungsabschnitt West ergeben sich folgende Kennwerte:
Anfallende Wassermenge Q 107,0 l/s

undurchlassige Flache Au 9.630 m2

Versickerbecken:

Erforderliches Speichervolumen Verf 365 m3

gewahltes Speichervolumen V 378 m3

gewahlte Sohlflache 698 m? (CAD Ermittlung)
gewahlte max. Einstautiefe 0,50 m

Absetzbecken:

erforderliche Absetzflache 43 m?

gewahlte Absetzflache 202 m2 (CAD Ermittlung)

3.3. Entwasserungsabschnitt Mitte

Der Entwasserungsabschnitt Mitte verlauft innerhalb der Wasserschutzzone Il von der
Anschlussstelle Stra3e Am Europakanal bei Bau-km 0+540 bis zum westlichen Widerlager der
Briicke Uber den Main-Donau-Kanal bei Bau-km 0+720. Des Weiteren wird der Abschnitt der
Main-Donau-Kanal-Briicke bis Bau-km 0+772 dem Entwéasserungsabschnitt Mitte zugefiihrt.
Das Oberflachenwasser auf der Bricke einschlieRlich der Kappen und des Geh- und
Radweges wird Uber Straeneinldufe gefasst. Im Bereich der Anschlussstelle werden die
sudlichen Rampen ebenfalls dem Abschnitt Mitte zugeordnet.

Das Oberflachenwasser der Fahrbahn auf3erhalb von BW 02 wird Uber Bankette, die
Dammbéschung und Uber eine Mulde abgeleitet. Das Oberflachenwasser aus dem
Briickenabschnitt wird tGiber eine Pflasterrinne in der Dammbéschung der Mulde zugefiihrt. Das
StraRenwasser aus den sudlichen Rampen wird tber StraReneinlaufe gesammelt und tber
eine Entwasserungsleitung der Beckenanlage zugefihrt.

Nach einer Reinigung geméan den Anforderungen der RiStWag in einer Absetzanlage wird das
StralRenwasser in einem Versickerungsbecken in das Grundwasser abgeleitet. Das
Absetzbecken wird befestigt und verfligt tber einen Schlammsammelraum. Zur Rickhaltung
von Leichtflissigkeiten sind Tauchrohre vorgesehen.

Die Schutzwirkung der Grundwasseruberdeckung ist als grof3 eingestuft. Somit sind
Entwasserungsmafnahmen nach Stufe 1 erforderlich.

Die Ausbildung des Randbereiches am oberen Fahrbahnrand erfolgt nach Bild 4a (RiStWag,
weitere Schutzzone Ill, Damm Stufe 1 bis 3. Die Ausbildung des Randbereiches am unteren
Fahrbahnrand erfolgt auf der freien Strecke nach Bild 4b (RiStWag, weitere Schutzzone Ill,
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Damm Stufe 1) und bei der Sudrampe nach Bild 4c (RiStWag, weitere Schutzzone Ill, Damm
Stufe 2 und 3).

Das neu zu errichtende Versickerungsbecken wird stdlich der St 2240 ca. bei Bau-km 0+570
errichtet. Die maximale Einstauhthe betragt 0,80 m. Der Abstand der Beckensohle zum
Grundwasserspiegel betragt 8,89 m. Zur Gewéhrleistung der Versickerungsfahigkeit ist ein
Bodenaustausch von 4,00 m im Bereich der Beckenanlage erforderlich.

Die Ermittlung der anfallenden Wassermenge und die Berechnungen zur Reinigung nach
DWA-M153 sowie die Ermittlung der erforderlichen Gréf3e des Versickerungsbeckens sind der
Anlage zu entnehmen.

Fur den Entwasserungsabschnitt Mitte ergeben sich folgende Kennwerte:
Anfallende Wassermenge Q 90,7 I/s

Undurchlassige Flache Au 8.160 m2

Versickerbecken:

Erforderliches Speichervolumen Ve 309 m3

gewahltes Speichervolumen V 322 md

gewahlte Sohlflache 339 m? (CAD Ermittlung)
gewahlte max. Einstautiefe 0,80 m

Absetzbecken:

erforderliche Absetzflache 36 m?

gewahlte Absetzflache 202 m2 (CAD Ermittlung)

3.4. Entwasserungsabschnitt Ost

Der Entwasserungsabschnitt Ost verlauft innerhalb der Wasserschutzzone 1l vom dstlichen
Widerlage der Briicke Uber den Main-Donau-Kanal bei Bau-km 0+845 bis zum Bauende bei
Bau-km 1+206. Des Weiteren wird der Abschnitt der Main-Donau-Kanal-Briicke von Bau-km
0+772 dem Entwéasserungsabschnitt Ost zugefiihrt.

Das Oberflachenwasser auf der Bricke einschlielich der Kappen und des Geh- und
Radweges wird Uber Straleneinlaufe gefasst. Das Oberflachenwasser der Fahrbahn
aufRerhalb von BW 02 wird Uber Bankette, die Dammbéschung und Gber eine Mulde abgeleitet.
Das Oberflachenwasser aus dem Bruckenabschnitt wird Uber eine Pflasterrinne in der
Dammbdschung der Mulde zugefihrt. Ab Bau-km 1+170 wird das Stral3enwasser uber
Sinkkasten gesammelt und Gber eine Entwéasserungsleitung der Mulde zugefuhrt.
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Nach einer Reinigung geméan den Anforderungen der RiStWag in einer Absetzanlage wird das
StralRenwasser in einem Versickerungsbecken in das Grundwasser abgeleitet. Das
Absetzbecken wird befestigt und verfligt tber einen Schlammsammelraum. Zur Rickhaltung
von Leichtflissigkeiten sind Tauchrohre vorgesehen.

Die Schutzwirkung der Grundwasseruberdeckung ist als grof3 eingestuft. Somit sind
Entwasserungsmafinahmen nach Stufe 1 erforderlich.

Die Ausbildung des Randbereiches am oberen Fahrbahnrand erfolgt nach Bild 4a (RiStWag,
weitere Schutzzone Ill, Damm Stufe 1 bis 3. Die Ausbildung des Randbereiches am unteren
Fahrbahnrand erfolgt nach Bild 4b (RiStwWag, weitere Schutzzone 1ll, Damm Stufe 1).

Das neu zu errichtende Versickerungsbecken wird stdlich der St 2240 ca. bei Bau-km 1+100
errichtet. Die maximale Einstauhthe betragt 0,65 m. Der Abstand der Beckensohle zum
Grundwasserspiegel betragt 8,03 m.

Die Ermittlung der anfallenden Wassermenge und die Berechnungen zur Reinigung nach
DWA-M153 sowie die Ermittlung der erforderlichen Gréf3e des Versickerungsbeckens sind der
Anlage zu entnehmen.

Fur den Entwasserungsabschnitt Ost ergeben sich folgende Berechnungswerte:
Anfallende Wassermenge Q 82,81/s

Undurchlassige Flache Au 7.450 m?2

Versickerbecken:

Erforderliches Speichervolumen Ve 282 m3
gewahltes Speichervolumen V 318 m3
gewahlte Sohlflache 425 m?
gewahlte max. Einstautiefe 0,65m
Absetzbecken:

erforderliche Absetzflache 33 m2
gewahlte Absetzflache 202 mz
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3.5. Entwasserungsabschnitt Rampen Nord

Die nordlichen Rampen der Anschlussstelle werden Im Bereich der einstreifigen Ausbildung
in den Entwasserungsabschnitt West eingeleitet. Der nordliche Bereich der Rampen kann
aufgrund der HOhenlage nicht in den Abschnitt West abgeleitet werden.

Der Entwasserungsabschnitt Rampen Nord verlauft innerhalb der Wasserschutzzone Il ca.
von den Trenninselspitzen der Ein- und Ausfahrrampe im Ubergang zur zweistreifigen
Fahrbahn zum Bauende an der Stral3e Heusteg.

Das Stralenwasser wird Uber Stral3eneinlaufe gefasst und Uber Entwasserungsleitungen
abgeleitet.

Die Schutzwirkung der Grundwasseriberdeckung ist als mittel eingestuft. Aufgrund des
geringen DTV auf den Rampen ergibt dies die Stufe 1 nach RiStWag.

Die Reinigung erfolgt Uber eine Sedimentationsanlage. Hierbei kommt ein 9 m langer
Absetzkanal DN 600 mit Schlammstapelraum und Leichtflissigkeitsabscheider zum Einsatz.
Vergleichbare Systeme sind von Rehau das System ,RAUSIKKO SediClean Typ R oder von
.Frankische* das System ,Sedipipe“. Diese wird im Geh- und Radweg am westlichen
Bdschungsful angeordnet.

Die Ableitung des Wassers erfolgt in den vorhandenen Graben sudlich der Strae Heusteg,
wo es dann versickert wird.

Die Ermittlung der anfallenden Wassermenge sind der Anlage zu entnehmen.

Fur den Entwasserungsabschnitt Rampen Nord ergeben sich folgende Berechnungswerte:
Anfallende Wassermenge Q 50I1/s

Undurchlassige Flache Au 450 m2
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3.6. Entwasserungsabschnitt Rampen Sid

Der Entwasserungsabschnitt Rampen Sud verlauft innerhalb der Wasserschutzzone Il von
den Trenninselspitzen der Ein- und Ausfahrrampe an der St 2240 bis zum Bauanfang an der
StralRe Am Europakanal.

Die Schutzwirkung der Grundwasseruberdeckung ist als grof3 eingestuft. Somit sind
Entwasserungsmafinahmen nach Stufe 1 der RiStWag erforderlich.

Das Stralenwasser wird Uber Stral3eneinlaufe gefasst und Uber Entwasserungsleitungen
einem Versickerbecken zugefuhrt. Ein geringer Teil der Rampe (Bau-km 0+000 bis 0+017.14)
kann aufgrund der Hohenlage nicht in das Becken entwéssern. In diesem Abschnitt wird das
StraRenwasser Uber Stral3eneinlaufe gefasst und tber Entwasserungsleitungen abgeleitet.
AnschlieRend wird das anfallende Wasser in den bestehenden Entwésserungskanal der Stadt
Erlangen in der Strale Am Europakanal eingeleitet, der an die stadtische Klaranlage
angebunden ist.

Die Ermittlung der anfallenden Wassermenge sind der Anlage zu entnehmen.

Fiar den Entwasserungsabschnitt Rampen Sid (Bau-km 0+000 bis 0+017.14) ergeben sich
folgende Berechnungswerte:

Anfallende Wassermenge Q 0,9 /s

Undurchlassige Flache Au 80 m2

Fir den Entwasserungsabschnitt Rampen Sid (Bau-km 0+017.14 bis 0+263) sind die
Wassermengen im Abschnitt ,Mitte* berlicksichtigt (siehe Kapitel 3.3).
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3.7. Entwasserung des Geh- und Radweges

Im Planungsbereich wird ein Geh- und Radweg errichtet. Er beginn ca. bei Bau-km 0+350 an
der Ortsstral3e Heusteg nordlich der St 2240 und endet am Bauende des Planungsabschnittes
bei Bau-km 1+206. Im Bereich des neuen Briickenbauwerkes uber den Main-Donau-Kanal
wird der Geh- und Radweg auf der nérdlichen Kappe des Bauwerkes gefiihrt. Im weiteren
Verlauf wird er als selbstandiger Geh- und Radweg trassiert.

Das Oberflachenwasser des Geh- und Radweges ist nicht belastet und wird daher nicht
gesammelt, gereinigt und einer Vorflut zugefuhrt. Die Ableitung des Oberflachenwassers
erfolgt grundsatzlich tiber die Bankette und Béschungen in das angrenzende Gelande.

Im Bereich des Brickenbauwerkes und am Bauende bestehen Abhéngigkeiten zur
Trassierung der St 2240.

So wird im Bereich der Brickenkappe und in den Anschlussbereichen zur Bricke tber den
Main-Donau-Kanal das Oberflachenwasser mit der Fahrbahnentwasserung der St 2240
abgeleitet. Weiterhin wird am Bauende auf einer Lange von ca. 150 m das Oberflachenwasser
des Geh- und Radweges dem Entwasserungssystem der Staatsstral3e zugeleitet. Im Bezug
zur Baukilometrierung der St 2240 betrifft dies folgende Bereiche:

e Bau-km 0+700 bis 0+772 — Ableitung im Entwasserungsabschnitt Mitte
o Bau-km 0+772 bis 0+860 — Ableitung im Entwasserungsabschnitt Ost
e Bau-km 1+050 bis 1+206 — Ableitung im Entwasserungsabschnitt Ost
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